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Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðû è åå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ Í2O, ÑO2, O2 èçìåðåíû íà âûñîêî÷óâñòâè-

òåëüíûõ ëàçåðíûõ ñïåêòðîìåòðàõ â îáëàñòè ãåíåðàöèè Nd—ÀÈÃ–ëàçåðà 1,06415 ìêì. Îñíîâíîé ïîãëîùàþ-
ùåé ãàçîâîé êîìïîíåíòîé àòìîñôåðû â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ âîäÿíîé ïàð, ïîãëîùåíèåì äðóãèõ ãàçîâ ìîæíî 
ïðåíåáðå÷ü. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî îñëàáëåíèå óçêîïîëîñíîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ëþ-
ìèíåñöåíöèè ëàçåðà âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 0—20% íà 10–êì ãîðèçîíòàëüíîé òðàññå. 

 
 

Ëàçåð íà àëþìîèòòðèåâîì ãðàíàòå Nd3+—Yag (ÀÈÃ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ðàñïðîñòðàíåííûõ òâåð-
äîòåëüíûõ ëàçåðîâ, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè 1,064 ìêì. 

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì èçëó÷å-
íèÿ ëàçåðà íà àëþìîèòòðèåâîì ãðàíàòå, àêòèâèðîâàííîì íåîäèìîì, ñ äëèíîé âîëíû λ = 1,06415 ìêì è 
øèðèíîé ïîëîñû ëþìèíåñöåíöèè 6,5 ñì–1 [1, 2, 3]. 
 
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ 
 

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àòëàñû ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ íå ïîçâîëÿþò êîððåêòíî ðàññ÷è-
òàòü ïîãëîùåíèå àòìîñôåðû â îáëàñòè ëàçåðà íà àëþìîèòòðèåâîì ãðàíàòå. Äàííûå àòëàñà GEISA 
(âåðñèÿ 1984 ã.) [4] îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ àòëàñîâ ïðåäûäóùèõ âåðñèé, â ÷àñòíîñòè îò àòëàñà [5], êàê 
êîëè÷åñòâîì âêëþ÷åííûõ â íåãî ãàçîâ, òàê è îáúåìîì è òî÷íîñòüþ èíôîðìàöèè î ñïåêòðàõ. Â èññëå-
äóåìîé íàìè îáëàñòè 1,064 ìêì èíòåíñèâíîñòè ëèíèé êèñëîðîäà â àòëàñå [4] íà 1,5 ïîðÿäêà ìåíüøå, 
÷åì â àòëàñå [5]. Öåíòðû ëèíèé êèñëîðîäà â îáëàñòè 1,064 ìêì â àòëàñå [4] íå ñîâïàäàþò ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè â ðàáîòå [6]. Ýòî òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóë íà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ñïåêòðîìåòðàõ. 

Èññëåäîâàíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè èçëó÷åíèÿ Nd3+—Yag–ëàçåðà ïðîâîäèëîñü â íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ. Ïåðâîíà÷àëüíî ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñ ðàç-
ðåøåíèåì 0,08 ñì–1 íà âíóòðèðåçîíàòîðíîì (BP) ëàçåðíîì ñïåêòðîìåòðå íà îñíîâå ëàçåðà íà ñòåêëå ñ 
íåîäèìîì [7]. ×óâñòâèòåëüíîñòü ñïåêòðîìåòðà 3 ⋅ 10–8 ñì–1 îáåñïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ ëèíèé ïîãëîùå-
íèÿ, âûçûâàþùèõ 3% îñëàáëåíèå íà 10-êì òðàññå. Âíóòðèðåçîíàòîðíûå èçìåðåíèÿ ñïåêòðà ïîãëîùå-
íèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â îáëàñòè 9100—9500 ñì–1, âûïîëíåííûå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, óòî÷-
íèëè êàðòèíó ïîãëîùåíèÿ, ïîëó÷åííóþ â èçìåðåíèÿõ ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà àòìîñôåðû, êîãäà íàëè÷èå 
íåêîíòðîëèðóåìûõ êîìïîíåíò àòìîñôåðû è ñîëíå÷íîé êîðîíû çàòðóäíÿåò èäåíòèôèêàöèþ çàðåãèñò-
ðèðîâaííûõ ëèíèé. Òàê, â îáëàñòè èçëó÷åíèÿ ëàçåðà íà ãðàíàòå ïîìèìî ëèíèè Í2O 9391,96 ñì–1, 
îáíàðóæåííîé â ñîëíå÷íîì ñïåêòðå àòìîñôåðû [8], çàðåãèñòðèðîâàíà åùå è ëèíèÿ 9392,50 ñì–1. 

Íà ÂÐ–ñïåêòðîìåòðå èññëåäîâàíû ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ îñíîâíûõ ïîãëîùàþùèõ êîìïîíåíò àò-
ìîñôåðû O2, Í2O, ÑO2, N2O, ÑÍ4 è èõ èçîòîïîâ. Íàèáîëåå âàæíóþ ðîëü â ïîãëîùåíèè àòìîñôåðû â 
îáëàñòè 1,06 ìêì èãðàþò âîäÿíîé ïàð, óãëåêèñëûé ãàç è êèñëîðîä. Â ñïåêòðå Í2O çàðåãèñòðèðîâàíû 
ëèíèè, îïðåäåëÿåìûå ïåðåõîäàìè 111 ← 000 (ν0 = 8807 ñì–1), 012 ← 000 (ν0 = 9000 ñì–1) ñ âûñîêèìè 
çíà÷åíèÿìè âðàùàòåëüíûõ êâàíòîâûõ ÷èñåë J. Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà îïðåäåëÿåòñÿ 
ïåðåõîäàìè 20033 ← 00001 (ν0 = 9389 ñì–1), 20032 ← 00001 (ν0 = 9517 ñì–1) è 21132 ← 01101 
(ν0 = 9478 ñì–1), ïðè÷åì ëèíèè ïîñëåäíèõ äâóõ ïîëîñ â îáëàñòè ν < 9400 ñì–1 èìåþò çàìåòíîå ïîãëî-
ùåíèå òîëüêî ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ T > 600°K è íå èãðàþò ðîëè â ñïåêòðå àòìîñôåðû â äèàïà-
çîíå èçëó÷åíèÿ ëàçåðà íà àëþìîèòòðèåâîì ãðàíàòå. 

Ëèíèè êèñëîðîäà, ïðèíàäëåæàùèå ïåðåõîäó 1 ← 0 Δ1 ← 3Σ–, áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû Ãåðöáåðãîì 
[6] â 1947 ã. â ñîëíå÷íîì ñïåêòðå àòìîñôåðû, êîãäà ïîãëîùàþùèì ñëîåì ÿâëÿëàñü âñÿ òîëùà àòìîñôåðû. 
Â áàíêàõ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ èçìåðåííûì ëèíèÿì êèñëîðîäà ñîîòâåòñòâóþò èíòåíñèâíîñòè, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê (äëÿ ëèíèè RQ (9) îíè ðàâíû 1,8 ⋅ 10–28 ñì/ìîë [41] è 6 ⋅ 10–27 ñì/ìîë 
[5]). Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÂÐ–ñïåêòðîìåòðà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè äàâëå-
íèè Ð = 1 àòì íå óäàëîñü çàðåãèñòðèðîâàòü ëèíèè êèñëîðîäà. Ïîðîãîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÂÐ-
ñïåêòðîìåòðà ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ëèíèé, ðåãèñòðèðóåìûõ íà ñïåêòðîìåòðàõ 
Sïîð = 3,5 ⋅ 10–28 ñì/ìîë, êîòîðàÿ ëåæèò ìåæäó çíà÷åíèÿìè èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé, ïðèâåäåííûõ â 
áàíêàõ äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ïðàâèëüíûìè èíòåíñèâíîñòÿìè ëèíèè O2 ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ, 
ïðèâåäåííûå â [4]. 
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Ðèñ. 1. Ëèíèÿ ëþìèíåñöåíöèè ÀÈÃ–ëàçåðà ñ íåîäèìîì (⎯ ⎯ ⎯) Iëþì è ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûõ  
ãàçîâ â äèàïàçîíå 9391—9397 ñì–1: 1 — Í2O; 2 — ÑO2; 3 — O2;—�—�— ëîæíàÿ ëèíèÿ Í2O èç àòëàñà [4] 

 
Èçìåðåíèå èíòåíñèâíîñòåé ëèíèé ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ïðîâîäèëîñü ñïåêòðîôîòîìåòðè÷å-

ñêèì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðà íà ñòåêëå ñ íåîäèìîì, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå íåïðåðûâíîé 
ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ â òå÷åíèå èìïóëüñà ãåíåðàöèè [9]. Äèàïàçîí ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû çà 
îäèí èìïóëüñ ãåíåðàöèè ñîñòàâëÿåò ∼ 0 ,7 ñì–1, ìãíîâåííàÿ øèðèíà ñïåêòðà ∼ 2 ÌÃö. Ïîâîðîòîì äèñ-
ïåðñèîííîé ïðèçìû, âõîäÿùåé â ñîñòàâ ðåçîíàòîðà ëàçåðà, ìîæíî áûëî ïåðåñòðàèâàòü ÷àñòîòó ãåíå-
ðàöèè îò èìïóëüñà ê èìïóëüñó â äèàïàçîíå 9250—9500 ñì–1. Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ 
ëàçåðà îïðåäåëÿëîñü ñïåêòðîãðàôîì ñ òî÷íîñòüþ ∼ 0,1 ñì–1, äëÿ îòíîñèòåëüíûõ èçìåðåíèé ÷àñòîòû 
èñïîëüçîâàëñÿ òåðìîñòàòèðîâàííûé è ãåðìåòèçèðîâàííûé èíòåðôåðîìåòð Ôàáðè—Ïåðî ñ áàçîé 
103,7 ìì, îáåñïå÷èâàþùèé òî÷íîñòü èçìåðåíèé g 0,001 ñì–1. 

Äëÿ çàïèñè ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà èñïîëüçîâàëàñü ìíîãîõîäîâàÿ âàêóóìíàÿ êþâåòà ñ 
îïòè÷åñêîé çåðêàëüíîé ñèñòåìîé Óàéòà. Ïðè äëèíå êþâåòû, ðàâíîé 3 ì, äëèíà îïòè÷åñêîãî õîäà ëó÷à 
ñîñòàâèëà 280 ì. Òåìïåðàòóðà êþâåòû êîíòðîëèðîâàëàñü ñ òî÷íîñòüþ 0,5°K, äàâëåíèå ãàçà â êþâåòå 
èçìåðÿëîñü ñ ïîãðåøíîñòüþ — 2%. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî êîíòóðû ëèíèé ïîãëîùåíèÿ ñîïîñ-
òàâëÿëèñü çàòåì ñ êîíòóðîì Ôîéãòà, è ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ îïðåäåëÿëèñü çíà÷åíèÿ S, γ, ν0. 

Ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ñïåêòðîôîòîìåòðà áûëè èçìåðåíû èíòåíñèâíîñòè íàèáîëåå ñèëüíûõ ëèíèé 
âîäÿíîãî ïàðà â îáëàñòè 1,06 ìêì, âêëþ÷àÿ è èíòåíñèâíîñòü ëèíèé 9391,96 ñì–1, êîòîðàÿ ðàâíà 
1,07 ⋅ 10–25 ñì/ìîë. Èíòåíñèâíîñòè áîëåå ñëàáûõ ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà ñ ïîãðåøíîñòüþ ∼ 20% áûëè 
èçìåðåíû íà ÂÐ–ñïåêòðîìåòðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè, èçëîæåííîé â ðàáîòå [10]. Â êà÷åñòâå 
ðåïåðíûõ ëèíèé èñïîëüçîâàëèñü ëèíèè Í2O, èíòåíñèâíîñòè êîòîðûõ èçìåðåíû íà ëàçåðíîì ñïåêòðî-
ôîòîìåòðå. 

Ïîëó÷åííàÿ êàðòèíà ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. 
Â ïîëîñó ãåíåðàöèè ëàçåðà íà ãðàíàòå ïîïàäàþò òðè ëèíèè âîäÿíîãî ïàðà ñ èíòåíñèâíîñòüþ ∼ 10–

25 ñì/ìîë (âñå òðè ëèíèè îòñóòñòâóþò â áàíêå ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ [4]), â òî æå âðåìÿ â íåì ïðèâåäåíà 
ëèíèÿ 863 ← 836 ïîëîñû ν2 + 2ν3 ñ öåíòðîì 9393, 4609 ñì–1. 

Ëèíèè Í2O íà ïîðÿäîê ñèëüíåå ëèíèé ÑO2 è íà 3 ïîðÿäêà ñèëüíåå ëèíèé O2 â ýòîì äèàïàçîíå. 
 
×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ÀÈÃ–ëàçåðà â àòìîñôåðå 
 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ èñïîëü-
çîâàëèñü äëÿ îöåíêè ïðîïóñêàíèÿ àòìîñôåðîé èçëó÷åíèÿ ÀÈÃ–ëàçåðà. Äàííûå ïî êèñëîðîäó âçÿòû 
èç àòëàñà [4], ïðè ýòîì öåíòðû ëèíèé O2 ñêîððåêòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé [6]. 

Ïðîïóñêàíèå àòìîñôåðû íà ãîðèçîíòàëüíîé òðàññå äëèíîé L îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì: 
 

 
 

ãäå g(ν, ν′) — êîíòóð ëèíèè èçëó÷åíèÿ; Kj (ν, z) — êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ j-ãî ãàçà íà ÷àñòîòå ν è 
âûñîòå z; ρj (z) — êîíöåíòðàöèÿ j-ãî ãàçà; τà — îïòè÷åñêàÿ òîëùà àýðîçîëüíîé êîìïîíåíòû; L — 
äëèíà ãîðèçîíòàëüíîé òðàññû. 

Ðàñ÷åòû îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ÀÈÃ–ëàçåðà íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ â ïðåäåëàõ ïîëîñû ëþìèíåñ-
öåíöèè ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîé ñèñòåìû LARA [11]. 

Âûñîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû (äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðà-
öèè ïîãëîùåíèÿ ãàçîâ) âçÿòû äëÿ ìîäåëè ëåòà ñðåäíèõ øèðîò [12, 13]. Ïðîïóñêàíèå ðàññ÷èòûâàëîñü 
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äëÿ óçêîïîëîñíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ãàóññîâîé îãèáàþùåé ïðè øèðèíå 0,07 ñì–1 â äèàïàçîíå ÷àñòîò 9391—
9397 ñì–1 ñ øàãîì 0,04 ñì–1. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàííûå ñïåêòðû ïðîïóñêàíèÿ ãàçîâîé àòìî-
ñôåðû äëÿ ðàçëè÷íûõ äëèí ãîðèçîíòàëüíûõ òðàññ, ïðîñòèðàþùèõñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè (êðèâûå 
1, 2, 3). Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû òðàññû ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå êîíòóðà ñïåêòðà ïðîïóñêàíèÿ. Âåëè÷èíà 
Ò íà ÷àñòîòå 9392,0 ñì–1 èçìåíÿåòñÿ îò 0,91 ïðè L =4 êì äî 0,8 ïðè L = 10 êì. Â ïðåäåëàõ øèðèíû 
ëèíèè ëþìèíåñöåíöèè çíà÷åíèå ïðîïóñêàíèÿ Í2O êîëåáëåòñÿ îò 0,8 äî 0,999 ïðè L = 10 êì. 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ñïåêòðû ïðîïóñêàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òðàññ íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ. Ñ ïîäú-
åìîì òðàññû èçìåíåíèå âåëè÷èíû ïðîïóñêàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ äëèíàõ âîëí ñòàíîâèòñÿ ïðåíåáðåæè-
ìûì, à ñàìà âåëè÷èíà ïðîïóñêàíèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê åäèíèöå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îñíîâíîé 
âêëàä â ïîãëîùåíèå äàåò Í2O, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ñ âûñîòîé. 

Äëÿ îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ðåàëüíîé àòìîñôåðå íàðÿäó ñ ìîëåêó-
ëÿðíûì ïîãëîùåíèåì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü àýðîçîëüíîå ðàññåÿíèå ñâåòà. Îñîáåííî âàæåí ó÷åò àýðî-
çîëüíîãî îñëàáëåíèÿ â ìèêðîîêíàõ ïðîçðà÷íîñòè, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ èññëåäóåìûé ñïåêòðàëüíûé 
ó÷àñòîê 1,0641 ìêì. Äëÿ ðàñ÷åòà ïðîïóñêàíèÿ àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû ìû èñïîëüçîâàëè îïòè÷åñêóþ 
ìîäåëü ôîíîâîãî è ñðåäíåöèêëè÷íîãî àýðîçîëÿ [14], îòëè÷àþùåãîñÿ óðîâíåì ñðåäíåé êîíöåíòðàöèè 
÷àñòèö íà âñåõ âûñîòàõ. Íà ðèñ. 2 ñïåêòð ïðîïóñêàíèÿ ñ ó÷åòîì àýðîçîëüíîé êîìïîíåíòû ïîêàçàí 
êðèâûìè 4, 5. Ñóììàðíîå ïðîïóñêàíèå â èíòåðâàëå 9391—9397 ñì–1 èçìåíÿåòñÿ îò 0,4 äî 0,5 äëÿ 
ñðåäíåöèêëè÷íîãî àýðîçîëÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ñ çàìóòíåíèåì àòìîñôåðû âêëàä â îñëàáëåíèå àýðîçîëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ñòàíåò äîìèíèðóþùèì. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñïåêòð ïðîïóñêàíèÿ ãàçîâîé àòìîñôåðû äëÿ 
ãîðèçîíòàëüíûõ òðàññ ðàçëè÷íîé äëèíû íà âûñîòå 
Í = 0 êì â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå ãåíåðàöèè ÀÈÃ–
ëàçåðà. Êðèâûå 1, 2, 3 — áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ àýðîçîëÿ, 
êðèâûå 4,5 — ñ ó÷åòîì àýðîçîëüíîé êîìïîíåíòû. 
Êðèâûå 1, 2, 3 ñîîòâåòñòâóþò L = 4, 8, 10 êì; êðèâûå 
4, 5 — ôîíîâàÿ è ñðåäíåöèêëè÷íàÿ ìîäåëè [14] 
(L = 10 êì) 

 
Ðèñ. 3. Ñïåêòð ïðîïóñêàíèÿ ãàçîâîé àòìîñôåðû 
äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òðàññ äëèíîé 10 êì íà ðàç-
ëè÷íûõ âûñîòàõ: 1 — H = 4 êì; 2 — 
Í = 2 êì; 3 — H = 0 êì 

 

 
 
Âûâîäû 
 
1. Îñíîâíîé ïîãëîùàþùåé êîìïîíåíòîé àòìîñôåðû â îáëàñòè èçëó÷åíèÿ ëàçåðà íà àëþìîèòòðèåâîì 
ãðàíàòå ÿâëÿåòñÿ âîäÿíîé ïàð, íàèáîëüøóþ èíòåíñèâíîñòü S = 1,07 ⋅ 10–25 ñì/ìîë èìååò ëèíèÿ ñ öåí-
òðîì 9391,96 ñì–1. Âêëàäîì ÑO2 è O2 â ïîãëîùåíèå íà 10-êì òðàññå ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 
2. Îñëàáëåíèå èçëó÷åíèÿ óçêîïîëîñíîãî (∼ 0,1 ñì–1) ëàçåðà èç-çà ìîëåêóëÿðíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïîëîñû ëþìèíåñöåíöèè ÀÈÃ ïðè äëèíå òðàññû 10 êì ñèëüíî âàðüèðóåòñÿ ñ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû 
ãåíåðàöèè ëàçåðà è äîñòèãàåò 20% íà ÷àñòîòå 9391,96 ñì–1, ÷òî ñðàâíèìî ñ âåëè÷èíîé àýðîçîëüíîãî 
îñëàáëåíèÿ â ýòîì äèàïàçîíå ñïåêòðà. 
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tance In Nd–YAG Wavelength Range. 
 

Absorption spectra of ambient atmosphere and its major constituents (H2O, CO2, O2) were measured by means of 
high-sensitivity laser spectrometers in the vicinity of the Nd-YAG laser 1.06415 μm wavelength. Water vapour is 
found to be the main absorber in this spectral range. Numerical simulations show that the narrow–linewidth radiation 
attenuation due to molecular atmospheric absorption varies within the laser–luminescence band from 0 to 20% along 
the 10 km horizontal path. 


