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Проведены численные эксперименты для оценки накопления углеводородов на подстилающей поверхности региона 

Южного Байкала для различных сезонов года. 
 
 

Полициклические ароматические углеводороды 
(ПАУ) включены в число приоритетных загрязняющих 
веществ, в первую очередь, из-за наличия канцерогенных 
свойств [1]. Исследование процессов их распространения, 
трансформации и осаждения осуществляется различными 
методами. Анализ проб снежного покрова методом высо-
коэффективной жидкостной хроматографии применялся 
для оценки уровня загрязнения ПАУ на южном побережье 
оз. Байкал [1]. Определение среднесуточных фоновых кон-
центраций бенз(а)пирена в Новосибирском академгородке 
и его окрестностях осуществлялось методом низкотемпе-
ратурной селективной флуоресценции, а также с помощью 
математического моделирования на основе решения об-
ратной задачи – нахождения неизвестных интенсивностей 
выбросов по измеренным значениям концентраций в от-
дельных точках [2]. Эта же модель использовалась для 
восстановления полей удельных концентраций 
бенз(а)пирена в районе Беловской ГРЭС и Новосибирского 
завода конденсаторов [3]. 

Нами исследовались процессы распространения ПАУ 
в регионе Южного Байкала в течение длительных перио-
дов порядка месяцев и сезонов с помощью численного ре-
шения нестационарного пространственного полуэмпири-
ческого уравнения турбулентной диффузии [4]. Модель 
применялась ранее для расчетов полей концентраций сум-
мы углеводородов при типичных метеорологических си-
туациях в Южном Прибайкалье [5]. 

Рассматривалось распространение различных ПАУ, 
выбрасываемых стационарными источниками и автотранс-
портом Иркутско-Черемховского промышленного узла, 
Слюдянки, Байкальска, Каменска, Селенгинска, Улан-Удэ 
и Гусиноозерска. Оценки массового расхода ПАУ были 
выполнены на основе работ [6–11]. Статистические харак-
теристики поля ветра, использованные в расчетах, были 
получены при обработке данных многолетних наблюдений 
за вектором скорости ветра [12, 13]. 

Плотность массового расхода ПАУ рассчитывалась в 
области площадью 500250 км и высотой 3 км над поверх-
ностью оз. Байкал. Шаги по времени и горизонтали со-
ставляли соответственно 150 с и 5 км; шаг по вертикали 
задавался следующим образом: до высоты 300 м он рав-

нялся 20 м, далее – 200, 500, 800 и 1200 м. Коэффициенты 
турбулентной диффузии рассчитывались с использованием 
соотношений полуэмпирической теории турбулентности [5]. 

Осуществлено численное моделирование накопле-
ния на подстилающей поверхности ПАУ для каждого 
месяца. Для сопоставления результатов расчетов с 
имеющимися данными измерений накопления ПАУ в 
снежном покрове был проведен численный эксперимент, 
характеризующий распределение плотности массового 
расхода этих ингредиентов за период снежного покрова 
(150 дней). Полученные с помощью модели значения 
скорости потока оказались того же порядка, что и изме-
ренные [1, 10], за исключением района Танхоя, где рас-
четные величины существенно меньше измеренных, что 
связано, по-видимому, с неучетом локальных источни-
ков. Определена масса ПАУ, попадающих на поверх-
ность Южного Байкала площадью 9000 км2 за этот же 
период, которая равна 280 кг. 

Проведены исследования накопления за год одинна-
дцати ПАУ, составляющих около 98% массы всех ПАУ, 
выделяющихся при сжигании разных видов органического 
топлива [10]. На рисунке представлено распределение рас-
считанной массовой скорости потока указанных примесей. 
Максимальные значения скорости потока отмечены вблизи 
источников выбросов. Масса ароматических углеводоро-
дов, осевших на поверхность Южного Байкала за год, ока-
залась равной 400 кг. 

Выполнена оценка вклада отдельных групп предпри-
ятий в загрязнение оз. Байкал ПАУ, результат представлен 
в таблице. 

Таким образом, основной вклад в загрязнение озера 
ПАУ вносят предприятия Слюдянки: он почти в 5 раз 
больше, чем вклад остальных источников выбросов, вме-
сте взятых. 
 

Группа Относительный вклад, % 
Предприятий 

 

Период снежного покрова Год 

Иркутск – Шелехов 
Слюдянка 
Байкальск 
Селенгинск – Каменск 

1,5 
84 
7 

7,5 

3 
83 
8 
6 
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V.K. Arguchintsev, V.L. Makukhin. Simulation of polycyclic aromatic hydrocarbons accumulation on the underlying surface 

of Southern Baikal region. 
 

Estimate of hydrocarbons accumulation on the underlying surface of the Southern Baikal Region for different seasons are carried 
out by numerical experiments. 


