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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6.10.2004 ã. 
 

Àíàëèçèðóþòñÿ ìíîãîëåòíèå èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ðàéîíå Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî 
êîìáèíàòà. Çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû âûáðîñàìè ïî ýëåêòðè÷åñêîìó ïîëþ ðàçäåëÿþòñÿ íà åñòåñòâåííûå âàðèà-
öèè, à òàêæå âàðèàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêîé è ãåîìàãíèòíîé ïðèðîäû. Â öåëÿõ ðàçäåëåíèÿ áûëà îðãàíèçîâàíà 

ðåãèñòðàöèÿ ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ Ïðèáàéêàëüÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî 

àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íàä àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë èìåþò ãëàâíûì 

îáðàçîì àýðîçîëüíîå ïðîèñõîæäåíèå è ñâÿçàíû ñ èõ âûíîñîì íà àêâàòîðèþ îçåðà ìåñòíûìè öèðêóëÿöèÿìè. 
 

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûì ïðè-
ìåíåíèåì äàííûõ îá ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â ìå-
òåîðîëîãèè è ãåîôèçèêå ïðîÿâëÿåòñÿ èíòåðåñ ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ àòìîñôåðû êàê èíäèêàòîðîâ ïðîìûøëåííîãî 

çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà. Â ýòîì íàïðàâëå-
íèè èññëåäîâàíèé àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà ýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè âîçäóõà [5]. Ñâÿçü ýëåê-
òðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû ñ ïðîìûøëåí-
íûìè âûáðîñàìè îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ôèçè÷åñêèìè 
ìåõàíèçìàìè: èçìåíåíèåì èîííîãî ñîñòàâà çà ñ÷åò 
àýðîçîëåé è âëèÿíèåì ñîáñòâåííîãî îáúåìíîãî çàðÿ-
äà âûáðîñîâ, âîçíèêàþùåãî â ðåçóëüòàòå èõ ýëåê-
òðèçàöèè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìåõàíèçì ýëåêòðè-
çàöèè è çàðÿä, ïðèîáðåòàåìûé âûáðîñàìè, èçâåñòíû, 
íàïðèìåð, ïðîõîæäåíèå âûáðîñîâ ÷åðåç ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêèå ôèëüòðû, óñòàíàâëèâàåìûå â çàâîäñêèõ 
òðóáàõ [1, 2]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ 
ìíîãîëåòíèå èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ðàé-
îíå Áàéêàëüñêîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà 

(ÁÖÁÊ). Ïðè îöåíêå õàðàêòåðà è ñòåïåíè çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðû ïðîìûøëåííûìè âûáðîñàìè ïî ýëåê-
òðè÷åñêîìó ïîëþ íåîáõîäèìî îäíîçíà÷íî ðàçäåëÿòü  
 

óêàçàííûå ìåõàíèçìû, à òàêæå èñêëþ÷àòü åñòåñò-
âåííûå âàðèàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêîé è ãåîìàãíèò-
íîé ïðèðîäû. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé òàêîãî ðàçäåëåíèÿ 
àâòîðàìè îðãàíèçîâàíà ðåãèñòðàöèÿ ãðàäèåíòà ïî-
òåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû â íåñêîëü-
êèõ ïóíêòàõ Ïðèáàéêàëüÿ. Ïóíêòû ðàñïîëîæåíû íà 
ðàçëè÷íûõ óäàëåíèÿõ îò ÁÖÁÊ. Èçìåðåíèÿ îñóùå-
ñòâëÿëèñü îäíîòèïíûìè êîëëåêòîðíûìè óñòàíîâêàìè. 
Ïîòåíöèàë ðàäèîàêòèâíîãî êîëëåêòîðà èçìåðÿëñÿ 

ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ýëåêòðîìåòðàìè, ðàçðàáîòàí-
íûìè íà êàôåäðå ìåòåîðîëîãèè Èðêóòñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ñòàöèîíàðíûå íàáëþäå-
íèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà ïîáåðåæüå äîïîëíÿëèñü 
èçìåðåíèÿìè íàä àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë è ñîïðîâîæ-
äàëèñü ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè, àýðîëîãè÷åñêèìè è àêòè-
íîìåòðè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè. Îñíîâíûå ðåçóëüòà-
òû  êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó. 

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àò-
ìîñôåðû: ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷åíèå V; ñðåäíåêâàäðà-
òè÷åñêîå îòêëîíåíèå σV, êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè A. 
 

 

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäíåñóòî÷íûõ âåëè÷èí ãðàäèåíòà  ïîòåíöèàëà  
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû ÿñíîé ïîãîäû. Ëåòíèé ïåðèîä (1980–1985 ãã.) 

Ìåñòî èçìåðåíèé ×èñëî ÿñíûõ äíåé V′, Â/ì V A 
ï. Ìóðèíî 49 94 27 0,08 
Àêâàòîðèÿ ñðåäíåé ÷àñòè îç. Áàéêàë 28 127 2 1,63 
Àêâàòîðèÿ þæíîé ÷àñòè îç. Áàéêàë 13 128 39 – 
ã. Ñåâåðîáàéêàëüñê 15 60 8 –1,22 
ï. Òàêñèìî 10 65 10 –0,34 
ï. ×åðíîðóä 11 70 10 –0,11 
ï. Õàíõèíî (Áàðãóçèíñêàÿ äîëèíà) 9 61 4 –1,53 
ï. Ãëóáîêîå 7 63 12 0,73 
îç. Õóáñóãóë (ÌÍÐ) 10 7 7 0,11 

Àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè ÑÑÑÐ (1978–1985 ãã.) [3] 
Èðêóòñê 42 90 22 0,60 
Äóøåòè 119 75 14 –1,44 
Ëåíèíãðàä (Âîåéêîâî) 107 151 33 1,17 
Êèåâ 20 95 27 –0,42 
Îäåññà 108 196 65 1,03 
Âåðõíåå Äóáðîâî 63 143 42 1,25 
Áîðèñïîëü 23 90 26 0,83 
Òàøêåíò 459 98 32 0,52 
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Ïðè îïðåäåëåíèè ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé V 
ó÷èòûâàëèñü òîëüêî ïîëíûå ñóòêè ñ ÿñíîé ïîãîäîé. 
Ýòî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü íåîäíîçíà÷íîñòü ñðåäíåñó-
òî÷íûõ âåëè÷èí V, îáóñëîâëåííóþ ñóòî÷íûì õîäîì 

ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïóíêòû: 
Ñåâåðîáàéêàëüñê, Òàêñèìî, ×åðíîðóä, Õàíõèíî, Ãëó- 
áîêîå è îç. Õóáñóãóë ðàñïîëîæåíû íà áîëüøîì óäà-
ëåíèè îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû è íàõî-
äÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ. Ïîýòîìó äàííûå ïî ãðàäèåíòó ïîòåíöèàëà ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ äëÿ ýòèõ ïóíêòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü 
áëèçêèìè ê ôîíîâûì äëÿ òåððèòîðèè þãà Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè. 

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, â ïóíêòàõ, óäàëåííûõ 
îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, ñðåäíåñóòî÷íûå âåëè÷è-
íû ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ îòíî-
ñèòåëüíî ñòàáèëüíû è ñëàáî çàâèñÿò îò ôèçèêî-ãåî- 
ãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòíîñòè. Ñðåäíåêâàäðàòè÷å-
ñêîå îòêëîíåíèå σV äëÿ ýòèõ ïóíêòîâ çíà÷èòåëüíî 

ìåíüøå, ÷åì äëÿ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ãîðîäàõ 

è âáëèçè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâëÿåò ï. Äóøåòè, êîòîðûé â ðàáîòå [5] îòíåñåí  
ê ôîíîâîìó ðåãèîíàëüíîìó. Íàèáîëüøàÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåñóòî÷íûõ âåëè÷èí íàïðÿ-
æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñâîéñòâåííà ïóíêòàì 

êîòëîâèíû îç. Áàéêàë, ðàñïîëîæåííûì â çîíå âëèÿ-
íèÿ ÁÖÁÊ (Ìóðèíî, àêâàòîðèÿ îç. Áàéêàë), è ïóíê-
òàì ñåòè àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ÑÑÑÐ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü òåñíóþ ñâÿçü ìåæäó ñðåäíå-
ñóòî÷íîé âåëè÷èíîé ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà è åãî 

êâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì – êîýôôèöèåíò ëèíåé-
íîé êîððåëÿöèè ðàâåí 0,94. Â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé 

è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå òàêàÿ ñâÿçü íå ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ. Ïî-âèäèìîìó, ñèíõðîííûå èçìåíåíèÿ V 
è σV â äàííîì ñëó÷àå îáóñëîâëåíû îäíèì ôàêòîðîì 
– çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëåé â àòìîñôåðå ïðèâî-
äèò ê ðîñòó ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà. Ñ äðóãîé – ïîä 
äåéñòâèåì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ àýðîçîëè 

òðàíñôîðìèðóþòñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, âû-
çûâàÿ íåðåãóëÿðíûå êîëåáàíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ âå-
ëè÷èí ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ 

àòìîñôåðû. 
Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé V  

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòëè÷íî îò íîðìàëüíîãî. Ïðè 
íàëè÷èè èñòî÷íèêîâ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ îò-
ìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ â ïðåîáëàäàíèè áîëüøîé ïîëî-
æèòåëüíîé àñèììåòðèè. Â «÷èñòûõ» óñëîâèÿõ ïðå-
îáëàäàþùåé ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ àñèììåòðèÿ. 
Ïðîìûøëåííûå âûáðîñû ïðèâîäÿò ê ðîñòó ãðàäèåí-
òà ïîòåíöèàëà, âûçûâàÿ òåì ñàìûì ïðåîáëàäàíèå  
â ñòàòèñòè÷åñêîì ðÿäó íàèáîëüøèõ åãî çíà÷åíèé. Ýòî 
è ïðèâîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, ê ïîÿâëåíèþ ïðàâî-
ñòîðîííåé àñèììåòðèè. Â «÷èñòûõ» óñëîâèÿõ íàáëþ-
äàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà. 

Ïîâûøåííûå âåëè÷èíû ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîáåðåæüåì 
íàáëþäàþòñÿ íàä àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë. Ýòî õàðàê-
òåðíî êàê äëÿ þæíîé ÷àñòè, òàê è äëÿ ñðåäíåé. 
Îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèé ãðàäèåíòà ïîòåí-
öèàëà ñ óäàëåíèåì îò áåðåãà íà àêâàòîðèþ (ïîìèìî 

ñòàöèîíàðíûõ) ïîêàçàíû íà ðèñ. 1. Âèäíî, ÷òî ñ óäà- 
 

 
Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ñ ðàññòîÿíèåì: 1 – 
ÁÖÁÊ–àêâàòîðèÿ; 2 – Ìóðèíî–àêâàòîðèÿ; 3 – Òàíõîé– 
  àêâàòîðèÿ 
 

ëåíèåì îò áåðåãà íà àêâàòîðèþ îçåðà íàáëþäàåòñÿ 

óâåëè÷åíèå ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà. Óñòàíîâëåííàÿ 
íàìè çàêîíîìåðíîñòü îáóñëîâëåíà ðÿäîì ôàêòîðîâ. 
Âî-ïåðâûõ, â [4] íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëñÿ âîïðîñ 

î âçàèìîñâÿçè ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ñ âëàæíîñòüþ 
âîçäóõà. Ìåõàíèçì òàêîé ñâÿçè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, 
÷òî ñ èçìåíåíèåì âëàæíîñòè âîçäóõà èçìåíÿåòñÿ  
â íåì ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ êîíäåíñàöèè, à ñëåäî-
âàòåëüíî, è ïðîâîäèìîñòü âîçäóõà. Èçìåíåíèå ïðî-
âîäèìîñòè ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ãðàäèåíòà ïîòåí-
öèàëà. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ìåæäó ñðåäíåñóòî÷-
íîé âåëè÷èíîé ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà è ñðåäíåñó-
òî÷íûì çíà÷åíèåì àáñîëþòíîé âëàæíîñòè äàåò îñ-
íîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè 
èìååò ìåñòî î÷åíü ñëàáàÿ ñâÿçü. Êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè íå ïðåâûøàåò 0,3 è ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì  

ñ íàäåæíîñòüþ âûâîäà 0,9. Äèàïàçîí àáñîëþòíîé 

âëàæíîñòè âîçäóõà, äëÿ êîòîðîãî èññëåäîâàëàñü 

ñâÿçü, ñîñòàâèë 6–13 ã/ì3. Âî-âòîðûõ, ïîëó÷åíà 
âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ãðàäèåíòà ïîòåí-
öèàëà ñ èíòåãðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñôåðû. 
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí –0,67 è ÿâëÿåòñÿ 
çíà÷èìûì ñ íàäåæíîñòüþ âûâîäà 0,99. 

Òàêèì îáðàçîì, àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòà 
ïîòåíöèàëà íàä àêâàòîðèåé îç. Áàéêàë èìåþò ïðå-
èìóùåñòâåííî àýðîçîëüíîå ïðîèñõîæäåíèå è ñâÿçàíû 
ñ èõ âûíîñîì íà àêâàòîðèþ ìåñòíûìè öèðêóëÿöèÿ-
ìè. Òàêîé âûâîä ïîäêðåïëÿåòñÿ è âèçóàëüíûìè íà-
áëþäåíèÿìè çà ôîðìèðîâàíèåì è òðàíñôîðìàöèåé 
äûìîâîãî øëåéôà íàä àêâàòîðèåé þæíîé ÷àñòè 
îç. Áàéêàë. 

Âëèÿíèå ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ ñêàçûâàåòñÿ 
íå òîëüêî íà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñðåä-
íåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ, íî è íà åãî ñóòî÷íîì õîäå. Ïðè-
÷åì ýòî âëèÿíèå òàêæå ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà. Íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ 

ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò âûáðîñû âûñîêèõ èñòî÷íèêîâ 
ÁÖÁÊ, ôîðìèðóþùèå îòðèöàòåëüíûé îáúåìíûé 

çàðÿä â àòìîñôåðå. Âåëè÷èíà ýòîãî çàðÿäà ñòîëü 
âåëèêà, ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå îòðèöàòåëüíî âî âñå 
ñåçîíû ãîäà. Òóðáóëåíòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, áðèçîâàÿ 
è êîòëîâèííàÿ öèðêóëÿöèè, ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ñà-
ìîî÷èùåíèå àòìîñôåðû ôîðìèðóþò áîëüøèå ñåçîí-
íûå ðàçëè÷èÿ ñóòî÷íûõ âàðèàöèé ãðàäèåíòà ïîòåí-
öèàëà (ðèñ. 2). Â çèìíèé ïåðèîä (ðèñ. 2) îòðèöà- 
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Ðèñ. 2. Ñóòî÷íûé õîä ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîëÿ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà â ã. Áàéêàëüñêå: 1 – ëåòî; 
  2 – âåñíà; 3 – îñåíü; 4 – çèìà 
 

òåëüíûå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ïðåîáëàäà-
þò â òå÷åíèå ñóòîê, çà èñêëþ÷åíèåì îêîëîïîëóäåí-
íûõ ÷àñîâ. Â ýòî âðåìÿ ãîäà èíâåðñèîííîå ðàñïðå-
äåëåíèå òåìïåðàòóðû â ðàéîíå ã. Áàéêàëüñêà ñïîñîá-
ñòâóåò íàêîïëåíèþ îòðèöàòåëüíîãî îáúåìíîãî çàðÿäà, 
ïëîòíîñòü êîòîðîãî â íî÷íûå ÷àñû ïðèìåðíî ðàâíà 
ïëîòíîñòè ïîëîæèòåëüíîãî îáúåìíîãî çàðÿäà ÷èñòîé 

àòìîñôåðû. Ëåòîì, áëàãîäàðÿ óñèëåíèþ òóðáóëåíò-
íîñòè è ðàçâèòèþ áðèçîâîé öèðêóëÿöèè, äåéñòâèå 
îòðèöàòåëüíîãî îáúåìíîãî çàðÿäà îñëàáåâàåò è ýëåê-
òðè÷åñêîå  ïîëå îòðèöàòåëüíî ëèøü  â íî÷íûå ÷àñû. 

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè ñóòî÷íîãî õîäà ãðà-
äèåíòà ïîòåíöèàëà â ã. Áàéêàëüñêå îòëè÷àþòñÿ âû-
ñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ, òàê êàê îíè áåç ñóùåñòâåííûõ 
èçìåíåíèé ñîõðàíÿþòñÿ â îòäåëüíûå ãîäû. Êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè äëÿ ñóòî÷íîãî õîäà ãðàäèåíòà 
ïîòåíöèàëà çà îòäåëüíûå ãîäû è ñðåäíåãî ñóòî÷íîãî 
õîäà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,82–0,92. Ýòî ãîâîðèò 
î âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ïðîöåññîâ äèôôóçèè ïðî-
ìûøëåííûõ âûáðîñîâ â ýòîì ðàéîíå. 

Ñ óäàëåíèåì îò ÁÖÁÊ õàðàêòåð ñóòî÷íîãî õîäà 
ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ïðåòåðïåâàåò íåêîòîðûå èç-
ìåíåíèÿ. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû êðèâûå ñóòî÷íîãî õîäà 
ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà â ëåòíåå âðåìÿ íà ðàçëè÷íûõ 
óäàëåíèÿõ îò çàâîäà. Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, íà ðàñ-
ñòîÿíèè 20 êì (êðèâàÿ 2) ñóòî÷íûé õîä ãðàäèåíòà 
ïîòåíöèàëà ïðèîáðåòàåò òèïè÷íûé âèä. Íà ýòîì ðàñ-
ñòîÿíèè îòðèöàòåëüíûé îáúåìíûé çàðÿä äèññèïè-
ðóåò, è àýðîçîëè âëèÿþò íà ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå àò-
ìîñôåðû êàê íåéòðàëüíûå è òÿæåëûå ÿäðà. Íà ðàñ-
ñòîÿíèè 5 êì (êðèâàÿ 1) ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå êðè-
âîé ñóòî÷íîãî õîäà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â îò-
äåëüíûå äíè â äíåâíûå ÷àñû îòðèöàòåëüíûå îáúåì-
íûå çàðÿäû äîñòèãàþò òàêèõ ðàññòîÿíèé è ãðàäèåíò 
ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû ñòàíî- 
 

 
Ðèñ. 3. Ñóòî÷íûé õîä ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà íà ðàçëè÷íûõ 
  óäàëåíèÿõ îò ã. Áàéêàëüñêà: 1 – 5, 2 – 20 êì 

 

âèòñÿ îòðèöàòåëüíûì, ñîõðàíÿÿ çíàê íà ïðîòÿæå-
íèè ìíîãèõ ÷àñîâ. Íàèáîëåå óñòîé÷èâûå îòðèöà-
òåëüíûå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà îòìå÷àþòñÿ 
â 12–16 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè, ò.å. â òå ÷àñû, êîãäà 
ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàåò òóðáóëåíòíàÿ 

äåÿòåëüíîñòü. Õàðàêòåð ñóòî÷íîãî õîäà ãðàäèåíòà 
ïîòåíöèàëà, íàáëþäàåìûé íà ðàññòîÿíèè 5 êì, ñî-
õðàíÿåòñÿ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ îò çàâîäà, âêëþ÷àÿ 
è àêâàòîðèþ îçåðà. 

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå ãðàäèåíòà 
ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïåðèîä îñòàíîâ-
êè ÁÖÁÊ íà ïðîôèëàêòè÷åñêèé ðåìîíò. Â ýòîò ïå-
ðèîä ãðàäèåíò ïîòåíöèàëà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñòà-
íîâèòñÿ ïîëîæèòåëüíûì âî âñå ÷àñû. Íà òðåòèé 
äåíü ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû êîìáèíàòà ñðåäíå-
ñóòî÷íîå çíà÷åíèå ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà óìåíüøè-
ëîñü ïðèìåðíî â 2 ðàçà, à íà ÷åòâåðòûé – â 3 ðàçà 
è ñòàëî ðàâíûì 70 Â/ì, ò.å. ïðèáëèçèëîñü ê ôîíî-
âîìó çíà÷åíèþ. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â ýòè äíè ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ 
ðàññåèâàíèÿ è âûíîñà àýðîçîëåé. Õàðàêòåð ñóòî÷-
íîãî õîäà ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà ñòàë òàêèì æå, êàê 
ñóòî÷íûé õîä íåçàãðÿçíåííîé àòìîñôåðû. 
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A.A. Krechetov, Yu.V. Shamanskii. Gradient of atmospheric electric field as an indicator of atmos-
pheric pollution. 

Many-year variations of the electric field in the region of the Baikal pulp-and-paper plant are analyzed. 
When assessing atmospheric pollution by plant emissions on the basis of electric field measurements, it is neces-
sary to separate natural variations of the electric fields, as well as variations of meteorological and geomagnetic 
origin. For this purpose, the potential of the atmospheric electric field was measured as several sites in the Bai-
kal region. It is shown that anomalous values of gradient of electric field potential over the Lake Baikal are 
mostly of aerosol origin and can be attributed to local air circulations, which transport aerosol emissions to the 
lake territory. 
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