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Ïî äàííûì åæåäíåâíûõ íàáëþäåíèé íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Åâðîïû è Ñîâåòñêîãî Ñîþçà çà 1963 è 
1964 ãã. è ïðèçåìíûì ñèíîïòè÷åñêèì êàðòàì (00 è 12 ÷ ãðèíâè÷ñêîãî âðåìåíè) èññëåäîâàíû óñëîâèÿ îáðà-
çîâàíèÿ òóìàíîâ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äûìîê ïðè ðàçëè÷íîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå. Âîïðåêè ðàñ-
ïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, òóìàíû è äàæå äûìêè ÷àùå ôîðìèðóþòñÿ â öèêëîíàõ, ÷åì â àíòèöèêëîíàõ. 

Äàííûå î ïîâòîðÿåìîñòè òóìàíîâ è äûìîê â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ âîçäóõà, âèäà áàðè÷åñêîé ñèñòå-
ìû è ðàññòîÿíèÿ äî öåíòðà ñèíîïòè÷åñêîãî âèõðÿ ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî îñíîâíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè 
ýòèõ ÿâëåíèé èãðàþò äèíàìè÷åñêèå ôàêòîðû: àäâåêòèâíûå è òóðáóëåíòíûå ïîòîêè òåïëà è âîäÿíîãî ïàðà,  
à òàêæå ïðèòîêè òåïëà èç ïî÷âû. 

 
Äàííûå åæåäíåâíûõ íàáëþäåíèé â 1963  

è 1964 ãã., ïîëó÷åííûå â 00 è 12 ÷ ïî Ãðèíâè÷ó, 
íàíåñåííûå íà ïðèçåìíûå ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû, 
ïðèâëå÷åíû äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñèíîïòè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè íà îáðàçîâàíèå òóìàíîâ è äûìîê íà 
òåððèòîðèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà è Çàïàäíîé Åâðîïû. 
 Ñîãëàñíî òàáë. 1 òóìàíû, â êîòîðûõ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè (ÌÄÂ) ìåíüøå 
1 êì, è áëèçêèå ê íèì, ïî óñëîâèÿì îáðàçîâàíèÿ, 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äûìêè (1 êì ≤ ÌÄÂ < 10 êì) 
ôîðìèðóþòñÿ êàê â öèêëîíàõ, òàê è àíòèöèêëîíàõ. 
 

Ò à á ë è ö à  1   

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) òóìàíîâ è äûìîê  
ïðè ðàçëè÷íîé ñèíîïòè÷åñêîé îáñòàíîâêå  

(çäåñü è äàëåå N – îáúåì âûáîðêè) 
Òóìàíû Äûìêè 

Ãîä Ñåçîí 
öèêëîí 

àíòè- 
öèêëîí

N öèêëîí 
àíòè-

öèêëîí
N 

1963 Îñåíü 
Çèìà 

75 
68 

25 
32 

129 
162 

62 
53 

38 
47 

442 
401

1964 Îñåíü 
Çèìà 

56 
48 

44 
52 

212 
216 

46 
37 

54 
63 

271 
443

 

Â 1963 ã. äûìêè è îñîáåííî òóìàíû áîëåå ÷àñ-
òî (òóìàíû äî 2–3 ðàç) íàáëþäàëèñü â öèêëîíàõ,  
 

÷åì â àíòèöèêëîíàõ. Â 1964 ã. ïðàêòè÷åñêè ðàâíî-
âåðîÿòíî îáðàçîâàíèå òóìàíîâ, à äûìîê â àíòèöè-
êëîíàõ îáðàçîâàëîñü íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì â öè-
êëîíàõ. Ýòè äàííûå, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîçâîëÿþò 
çàêëþ÷èòü, ÷òî äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íîå ìíåíèå î áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îáðà-
çîâàíèÿ òóìàíîâ è äûìîê â àíòèöèêëîíàõ (çà ñ÷åò 
ðàäèàöèîííûõ ïîòåðü òåïëà â íî÷íîå âðåìÿ) íà-
áëþäåíèÿìè íå ïîäòâåðæäàåòñÿ. 

Îá ýòîì æå ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå, ïðèâå-
äåííûå â òàáë. 2 è 3. Òóìàí è äûìêà íàáëþäàþòñÿ 
â øèðîêîì äèàïàçîíå (îò 980 äî 1040 ãÏà) äàâëå-
íèÿ âîçäóõà. Ìîæíî ëèøü îòìåòèòü: îáùèé ôîí 
ïîëÿ äàâëåíèÿ, êîãäà ôîðìèðîâàëèñü òóìàíû  
è äûìêè, â 1964 ã. áûë áîëåå âûñîêèé, ÷åì â 1963 ã. 
 Ìàêñèìóì ïîâòîðÿåìîñòè òóìàíîâ ïðèõîäèòñÿ 
íà 1000–1010 ãÏà â 1963 ã. è íà 1010–1020 ãÏà  
â 1964 ã. 

Õîòÿ äûìêè íàáëþäàþòñÿ òàêæå â øèðîêîì 
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ, îäíàêî èç ñðàâíå-
íèÿ òàáë. 2 è 3 ñëåäóåò, ÷òî îíè ÷àùå îáðàçóþòñÿ 
ïðè áîëåå âûñîêîì äàâëåíèè, ÷åì òóìàíû: ïðàêòè-
÷åñêè ðàâíîâåðîÿòíî îáðàçîâàíèå äûìîê âî âñåõ 
òðåõ èíòåðâàëàõ äàâëåíèÿ îò 1010 äî 1040 ãÏà. 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) òóìàíîâ â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ âîçäóõà íà óðîâíå ìîðÿ 
Äàâëåíèå, ãÏà 

Ãîä Ñåçîí 
980–990 990–1000 1000–10101010–10201020–10301030–1040 >1040 

N 

1963 Îñåíü 
Çèìà 

4 
7 

24 
17 

35 
36 

16 
13 

17 
9 

4 
18 

– 
– 

129 
162 

1964 Îñåííå-
çèìíèé 1 1 16 29 26 22 5 428 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) äûìîê â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ âîçäóõà íà óðîâíå ìîðÿ 
Äàâëåíèå, ãÏà 

Ãîä Ñåçîí 
980–990 990–1000 1000–10101010–10201020–10301030–1040 >1040 

N 

1963 Îñåíü 
Çèìà 

3 
2 

9 
5 

15 
8 

48 
51 

11 
14 

14 
20 

– 
– 

442 
401 

1964 Îñåííå- 
çèìíèé 1 1 14 25 23 24 12 714 
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Ò à á ë è ö à  4  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) òóìàíîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî öåíòðà (Ö) èëè àíòèöèêëîíà (Àö) 

Ðàññòîÿíèå äî öåíòðà, êì 
Ãîä Ñåçîí 

< 100 100–200 200–500 500–1000 >1000 
N 

Ö 3 8 20 28 41 97 
Îñåíü 

Àö 3 6 16 31 44 32 
Ö 7 5 24 35 29 110 

1963 
Çèìà 

Àö 2 17 12 52 17 52 
Ö 12 10 17 45 15 117 

Îñåíü 
Àö 42 9 16 20 13 93 
Ö 10 5 24 23 39 103 

1964 
Çèìà 

Àö 26 16 27 17 15 113 
 

Ò à á ë è ö à  5  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) äûìîê â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî öåíòðà (Ö) èëè àíòèöèêëîíà (Àö) 

Ðàññòîÿíèå äî öåíòðà, êì 
Ãîä Ñåçîí 

< 100 100–200 200–500 500–1000 >1000 
N 

Ö 1 14 27 33 25 273 
Îñåíü 

Àö 1 16 29 32 22 169 
Ö 2 23 35 24 16 211 

1963 
Çèìà 

Àö – 23 36 25 16 190 
Ö 14 8 18 36 24 126 

Îñåíü 
Àö 37 10 19 19 15 145 
Ö 11 10 25 27 27 164 

1964 
Çèìà 

Àö 26 15 24 24 11 279 
 

Ïðè âûñîêîì äàâëåíèè (àíòèöèêëîíè÷åñêîé 
îáñòàíîâêå) ïðåîáëàäàåò â ïðèçåìíîì ñëîå è ñèëüíî 
óñòîé÷èâàÿ (èíâåðñèîííàÿ) ñòðàòèôèêàöèÿ, ñïîñîá-
ñòâóþùàÿ óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ïðè-
ìåñåé (àýðîçîëåé) â ýòîì ñëîå. Ïîñëåäíèå âíîñÿò 
äîïîëíèòåëüíûé (íàðÿäó ñ ÷èñòî ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèìè ôàêòîðàìè) âêëàä â óõóäøåíèå ÌÄÂ â äûì-
êàõ (â òî âðåìÿ êàê â òóìàíàõ âêëàä àýðîçîëÿ ìàë). 
 Äëÿ îöåíêè ðîëè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ â îáðà-
çîâàíèè òóìàíîâ è äûìîê ñîñòàâëåíû òàáë. 4 è 5. 
Îäíîçíà÷íîãî çàêëþ÷åíèÿ î ðîëè âåðòèêàëüíûõ 
äâèæåíèé ñèíîïòè÷åñêîãî ìàñøòàáà â ôîðìèðîâà-
íèè ýòèõ ÿâëåíèé èç íèõ íå ñëåäóåò. 

Âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ïî çíàêó: 
îíè âîñõîäÿùèå â öèêëîíå è íèñõîäÿùèå â àíòèöè-
êëîíå. Ïîñêîëüêó, îäíàêî, ñêîðîñòü èõ ðàâíà íóëþ 
íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, òî â ïðèçåìíîì ñëîå (äî 
âûñîòû 200–300 ì) îíà ìàëà ïî àáñîëþòíîé âåëè-
÷èíå. Òåì íå ìåíåå â öèêëîíå îíà ñïîñîáñòâóåò,  
à â àíòèöèêëîíå çàòðóäíÿåò îáðàçîâàíèå òóìàíà  
è äûìêè, ïîñêîëüêó ïîä âëèÿíèåì âåðòèêàëüíîé 
ñêîðîñòè òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ôèêñèðîâàííûõ 
óðîâíÿõ ïîíèæàåòñÿ âî âðåìåíè â ïåðâîì èç ýòèõ 
âèõðåé è ïîâûøàåòñÿ âî âòîðîì. Èç äàííûõ çà 
1963 ã. ñëåäóåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè çàâèñèìîñòü îò 
âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè îòñóòñòâóåò: êàê â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè (r < 100 êì), òàê è íà ðàññòîÿíèè 
äî 500 êì âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ òóìàíîâ è äû-
ìîê ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò. Îíè ðàâíû äëÿ òóìà- 
 

íîâ 31 è 25% îñåíüþ è 36 è 31% çèìîé, äëÿ äûìîê 
42 è 46% îñåíüþ è 60 è 61% çèìîé â ñëó÷àå öèêëî-
íîâ è àíòèöèêëîíîâ ñîîòâåòñòâåííî. 

Â 1964 ã. âåðîÿòíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëåíèé 
òîëüêî ïðè r < 100 êì â àíòèöèêëîíàõ ñóùåñòâåííî 
(äî 3–4 ðàç) âûøå, ÷åì â öèêëîíàõ. 

Îäíàêî òàêîå ðàçëè÷èå îáóñëîâëåíî, âî âñÿêîì 
ñëó÷àå, íå âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòüþ, ïîñêîëüêó, êàê 
óêàçàíî âûøå, â ñëó÷àå îïðåäåëÿþùåãî âëèÿíèÿ åå 
ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïîâòîðÿåìîñòÿìè áûëî áû îá-
ðàòíûì. 

Íà äðóãèõ ðàññòîÿíèÿõ ñóùåñòâåííûõ ðàçëè-
÷èé ìåæäó ïîâòîðÿåìîñòÿìè îáðàçîâàíèÿ òóìàíîâ  
è äûìîê â öèêëîíàõ è àíòèöèêëîíàõ íå íàáëþäàåò-
ñÿ. Èç àíàëèçà èñõîäíûõ óðàâíåíèé è ðåçóëüòàòîâ 
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [1, 2] ñëåäóåò, ÷òî îñ-
íîâíóþ ðîëü â âîçíèêíîâåíèè è ýâîëþöèè òóìàíîâ 
è äûìîê èãðàþò àäâåêòèâíûå è òóðáóëåíòíûå ïðè-
òîêè òåïëà è âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðå, à òàêæå 
ìîëåêóëÿðíûå ïðèòîêè èõ ê ñëîþ øåðîõîâàòîñòè èç 
ïî÷âû. 
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Yu.L. Matveey. Synoptic conditions for formation of fogs and hazes. 
The data of everyday observations at the territory of Western Europe and Soviet Union in 1963 and 1964 

and surface synoptic maps (00 and 12 GMT) are used to study the conditions for formation of fogs and mete-
orological hazes in different meteorological situations. Contrary to the common opinion, fogs and even hazes are 
more often formed in cyclones than in anticyclones. The data on the occurrence of fogs and hazes as a function 
of the air pressure, the form of the baric system, and the distance to the center of a synoptic eddy suggest that 
the main role in formation of these phenomena is played by dynamic factors: advective and turbulent flows of 
heat and water vapor, as well as heat influx from the soil. 


