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IIpexcrasien 0630p CHHONTHUYECKUX IPOIECCOB, HAOJIOAABIINXCs B paiioHe r. Tomcka B nepuog ¢ 1993 mo
2004 r. On cocraBjieH Ha OCHOBAHMU paHee IPeJIOKEHHOI aBTOpaMi KIacCHUKAIN aTMOC(EPHBIX TPOIECCOoB,
KOTOpasl BKJIOUaeT B ce6s HEeCKOAbKO ypoBHeil. CaMblil HUKHNI, Han6oJIee JleTaJbHBIIl U3 HUX, MO3BOJSIET HCCle-
J0BaTh reou3nyeckne MPOIECChl HE TOIbKO B OCHOBHBIX CHHONTHYECKMX OOBEKTaX, IMKJIOHAX, aHTHI[MKJIOHAX,

(prHTaX, HO U BHYTPH KayK/0ro 3 HUX.

[Ipo6ieMa BO3MOKHOTO TJI06ATBHOTO H3MEHEHUS
OKPY3KaIoIeil Cpejibl U KJIuMaTa IPUBOIUT K HEOOXO/IH-
MOCTH BCECTOPOHHETO M3y4YEeHUsI [UHAMUKH KaK MOKHO
6osbiiiero wucsaa reousnvyeckux mapamerpos. Ilpm mx
MHTEPIIPETAINU YacTO BO3HUKAET IMOTPEOGHOCTb B CH-
HOTITHYECKON WH(MOPMAIUK, KOTOPas IMO3BOJISAET YYH-
TBIBATh HE TOJIbKO A/[BEKTHBHBII II€PEHOC, HO U TPaHC-
dopmanmio armocdepHbIx TpoleccoB. Panee Takas
nHopMaius 6blIa AOCTYIIHA ITHPOKOMY KPYTY YYEHBIX,
myGJMKOBAIICh MHOTOYMCJIEHHbIE 0030pbl. B Hacros-
niee BPEMsI ee PACIPOCTPAHEHHE OTpaHmYeHo. ToMck
SIBJITETCSI OJIHUM U3 HAY4YHBIX IIeHTPOB Poccum, rie
reodu3nIECKIe UCCJAETOBAHNS BEAYTCS O CAMbIM Pas-
HBIM HAIIPABJIEHNUSAM CHUJIAMU aKaJeMUYeCKHX U BY30B-
CKHUX Yy4YeHbIX. /[ BO3MOXKHOTO HCIOJIb30BAHUS CH-
HOIITHYECKON WHQOpPMAIUU NPU HUHTEPIPETAINU pe-
3yJIbTaTOB HCCJIEJOBAHUI yYEHBIMH M IOJTOTOBJIEH
HACTOSAIMIUI 0630p CHHOITHYECKUX IIPOILECCOB, OXBa-
THIBAIOMUH 12-71eTHUl TTepuo.

Tomck maxoaures Ha Tepputopuu 3amaguoil Cu-
6upu. DTa TEPPUTOPUS PACIOJOXKEHA B YMEPEHHBIX
U YaCTUYHO B BBICOKHMX IMUPOTAX CeBepo-3amaja Asuu
U TOoJBEp)KeHa BceM IIYKTyarusiM oOIneil ITHpKYJIsi-
1uu aTMocdepbl ceBepHOro Tosymapusi. B To ke Bpe-
MsSI CHHONTHYECKHE YCJOBHUS 3/[eCh 3aBUCAT OT OCOGEH-
HocTell penbeda. OrpaHuvyeHHBI € 3amaaa, [oro-
BOCTOKA M BOCTOKA FOPHBIMH cHCTeMaMu Y pana, Ajras
n Cpeane-Cn6upcKoro IJIOCKOTOPbA W OTKPBITHII
k CesepHoMy JleOBHTOMY OKeaHy C ceBepa M OOIINp-
HBIM TIpocTpancTBaM Kaszaxcrama m Cpexameil Asun
PETHOH JOCTYNEH KaK apKTHYeCKUM, TaK U TPOIHIe-
CKUM BO3IYIIHBIM MaccaM, 4TO CO3JaeT OJaronpusr-
HbIe YCJOBUS [T MHTEHCUBHOTO Pa3BUTHS aTMocdep-
HBIX Tipoiieccos [1].

Tepputoputo Cubupn MOXHO pas[einuTb HA TPH
OCHOBHBIE KJMMAaTH4YeCcKre 30HBbI [2]: ceBepHas c 10%K-
HOW TpaHuieil 65° c.11., BTOpas 30HA PaCIOJIOKEeHA
Mexkay 65° c.Il. W JIMHUel, mpoxonsieil ¢ Ypana Ha
Tiomenn, Tapy, ceBeprHee HoBocubupcka u manee Ha
BocTtokK. IOsKHast rpaHuWia TpeTbell 30HBI IIPOXOIUT
B paiione ITerponasioscka (Kasaxcran), yxons K npes-
ropbsiMm Antasg. ToMck pacmososkeH Ha TpaHUIle BTOPOU
1 TpeTbeil 30H.

3ona HanboJIbIIEH TOBTOPSIEMOCTH IIUKJIOHOB pac-
moJIoyKeHa B IeHTpabHOi dwactn 3amagnoii Cubupn
Mexay 65—85° B.i. m 553—65° c.m. Jta o6JacTh Xa-
pakTepu3yeTcss HauOOJbIIEH IUKJIOHUYECKOH esTesb-
HOCTBIO, KOTOpas COXPaHSIETCS B TeyeHHe BCEro Toja
[3]. B sumHee BpeMmsi uaiie Bcero HaGJIOMAIOTCS ITH-
KJIOHBI, PAa3BUBAIOIINECS HA APKTHYECKOM, a JIETOM —
Ha mosagpHoM ¢ponTtax [1]. JleToM IHPKyIAINOHHBIE
mporecchl ocjabJieHbl Hajl Bcell Teppuropuedl 3aman-
noit Cubupn. [lns permona 3amaguoit Cubupu, B 3a-
BUCHUMOCTH OT TPAEKTOPUU IepeMelleHrid, MOXXHO BbI-
JIeIUTh TP THIA IMKJIOHOB: 3anajubie (1a), 10KHblE
(2a, 26, 26) u cesepubie (3a, 36) (puc. 1).

Puc. 1. Tpaekropnu BBIXOJa IMKJIOHOB Ha TEPPUTOPHUIO
3amaanoit Cubupu

B 3uMHee BpeMs Ha IUPKYJSAINOHHBIE YCIOBUS
3anagnoit Cubupu GOJIbIIOE BIMSHUE OKAa3bIBAeT CHU-
OUpPCKUil, WM, KaK €ero ele Ha3bIBalOT, a3WaTCKUii
AHTHUINKJIOH, TIEHTP KOTOPOTO pacmojaraercd B MoH-
roaun wiu Ha fore Bocrounoit Cubupu. B 3aBucumo-
CTH OT CTEelleHW Pa3BUTUS 3TOTO OOPA30BAHHS IOBTO-
pAeMOCTb ILUKJIOHOB Ha TEPPUTOPUU IOTO-BOCTOYHOM
Cubupu MoskeT Koje6aThCcs B MIMPOKKUX Tpenenax [1].

3armaHble IUKIOHBI, (POPMUPYIOIINECS HA BOJTHAX
APKTUYECKOTO U TMOJISIPHOTO (PPOHTOB, YacTO 06Pa3yioT
cepuio, B KOTOPOH KaX/bIil TOCTENYIONNi ©3 HUX
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mepeMeniaeTcss  HeCKOJTbKO — T0o’KHee  IIPebIIYINETO.
U B KoHIlE KaXA0U cepuu MPOXOAAT AHTUIINKIOH WJIN
ero rpeGeHb.

CeBepHble WM Tak Ha3bIBaeMble <«HbBIPSIONINE»
IIUKJOHBI 06Pa3yioTCsl HAa apKTUYeCKOM (DpPOHTE NpHu
CUJIbHO Pa3BUTBIX MepHINOHAJIbHBIX Ipolleccax. IIpu-
yeM CeBepHbIE IUKJOHBI HAOGMIOMAIOTCSI B TOM CJIyYae,
KOrja BbICOTHAs (PpoHTaJbHAST 30HA O06pasyer Haj
Ypanom Giokupyiomuii rpe6eHb U 10 €ro BOCTOYHOI
nepudepunt OHN U3 APKTHKHU OMYCKAIOTCSI HA TEPPHUTO-
puto 3amnazHoit Cubupu BILIOTH [0 I0KHBIX PailOHOB.
TpaexTopus atux 06pa3oBaHMil 3aBUCUT OT OPHEHTA-
n ocu rpe6us. Ecim och mMeer ceBepHOe WM ceBe-
po-3alajiHoe HalpaBjeHUue, TO BTOPKEHHE IUKJIOHOB
HA3bIBaeTCs IOJISIPHBIM, a €CJH CeBepO-BOCTOYHOE —
VABTPANOSIPHBIM.  DTH TIPOIECCH XapaKTePHBI I
XOJIOMHOTO TOJyroaus. JleToM OHUM TpaKTUYecKu He
HaOmozgaores [3].

C 1UKJIOHWYECKOH /1eITeJbHOCTBIO HA TMOJISIPHOM
(poHTe CcBsA3aHDBI BBIXOABI I0KHBIX IUKJIOHOB. OCHOB-
HOIT 0COGEHHOCTBIO TEPMOGAPUYECKOTO TI0JIsI, HEOOXO-
JIUMOTO JIJISI BBIXOJ]a I0KHOTO IIMKJIOHA, SIBJISIETCS Ha-
Jnyne TIy60KO# JIOKOMHBI, OPHMEHTHPOBAHHOI B paii-
onbl Yepnoro, Kacnwmiickoro mam ApajbCKOro Mopeii.
Kpome toro, na tepputopun 3anajanoit Cubupu yacro
TIPONCXOUT 06PA30BaHNE MECTHBIX IMKJOHOB W AHTHU-
TIUKJIOHOB.

OCco6eHHOCTSIMI AHTUIINKJIOHNYECKON esaTebHO-
ctu 3anaaHoit CHOUPH SBJSIOTCS BO3AENUCTBUS Ha TIO-
TO/IHble YCJIOBUS CEBEPHOH M ceBepo-3alla/iHOi Iepu-
(bepun cubUPCKOro AHTUIMKJIOHA, A TaK)Ke AHTHIU-
KJIOHOB, 3aBeplIaloNUX LUKJIOHHYecKylo ceputo. Cu-
6UPCKUIl AHTHUIMKJIOH OKAa3bIBAE€T CBOE BO3ENCTBHE
B XOJIOJHOE TIOJYTO[Ne, HO TPHW YBEJIUYEeHUNW WHTEH-
CUBHOCTH OOIIEN IUPKYJSIUA atMochepbl ero oTpor,
OKa3bIBAIONINI BO3/ENCTBIE HA TEPPUTOPUIO 3amaIHOM
Cubupu, paspymraercs.

[Ipu mupkyasaiun tuna /@ TPAeKTOPUH 3aKJIIOUN-
TEJTHbHBIX AHTUITMKJIOHOB MPOXOAAT uepe3 ToMCK U ce-
BepHee, B pe3yJibTaTe Ha IIOrOZYy B TOPO/Ie OKa3bIBAaIOT
BO3/IENiCTBUE CHAvYaja BOCTOYHASI U IIEHTpabHasd,
a 3aTeM 3amajiHas 4actu 06pa3oBaHMUS.

IIpn tmpKyasauun thmna /6 3aKIOYUTETbHBIE aH-
TUIUKJIOHBI ITPOXO/JAT HECKOJbKO IOXKHee M Torja Ha
1oros1006pa3oBaHie perrmoHa OKAa3bIBAET BJIMSHUE HUX
ceBepHasl M0JIOBUHA.

B 11esiX ONTHYECKOTO MPOrHO3a HaMU ObLIa TIPO-
BeJleHa TUMU3AIUS CHHOMTUYeCKUX cutyaruii. Cremenb
PA3JIOXKEHUST CHUHONTUYECKOTO TMOJOKEHUS HA OT/Aesb-
Hble CHHONTHYECKHE CHUTYallud MOKET OBbITh Pas3jimd-
Hoii. Hama kmaccmdukammst COCTOMT W3 HECKOJTbKUX
YPOBHEI.

[. Bce curyanuu gensrcst 110 reHeTUUeCKOMY IIPH-
3HAKY — TPOUCXOKIEHWIO BO3AYITHON Macchl, HAGJIO-
JaeMoil B JaHHOM TreorpadmdecKoM paiioHe. IJTO Teo-
rpaduuecKuil TUI BO3YIIHOI MacChI.

I1. 3akmarouaercss B BbIJEJEHUH B UMeEIOIEMCS
TEPMOOAPUIECKOM  MOJIE  XAPAKTEPHBIX 3JJEMEHTOB,
K KOTOPBIM OTHOCSTCSI IIUKJIOHBI, aHTUITUKJIOHBI, MAJO-
rpajIueHTHbIE 110JI51, CEJJIOBUHbI U KOHTPACTHbIE 30HBI,
BO3HHUKAIOIINE B T0JIE JaBJeHnus 6e3 3aMEeTHOTO CKayKa
TeMIIepaTyPhI.

III. Tak Kak Bce CHHOITHYECKHE OODBEKTHI MMEIOT
TPEXMEpPHBIl BUJ U XapaKTepHU3YIOTCA OIpe/esIeHHOI
BEPTUKAJBHOW W TOPU3OHTAJBHON MPOTSIKEHHOCTHIO,
TO €CTECTBEHHO, YTO B WX OT/JEJbHBIX YacTAX OYIyT
UMEThCS OTKJIOHEHUS OT OONIMX XapaKTePUCTHUK.

Ucxoas m3 momo6HBIX TMPEAINOCHIIOK, GBLIO TIPO-
BeleHO pasfieJieHne TMKJIOHOB U aHTHUIMKJIOHOB Ha
JIeBATh UYacTell: ceBepHas, CEBEPO-BOCTOYHAS, BOCTOU-
Hasl, IOTO-BOCTOYHAs, OJKHAsI, IOro-3aliajiHasl, 3amaj-
Hasl, ceBepo-3amajHas u 1eHTpaabHas [4].

B cBsA3u ¢ TeM 4TO B J1aBOPATOPUU OINTHYECKOI
moroabl paboTaeT aBTOMATHYECKast CTAHIIM, OIpeje-
JITIONAs MeTEeOPOJIOTHYECKIE TapaMeTpbl atMocdeps
7 HEKOTOPBIE €€ TA30BbIe COCTABJISAIONINE ¢ WHTEPBATIOM
14, ™Mbl mpu co3gaHuu 6a3bl JAHHBIX OIPEIEAIN,
B KAaKHUX CHHONTHYECKUX YCJOBHUAX HaxoauTcs ToMmck
C Takoil ke YacToroil. M 1moja MOBTOPSEMOCTBIO TeX
WU WHBIX CUTYallnii TOHUMAETCS TOBTOPSIEMOCTb 4Ya-
COBBIX WHTEPBAJIOB C JAHHBIMU YCJIOBUSMHU.

AHalu3 CUHONTUYECKOW o6cTaHOBKU B ToMcke,
BBITIOJIHEHHDBIH TI0 €3Ke/[HEBHBIM CHHOINTHYECKUM KapTaM
(ta6s1. 1), nokasbiBaer, 4to 3a nepuoj ¢ 1993 no 2004 r.
CpeJiHsIsSI TIOBTOPSIEMOCTb ITMKJIOHOB U AHTUIUKJIOHOB
cocraisna 18,8 u 25,9% COOTBETCTBEHHO, KOHTPACT-
HO# 30HBI — 11,7, jox6uHbl U TpebHS — 12,7 1 8,4,
MaJIorpajeHTHOro nojst — 14,1 u cenoBunbl — 5,8%.

ITepuon wuccaemoBanuii 6bl1 BbIGPAH € y4eTOM
TOrO, YTO €Ke/[HEBHbII aHa/n3 CHHONTHYECKUX YCJO-
BHUI MPOBOAMJICS C Hadaja paGOTbl CTAHIMH IO Ha-
cToginee BpeMs.

W3 puc. 2 BUIHO, YTO TOBTOPSEMOCTb ITUKJIOHOB
n antuiukaonos (P, %) He gBJseTcsa MOCTOSIHHON Be-
JUYUHOM W OT ToJla K TOAYy KOJeOJeTcs B UTMPOKUX
npejesnax.

2
P, %
30rF © v
25F
20 =
151
101
5_
Olnlnlnllnlnllnlnlnlnl.
—
N MY 1 LV N W DD = A M
P - - - =R = IR = =
= RS R - - N - N = =)

Puc. 2. MHorojerHuii xo mnosropsgeMocti ukjaoHos (1) u
antuimkaonos (2) B Tomcke

Tak, yaiie Bcero nNMKJIOHMYECKHE ycaoBus B Tom-
cke Habmogamch B 1994 r. U WX TMOBTOPSIEMOCTH CO-
crasuna 28,1%, a B 2003 r. Bcero 3,8%. l3menun-
BOCTb B IIOBTOPSIEMOCTH AHTHIIMKJIOHOB OT TO/Ia K TOXLY
3HAUYMTEJbHO MeHblie u Menserca or 30,9% B 1997 r.
mo 17,6% B 2004 r. IIoBTOPSIEMOCTH CHHONTHYECKHUX
00pa30BaHMUil B PErvOHE 3aBUCHT OT OOIIeil HUPKYJIs-
1 arMocdepbl, HAGIIOAIONIEICST B 9TOT IEPUO.

888 Beaan B./I., Pacckasunkosa T.M., Ckaaguesa T.K.



Ta6auma 1
Cpeansia nosTopsieMocTb (%) cuHonTHieckux ycaosuii B 1. Tomcke 3a mepuog ¢ 1993 mo 2004 r.

Mecsing | 1 J o Jm [ v ][ v ] vi [vo]vin] X | X | XI | X [3aroxn

Huxaon
Cesep 0,8 0,6 0,8 0,4 0,7 0,9 1,1 1,4 1,5 0,4 0,8 0,8 0,9
CeBepo-BOCTOK 0,8 1,0 0,9 0,8 0,8 0,5 1,0 0,8 0,9 0,8 1,3 1,1 0,9
Bocrox 1,5 21 1,2 2,2 3,6 2,6 2,4 3,0 2,8 1,0 2,2 2,6 2,3
IOro-BocTok 8,0 7,5 5,1 4,5 5,0 41 2,0 6,1 5,2 5,7 5,2 7,0 5,9
fOr 4,3 4,0 4,0 5,1 4,5 4,0 1,8 5,4 6,3 6,0 6,5 6,7 4,9
IOro-3anazx 1,7 0,9 2,0 3,0 3,1 1,3 0,6 2,9 2,0 1,9 2,3 0,9 1,9
3amaz 0,9 1,0 0,5 0,5 1,0 0,8 0 0,5 0,3 0,6 1,2 1,2 0,7
CeBepo-3amnaj 0,4 0,7 0,3 0,9 0,7 0,8 0,1 0,6 0,9 0,4 0,3 1,0 0,6
Hentp 1,3 1,3 0,9 0,9 1,1 2,4 1,2 1,5 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3
Cymna 19,7 19,1 15,7 18,3 20,5 17,4 10,2 22,2 211 18,1 21,1 22,7 18,8

AHmuyuKI0m
Cesep 9,1 11,9 11,6 7,1 6,7 3,8 0,8 1,6 6,8 7,3 12,3 10,2 7,4
CeBepo-BOCTOK 1,3 1,7 3,4 5,3 3,4 1,6 1,1 0,8 3,6 2,5 21 1,3 2,3
Bocrox 0,5 0,4 2,4 5,6 2,2 3,4 0,9 1,5 1,8 1,0 1,4 0,4 1,8
IOro-BocToK 0,5 0,8 2,2 3,0 2,8 2,3 3,2 1,2 2.1 1,2 1,7 0,8 1,8
IOr 0,9 1,6 1,6 1,0 2,6 2,0 2,3 0,8 2,6 0,8 1,9 0 1,5
IOro-3anazx 1,9 0,6 0,5 1,5 1,5 0,5 2,9 2,4 3,1 1,1 0,7 1,7 1,5
3anaz 6,1 4,0 2,8 1,2 1,7 0,4 1,1 1,6 1,8 6,1 1,7 2,9 2,6
CeBepo-3anaj 10,5 7,8 3,1 4,9 3,8 2,7 0,4 1,3 3,7 6,5 4,8 9,4 4,9
HenTp 1,3 0,3 2,4 3,8 2,0 2,8 1,9 2,2 1,9 2,0 2,5 1,2 1,8
Cymna 32,1 29,1 30,0 33,4 26,7 19,5 14,6 13,4 27,4 28,5 29,1 27,9 25,9

Konmpacmuas 3ona

|12,6 15,0 12,0 8,6 8,3 5,8 11,5 8,6 10,2 16,5 16,1 15,5 11,7

Jox6una
|16,204 13,906 13,495 9,979 9,989 9,967 9,236 11,568 15,667 11,831 14,32 16,216 12,7

I'pebenw
| 9,308 5,733 8,997 9,03 8,828 8,684 11,508 11,643 8,008 5,033 7,408 6,355 8,4

Manozpaduenmnoe no.ie

[Tosbrmennoe paBnenue| 3,947 5,473 8,554 7,401 9,297 15,097 12,384 13,388 7,041 6,054 4,268 2,109 7,9
[Monmxennoe panenue | 2,425 2,975 3,773 2,437 6,507 12,16 20,953 11,745 3,997 2,813 2,161 2,676 6,2

Cedaosuna
| 1,994 4,144 6,526 6,593 8,1 9,466 8,939 6,435 4,475 4,49 3,825 4,219 5,8

W3 puc. 3 BUAHO, 4YTO, KaK M 1O MHOTOJIETHUM
JlaHHBIM [3], TO/MOBOI X0/ TOBTOPSEMOCTH I[UKJOHOB
3a UCCJEIyeMbIil mepro cJaab0 BbIPAKEH U UMEET TPU
MHUHUMYMa, OCHOBHOI1 13 KOTOPBIX MPUXOANUTCS HA UIOJIb.

U B IIUKJIOHAX, TPUXOAUTCA Ha jeTHUil mepuoxn. C Ha-
CTYIUIEHUEM TeIIa B Mae IOBTOPSIEMOCTb AHTHUIIMKJIO-
HOB 3aMeTHO TIa/IaeT W JOCTUTAET CBOETO MHUHUMyMa —
13,2% B aBrycre, a B ceHTsOpe cpasy IPOUCXOIUT
poct moBropsieMoctt Ha 14%. B xosognoe mosyroaue,

34 €c/ii He YYHTLIBATbh II€PEXO/HBIE MECSIIbI, ITOBTODsiE-
F MOCTb UX MeHseTcss oT 28 10 32%.
30 [ToBTOpPsSIEeMOCTb KOHTPACTHOH 30HBI B paiioHe
26 [ ToMmcka mocTuraer MakCHUMAaJbHBIX 3HAYEHUI B XOJIOJ-
b HOe TMOJIyTo/iie, a MUHHMAJIbHAsl €€ IOBTOPSIEMOCTH
22¢ HaGJmiofiaeTcst B MioHe U paBHa 3,8%. IloBropsieMocTb
18 JIOKOMHBI MUHUMAaJbHA B JIeTHEe BpeMs, B HIOJEe OHa
b cocrapisier 9,2% U OCTUTAET MAKCUMAJIbHBIX 3Have-
14} HUii B siHBape u jiekabpe ~ 16%. IloBTopsieMoctb Tpe6-
100 v v HS B CpefiHeM cocTaBisier 8,4% u MeHsiercss OT 5%
01t 23 456789 101 12 B okTs16pe 10 11,6% B aBrycre.
Mecsig

Puc. 3. Tonosoit xoa mosropsieMoctn 1ukaoHoB (1) U aHTH-
mmkoroB (2) B ToMcke

B xosogHoe moJyro/iie M3MEHEeHUe MOBTOPSIEMO-
CTH MEHbBIIIE, YeM JIETOM, W CPEAHEM OHa MEHSETCS OT
15,6% B Mapre 10 22,6% B jekabpe, a B TEILIOE TOJY-
roxue ot 10,2% B miose 10 22,2% B aBrycTe.

[ToBTOpSIEMOCTD AHTHUITMKJIOHOB uUMeeT 60Jiee BbI-
Pa’KEHHBII TO/0BOM XOJ[, NPU 3TOM MHHUMYM, Kak
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MaJsiorpajinieHTHbIE TOJIS KaK TOBBINIEHHOTO, TaK
U TOHWKEHHOTO [IABJIEHUSI MMEIOT MAKCUMAJIbHYIO IMO-
BTOpsIEMOCTh B JeTHuii nepuox (rabn. 1). 1o o6bsc-
HseTCsl TeM, 4YTO ITAaHEeTapHbIe KOHTPACTBI TEMIIEPaTyp
CMEIIAoTCS Ha CeBep U BBICOTHO-(PPOHTANBHBIE 30HBI
yare HabJI0al0TCa ceBepHee ToMcKa.

[Ipu amanm3e CHHONTHYECKUX CUTYallMil 32 UCTEK-
MUl TepuojJi MOXKHO CJeJaTb BBIBOJA, YTO OGOJIbIIAs
YacTh IMKJOHOB TIpoxojauia ceBepHee Tomcka. 1 Ha-
6momanoch Tpeo6iajaHNe  3aMaJHBIX  TPAEKTOPUIL
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IIUKJIOHOB, TTPUYEM Yale BCTpeYascs TUIl fd, 4TO MO[I-
TBEPKAETCS MAaKCUMAJIbHOM TOBTOPsIeMOCTbIO B ToMcke
I0KHOI WM 10TO-BOCTOYHOH 4YacTH IUKJIOHOB (CM.
taba. 1).

Tak kKak B IIUKJOHAX, 06PAa30BAHHBIX HA apKTHYe-
ckoM (poHTe, HAGJIOJAETCS YMEPEHHBIH M apKTH4e-
CKHMI BO3AyX, TO goctaToyno Gospmas (~ 11% cayda-
€B) MOBTOPSAEMOCTb BO3/yXa, NPUXOMIMIIETO u3 CyO6-
Tponukos (Ta6a. 2), TOBOPUT O TOM, YTO HEPEAKU BbI-
XOZIbI I0KHBIX IIMKJOHOB M o6pasoBanuii Tuma 16.

W3 Tabs. 1 BupHO, 4YTO pexe Bcero B paiioHe
ToMmcka HAGJIIOMAETCSI CEBEPO-3amaaHast YacTb I[UKJIO-
Ha. JTO TOBOPHUT O TOM, YTO B TeUeHWUE HCCIETyeMOTO
Tepuo/ia BepOSITHOCTD TiepeMerenns yepe3 ToMck ce-
BEPHDBIX IUKJIOHOB MUHUMAJIbHA.

Tpaekropun anTnnukiaoHOB 32 1993—2004 TT.
MPOXOAMIN GOJIbIEl 4acThIO I0KHee JuO0 HEOCPEe-
CTBEHHO uYepe3 HccJenyeMblil pernon. Takue curyanuu
0o6bIYHO HaOMIOAI0TC TIpu Tnipeobiananun B ToMcke
CHOMPCKOTO aHTHIMKJIOHA. M TakKe BO3MOXHBI B 3a-
KJIIOUMTEJbHBIX AHTUIIMKJIOHAX CEPUM IIMKJIOHOB THUIIA
16. Bosiee ceBepHbie TPAEKTOPUM HAGIIONAIOTCS PEKe,
HO BCe PABHO TIOYTH B /[[Ba pasa yalle, YeM TPAEKTOPUN
IIUKJIOHOB, MPOXOo/AIiye K ory oT ToMcka.

IIpu paccMOTpeHMH TO/IOBOTO XOJa TPaeKTOPHil
IIUKJIOHOB 0o0paliaer Ha ce6si BHUMaHWE TO, 4YTO B Te-
YeHHe BCEro roja COXpaHsercs IpeobJajlaHue ceBep-
HbIX TpaekTopuil. 11 TOIbKO B MIOJE II0YTU PaBHOBEPO-
STHBI IyTH OOPa30BaHMil KaK CeBEpHee, TAaK U I0XKHee
ropoja.

Ta6anuuma 2

T'ozoBoii X0/ MOBTOPSIEeMOCTH Pa3/IMYHBIX TUIIOB BO3/YIIHBIX Macc B paiioHe r. Tomcka
(AB — apkruueckasi, YB — ymepennasi, CB — cy6rponuueckasi, TB — tponuueckas)

T Mecsig
I 3a roj
I | nJm[w ] v vi]jvo]vim] X | X | X1 ] Xxn
AB | 33,7 37,1 36,6 41,4 31,4 28,5 43,3 56,1 59,6 46,5 47,0 50,6 42,6
YB | 52,9 46,5 50,3 43,4 40,8 53,7 49,4 37,3 35,4 40,8 44,6 41,6 44,7
CcB | 13,0 129 12,8 13,1 25,3 158 7,3 6,3 4,3 8,3 8,1 7,2 11,2
TB 0,1 0,1 0,3 0,1 2,3 0,9 0 0,1 0,1 0,025 0 0,7 0,4
Ta6auma 3
Iosropsiemocts (%) cunontuyecknx ycaosuii (1993—2004 rr.)
Tox | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Huxaon
Cesep 0,8 2.1 1,0 1,4 0,8 0,8 0,4 0,5 0,3 0,6 0,0 0,5
CeBepo-BOCTOK 0,2 1,5 0,4 1,6 0,6 0,7 0,7 0,5 1,3 1,0 0,0 1,0
Bocrok 2,1 3,6 2,4 1,5 3,4 2,6 1,8 1,6 2,7 2,4 0,0 0,8
IOro-BocTok 7,2 6,7 6,2 4,0 6,7 5,2 5,2 5,5 4,9 5,0 0,0 4,4
IOr 4,7 7,1 6,1 5,1 7,3 6,2 3,9 4,5 3,8 2,6 2,8 2,3
IOro-3amnap 2,0 3,4 1,8 2,0 1,8 3,1 1,4 1,4 1,5 1,1 1,0 1,3
3ama 0,1 1,7 1,3 1,3 0,7 0,8 0,5 0,7 0,2 0,3 0,0 0,3
CeBepo-3ana/ 0,6 1,3 1,0 0,8 0,5 0,3 0,5 0,5 0,4 0,1 0,0 0,7
IlenTp 0,6 0,8 1,2 2,7 1,6 1,5 1,2 1,9 1,3 1,1 0,0 0,7
Cymma 18,3 28,1 21,4 20,3 23,4 21,1 15,6 17,0 16,4 14,2 3,8 11,9
AHMUYUKIOH
Cesep 8,0 7,8 11,3 8,6 8,5 9.4 5,3 8,4 5,9 4,7 8,0 7,8
CeBepo-BOCTOK 3,4 3,1 2,6 2.1 1,9 2,3 1,9 2,4 2,3 1,8 3,4 3,1
Bocrok 0,7 1,2 2,5 2,9 3,3 1,6 1,3 1,6 1,7 1,3 0,7 1,2
IOro-BocTok 1,5 0,7 1,5 2,1 2,0 2,1 3,5 1,6 2,0 1,7 1,5 0,7
IOr 0,2 1,8 0,8 3,2 2,4 2,1 2,6 1,4 0,9 0,4 0,2 1,8
IOro-3amnap 0,6 2,3 0,8 0,3 1,9 1,8 3,3 1,1 1,8 1,9 0,6 2,3
3ama 0,9 1,6 1,6 1,2 3,9 2,3 4,3 5,6 2,8 2,8 0,9 1,6
CeBepo-3ana/ 3,6 6,9 6,4 4,4 4,3 3,0 5,8 3,6 5,9 4,8 3,6 6,9
IlenTp 1,2 0,4 2,0 2,1 2,6 2,5 2,1 3,0 2,0 2,5 1,2 0,4
Cymma 20,1 25,9 29,5 27,1 30,9 27,1 30,0 28,7 25,2 21,9 20,1 25,9
Koumpacmnas sona
| 8,5 11,8 14,0 10,3 9,6 15,0 16,5 10,8 10,5 10,4 13,2 11,3
Jo:xbuna
| 8,0 5,6 9,9 10,1 9,9 9,4 10,6 13,5 16,3 22,5 24,0 21,8
I'pebenw
| 7,1 3,8 7,1 7,8 9,7 8,1 7,0 7,0 5,8 11,9 8,3 15,9
Manoepaduenmuoe no.ie
ITosbimennoe gasiaenue | 0,0 12,3 9,9 12,3 5,9 7,9 7,8 8,4 6,2 6,7 13,5 7,8
ITonmxennoe gasienne | 0,0 10,9 6,3 8,3 4,4 5,8 6,5 7,9 6,3 5,6 1,7 5,7
Cednosuna
| 17,6 1,6 1,8 3,8 6,3 5,7 5,9 6,7 5,7 5,6 6,6 5,3
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B anTunukIoHAX B TeueHWeE TO/IA TaKXKe COXPAHS-
eTcs peobJia/laHne TPAeKTOPHil IBIKeHus 10:KHee Tom-
CKa ¥ TOJbKO B MIOJIe 4aiie HabII0A0TCS CeBepHbIe
Tpaekropun. IIpeacraBisiercss HHTEPECHbIM PacCMOTPETD,
KaK MEHSIOTCSI TPAeKTOpUU 06Pa30BaAHMUII OT TO/Ja K TOMY.

N3 rtaba. 3 BUIHO, 4YTO TIOBTOPSIEMOCTH Pa3Jny-
HBIX CHHONTHYECKUX CHUTyalllii MeHsSeTcsd OT Toja
K rogy. U ecam B 1993 r. pexe Bcero HaOmomaercs
3arnajiHag 4acTb 1UKJI0OHOB, To ¢ 1995 mo 2004 r. pexe
HaOmolaeTcs WX ceBepo-3amagnasg 4dacTb. lloBTopse-
MOCTb I0’KHOW M IOTO-BOCTOYHON dacTelt o6pa3oBaHwMii
MaKCHMaJlbHA B TeueHHe BCero nepuoja Mcc/ael0BaHus.

2003 r. O CBOUM IMPKYJSIIMOHHBIM OCOOEHHO-
CTSIM CTOUT B OT/EJIbHOM pPsily. 3a Bechb ToJ HabJoaa-
JINCDH TOJIbKO I0KHAs M I0T0-3alla/[Hasl YacTU IIMKJOHOB,
4TO TOBOPUT O TOM, 4T0 B HOsAGpe (Tabu. 4) Habio-
JTAJICST BBIXOJ I0KHBIX TUKJIOHOB, TIEHTP KOTOPBIX MPO-
xous1 3anajaiee ToMcka.

[ToBenenne aHTUIMKJIOHOB BBITJISIUT HECKOJIHKO
cnoxHee. B Teyenue Bcero nepuoja HaGJIIOEHNIT HAU-
6oJiee YaCTO BCTpEYaeTcs MX CeBepHas mepudepus
1 TosbKO B 2004 r. MaKCUMyM IPHUXOAMUTCS Ha CeBEPO-
3amnaaHyo nepudepuio. ITO TOBOPUT O TOM, YTO Ipe-
061aJal0T  TPaeKTOpun 06pa3oBaHuUil, MPOXOAIINE
iokHee ToMmcka, a Takske OOJIbIIOE 3HAYEHWE WMeEeT
BJIUSHIE CHOMPCKOTO AHTWIMKJIOHA. 3a BeCh TEPUO[
HaOJIIO/IEHIH T0XKHAA W T0TO-3alaHas nepudepun aH-
TUIUKJIOHOB HAGJIONAINCD PEXe BCEro, M TOJBKO
B 1994 r. MMHMMYM NIPHUXOJWJICSI Ha IIEHTPaJbHYIO
yacTh, a 1998—1999 rr. pexxe Bcero HabJomamach BOC-
TovHas nepudepus.

2003 t. gBJisgeTcs aHOMATHHBIM HE TOJBKO TIO TIO-
SIBJIEHUIO IUKJIOHUYECKUX OOPA30BAHUN, HO M AHTUIU-
KJIOHOB. 3a Becb Nepuoj HAOMIOJEeHUIl MOBTOPSIEMOCTD
AHTHUIMKJIOHOB B SIHBape, Mae M B CEHTSIOPe COCTaBJISA-
aa 70,8% or Becex cuHOmTHYECKUX ycnosuil (Tabu. 4),
B ampejie OHa JIOCTUTIa MakcumyMa — 83,3%. B mapre
U C UIOHS MO aBIYCT AHTHUIIUKIOHBI HE HAOIONATNCH
BoOOIe, XOTSI B [JPYyrue HCCTIeTyeMble TOIbI B 3TOT
mepuoj; HaGJIOAeTCS TOCTATOYHO BBICOKAS AHTUIU-
KJIOHMYecKas JesareabHocTb (Tabm. 4).

EcrectBeHHO, 4YTO M JApyrue CUHOITHYECKUE CH-
Tyallii He SBJSIOTCS MOCTOSIHHBIMH B TeYeHUE BCETO
HCCJIeJIyeMOoro Iepuojia U MeHSI0TCSl OT roja K IOy
(cM. tabu. 3, 4).

B cpennem B Teuenume roga HaGMIOAATOCH HE3HA-
YUTEJbHOE IIPeBbIllIeHNe IOBTOPSIEMOCTH YMepeHHOI
BO3AYLIHOH Macchl Haj apkrudeckoi (cm. Tabir. 2).
Ecnu >xe paccmarpuBaTh ee TOMOBOH X0, TO IOJY-
yuTCd MHTepecHass kapTuHa. C sAHBapsl 10 MIOJb Ha-
6TI0/TaeTCsT TIPEBBINIEHNE MTOBTOPSIEMOCTH YMEPEHHOTO
BO3/IyXa HaJ BCEMU OCTAJIbHBIMU. A HAUMHAS C aBTyCTa
KapTHHA MEHSIeTCS: TMPOUCXOIUT YBeJIMdeHUe MOBTO-
pPAEMOCTH apKTUYEeCKOTO BO3yXa U YMEPEHHBIN BO3IyX
OTXOJMT Ha BTOPOIl IJIaH. AHAJIU3UPYs paclipefiesieHue
HOBTOPSIEMOCTH BO3/lyXa IOXKHBIX HIMPOT, MOXKHO cC/ie-
JIaTb BBIBOJI, YTO Yallle BCEr0 OH HAGJIONAETCS B WC-
cjeslyeMoM pailoHe 3UMOIl M B IlepeXO/Hble IepHo/ibl,
a JIeTOM, KOT/la MHTEHCUBHOCTD IIPOIIECCOB YMeHbIaeT-
¢S W BBIXO/[I IOJKHBIX ITUKJIOHOB CTAHOBUTCS PEIKUM, —
TMOBTOPSMOCTb MUHUMATbHA. MakcuMaabHas TMOBTO-
psiemoctb CB u TB nabuionaercst B Mae.

Ta6numa 4

IToBropsieMocts (%) OCHOBHBIX CHHONTHYECKHX 00pa3oBanuii B paiione r. Tomcka (1993—2004 rr.)

Mecsit | 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001

| 2002 | 2003 | 2004

Huxaon
Ausapp 36,8 333 11,5 166 37,3 141 189 152 13,0 236 0,0 5,6
Despaib 24,4 44,4 244 14,1 18,7 31,6 4,1 14,8 7,1 7,9 0,0 21,3
Mapr 8,0 14,8 20,4 52 184 3,9 23,7 144 151 27,8 0,0 18,8
Amnpesb 12,0 268 99 21,4 267 320 31,2 176 6,1 6,8 0,0 12,8
Mait 15,5 333 31,2 256 17,7 198 184 16,0 16,5 19,0 0,0 10,6
Wionn 25,8 12,8 17,0 30,4 13,6 16,2 155 11,0 232 153 0,0 12,5
Wiomn 154 14,5 12,5 6,5 10,9 7,8 0,3 4,3 241 4,3 0,0 8,3
Asryct 16,9 284 17,2 253 37,8 204 129 31,8 31,7 56 0,0 7,9
Cenrsitbpp | 23,4 29,0 21,3 359 53 26,1 232 322 9.2 16,8 0,0 9,4
OxTa6pb 18,3 234 255 238 16,8 234 11,7 141 21,0 13,7 0,0 8,6
Hosi6pn 11,7 419 288 5.1 26,5 38,5 146 163 17,5 15,4 458 9,7
Jlexa6pb 11,0 351 37,1 335 322 19,0 123 16,5 12,0 142 0,0 17,6
AHmuyurion
AnBapp 10,3 30,9 58,2 39,7 24,4 440 439 31,7 30,0 13,1 70,8 24,7
Despaib 18,8 20,4 359 54,3 22,5 21,2 440 36,1 20,5 251 12,5 20,0
Maprt 28,8 28,2 334 31,3 220 474 345 428 352 175 0,0 15,5
Arnpesb 32,9 36,1 385 236 483 235 267 469 356 43,2 833 13,5
Maii 30,8 21,7 21,8 344 259 341 285 189 332 11,3 70,8 296
Wionb 12,0 22,0 16,8 146 34,1 198 234 339 140 3,8 0,0 19,2
Mionb 17,3 17,7 121 7,8 26,1 18,0 185 188 2,4 234 0,0 2,3
ABryct 11,7 8,0 14,4 1,1 13,1 23,7 9,2 11,2 241 258 0,0 10,1
Cenrsibpp | 14,6 27,6 39,0 20,1 526 269 390 233 138 257 70,8 139
Oxts16pb 27,8 46,6 11,7 25,0 39,4 24,2 358 30,1 242 332 16,7 152
Hos6pn 93 31,3 418 369 496 183 223 31,0 31,8 10,0 83 31,0
Jlexa6pb 27,0 20,4 309 363 31,1 237 343 198 383 31,0 125 16,3
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Ha puc. 4 npeacrasieno u3MeHeHUe CpefHel To-
JTOBO# TIOBTOPSIEMOCTH TUTIOB BO3YITHBIX Macc B Tede-
Hue Bcero ucciaeayemoro nepuoga. Kak u cienoBasio
0XXHU/IaTb, B TO/bl C MaKCHMAaJbHOW IIOBTOPSIEMOCTbHIO
CyOTPONINYECKOTO BO3/yXa HAOIONAETCS yMEHbIIEHe
HOBTOPSIEMOCTH aPKTUYECKOro BO3/yXa.

T

55? ,/) / 2

50 v

45T

40T y .

35

30

251

200 3 o

15[ D/D/

ok u‘/j\ﬂ/u‘
L o — a

5[

(U R A S, A A, U, A A

(=

AN O F O I 0 D — AN ,M W
DD DD DD o <2
(>IN r NN e e TN NI NN NN N - BN o B o R = = Ry e
T T 2 I 2\ BN BN BN aN | (]

Puc. 4. [loBropsieMOCTb PasiMuHBIX BO3/YIIHBIX Macc B paii-
one Tomcka: 1 — AB; 2 —-VYB; 3—-CB; 4 —-TB

Wcxoas u3 pe3y/IbTaToOB aHAAN3a CHHONTHYECKUX
cutyanuii 32 1993—2004 rT., MOXKHO clesaTh CJaemyIo-
1€ BBIBOJIBI:

1. Ha 1oro-Boctoke 3amannoit Cubupu tpeob.ia-
JIAI0T 30HAJBHBIE MPOIECCHI, JOCTATOYHO YaCTO TIPEpPbI-
BaeMble MePUIMOHATbHBIMU.

2. CuHONTHYECKWE YCJIOBHS PETHOHA 3aBHCAT OT
obrelt UpKyJASIu aTMocdepbl, KpOMe TOTO, B PETHO-
He HAGJII0AeTCss KaK IUKJIO-, TaK W AHTUIUKJIOTEHE3.

3. CunonTuyeckne yCJIOBHUS He SBJSIOTCS TIOCTO-
SHHBIMH B DPAa3JMYHbIE TOJBI, YTO BBIPAKEHO B 6O0JIb-
oM pa3bpoce TTOBTOPSEMOCTH PA3JMYHBIX CHHOITHYE-
CKUX CUTYalUi.
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B.D. Belan, T.M. Rasskazchikova, T.K. Sklyadneva. Synoptical pattern of Tomsk city in 1993—2004.

A review of synoptical process observed near Tomsk city in 1993—2004 is presented, based on a several-
level classification of atmospheric processes, earlier proposed by the authors. The lowest and most elaborated
level allows one to study geophysical processes not only of the principal synoptical objects: cyclones, anticy-

clones, fronts, but inside each of them as well.
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