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Íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ î ñîëíå÷íîé ýðèòåìíîé óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè (ÝÓÔÐ), ïîëó÷åí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà TOMS, óñòàíîâëåííîãî íà áîðòó ñïóòíèêîâ Nimbus-7, Earth Probe, îáðàáîòàííûõ  
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî êîìïëåêñà ïðîãðàìì, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ èçìåðåíèé ýêñïîçèöèè 

ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ çà ïåðèîäû 1979–1992 è 1996–2003 ãã. äëÿ ðåãèîíîâ Ñèáèðè âáëèçè ãã. Íîâîñèáèðñê, 
Òîìñê, Êðàñíîÿðñê, Èðêóòñê è Ãîðíî-Àëòàéñê. Àíàëèçèðóåìûé âðåìåííîé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 22 ãîäà. 
Äëÿ óêàçàííûõ ãîðîäîâ ïîëó÷åíû êëèìàòè÷åñêèå íîðìû ãîäîâûõ âàðèàöèé ÝÓÔÐ. Îöåíåíû ìíîãîëåòíèå 
ìåæãîäîâûå âàðèàöèè è òðåíäû ÝÓÔÐ. Âñå àíàëèçèðóåìûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçûâàþò íàëè÷èå îñîáåííî-
ñòåé âðåìåííûõ âàðèàöèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ èõ ïîâåäåíèÿ. Ïðîâåäåí ñïåê-
òðàëüíûé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ åæåäíåâíûõ çíà÷åíèé ýêñïîçèöèè ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ðåãèîíîâ, êîòîðûé ïîçâîëèë âûäåëèòü êðîìå åñòåñòâåííîé ãîäîâîé ãàðìîíèêè âðåìåííûå ïåðèîäû, 
ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñâÿçè ÝÓÔÐ ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ìåõàíèçìû íàáëþ-
äàåìûõ äîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèé ÝÓÔÐ. 

 
 

Ââåäåíèå 
 
Ïîòîê ñîëíå÷íîé óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè 

(ÓÔÐ) èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ÿâëåíèÿõ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â àòìîñôåðå Çåìëè è íà åå ïîâåðõíîñòè, ó÷àñò-
âóåò âî ìíîãèõ ôîòîõèìè÷åñêèõ è õèìèêî-áèîëîãè- 
÷åñêèõ ïðîöåññàõ, à òàêæå â ïðîöåññàõ ôîðìèðîâà-
íèÿ êëèìàòà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûÿñíåíî îò÷åòëèâî âûðà-
æåííîå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå ïîâûøåííûõ óðîâ-
íåé ÓÔÐ íà ýëåìåíòû áèîòû â öåëîì (ïîðàæåíèå 
ÄÍÊ êëåòîê æèâûõ îðãàíèçìîâ, çàìåäëåíèå ôîòî-
ñèíòåçà ðàñòåíèé, ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ôèòî-
ïëàíêòîíà, ôîòîïîðàæåíèÿ ãëàç, ðàê êîæè, óãíå-
òàþùåå âîçäåéñòâèå íà èììóííóþ ñèñòåìó, ïðèâî-
äÿùåå ê âñïûøêàì ýïèäåìèé ñàìûõ ðàçëè÷íûõ çàáî-
ëåâàíèé). Â òî æå âðåìÿ íåäîñòàòîê ÓÔÐ òàêæå îïà-
ñåí äëÿ ÷åëîâåêà, òàê êàê ýòî èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ 
ñòèìóëÿòîðîì îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

îðãàíèçìà. Íàèáîëåå âûðàæåííîå ïðîÿâëåíèå «óëüòðà- 
ôèîëåòîâîé íåäîñòàòî÷íîñòè» – àâèòàìèíîç, ïðè 

êîòîðîì íàðóøàþòñÿ ôîñôîðíî-êàëüöèåâûé îáìåí  

è ïðîöåññ êîñòåîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ïðîèñõîäèò 

ñíèæåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè è çàùèòíûõ ñâîéñòâ 
îðãàíèçìà îò çàáîëåâàíèé. Ýòî â ðàâíîé ìåðå îòíî-
ñèòñÿ êàê ê øèðîòíûì çîíàì ñ èçáûòêîì ÓÔÐ, òàê  

è ê çîíàì, ãäå â îòäåëüíûå ïåðèîäû ìîæåò îòìå-
÷àòüñÿ åå äåôèöèò. 

Ïîòîê ÓÔÐ íà êîíêðåòíûé ó÷àñòîê ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, íåñêîëüêèìè 
ôàêòîðàìè: øèðîòîé ìåñòíîñòè, îãðàíè÷èâàþùåé ìàê-
ñèìàëüíóþ âûñîòó Ñîëíöà â òå÷åíèå ñóòîê è ãîäà, 
âûñîòîé íàä óðîâíåì ìîðÿ, îáùèì ñîäåðæàíèåì îçî-

íà (ÎÑÎ), íàëè÷èåì îáëà÷íîãî ïîêðîâà, àòìîñôåð-
íîãî àýðîçîëÿ è äðóãèìè ôèçèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè 

ôàêòîðàìè [1]. Íåêîòîðûå ãîðîäà þæíûõ ðàéîíîâ 
ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè è þæíûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè 
ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê çîíàì îòíîñèòåëüíîãî óëüò-
ðàôèîëåòîâîãî êîìôîðòà ñ äåôèöèòîì ÓÔÐ â ñåðå-
äèíå çèìû [2, 3]. Íåãàòèâíûå ïðîÿâëåíèÿ äåôèöèòà 
ÓÔÐ õàðàêòåðíû äëÿ îñåííå-çèìíåãî ïåðèîäà ïðè 
çíà÷èòåëüíîì îòñóòñòâèè åñòåñòâåííîé óëüòðàôèî-
ëåòîâîé ðàäèàöèè («ñâåòîâîå ãîëîäàíèå»). 

Â ðàáîòàõ [4–6] íà îñíîâå äàííûõ ñïóòíèêîâûõ 
èçìåðåíèé TOMS (Earth Probe) íàèáîëåå áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíîé ýðèòåìíîé (λ = 300÷320 íì) óëüòðà-
ôèîëåòîâîé ðàäèàöèè (ÝÓÔÐ) çà òðåõëåòíèé ïåðè-
îä 1999–2001 ãã. áûë ïðîâåäåí àíàëèç ãëîáàëüíîãî 
è ðåãèîíàëüíîãî (äëÿ Ðîññèè) ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÝÓÔÐ. Ïðè ðàññìîòðåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ 

ÝÓÔÐ íà òåððèòîðèè Ðîññèè áûëè âûÿâëåíû ìåçî-
ìàñøòàáíûå íåîäíîðîäíîñòè ïîëåé ÝÓÔÐ, çàâèñÿ-
ùèå îò ðåãèîíà è ðàññìàòðèâàåìîãî ñåçîíà. 

Â ðàáîòàõ [7, 8] íà îñíîâå äàííûõ ñïóòíèêî-
âûõ èçìåðåíèé ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ ñ ïîìîùüþ ñïåê-
òðîìåòðà TOMS áûë ïðîâåäåí àíàëèç ìíîãîëåòíèõ 
ðÿäîâ èçìåðåíèé ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ äëÿ ã. Èðêóòñêà. 
Àíàëèçèðóåìûé âðåìåííîé ïåðèîä ñîñòàâëÿë ïî÷òè 

22 ãîäà è îõâàòûâàë 21-, 22- è 23-é öèêëû ñîëíå÷íîé 

àêòèâíîñòè. Ïîëó÷åíû êëèìàòè÷åñêèå íîðìû âàðèà-
öèé ÝÓÔÐ (ìíîãîëåòíèå ãîäîâûå, ñåçîííûå, ìåñÿ÷-
íûå), à òàêæå îöåíåíû ìíîãîëåòíèå òðåíäû ïðèçåì-
íîé ÝÓÔÐ. Âûÿâëåí ñåçîííûé õîä ÝÓÔÐ äëÿ ã. Èð- 
êóòñêà ñ õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè (âîçìîæíî, ëîêàëü-
íûìè, îòðàæàþùèìè ìåñòíûå îñîáåííîñòè êëèìàòè÷å-
ñêîãî ðåæèìà, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ  
è ò.ä.). 



 

1096 ×åðíèãîâñêàÿ Ì.À., Ìèõàëåâ À.Â., Òàùèëèí Ì.À. 
 

Èñïîëüçóåìûå äàííûå  
è ðåçóëüòàòû èõ àíàëèçà 

 

 
Äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííûõ âàðèàöèé ïðèçåìíîé ñîëíå÷íîé ÓÔÐ  
â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîäîáíûé [7] àíàëèç ìíîãîëåò-
íèõ ðÿäîâ ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé ýðèòåìíîé ÝÓÔÐ 
ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîìåòðà TOMS [9], óñòàíîâëåííîãî 
íà ÈÑÇ Nimbus-7 (1979–1992 ãã.) è Earth Probe 
(1996–2003 ãã.), âûïîëíåí äëÿ ðåãèîíîâ Ñèáèðè 
âáëèçè ãã. Íîâîñèáèðñê (55° ñ.ø., 83° â.ä.), Òîìñê 
(56,5° ñ.ø., 85° â.ä.), Ãîðíî-Àëòàéñê (51,5° ñ.ø., 
85,6° â.ä.), Êðàñíîÿðñê (55,5° ñ.ø., 91,9° â.ä.) è Èð- 
êóòñê (52° ñ.ø., 104° â.ä.) (ðèñ. 1). Ñïóòíèêîâûå äàí- 
íûå TOMS ïðåäñòàâëÿþòñÿ äàííûìè ñóòî÷íûõ (äíåâ- 
íûõ) ãëîáàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ýêñïîçèöèè ÝÓÔÐ 
ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñ óãëîâûì ðàçðåøåíèåì 1×1,25° 

ïî øèðîòå è äîëãîòå ñîîòâåòñòâåííî. Ïîýòîìó â äàëü- 
íåéøåì áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî àíàëèç äàííûõ âûïîë-
íåí äëÿ àíàëèçèðóåìûõ ãîðîäîâ, èìåÿ ïðè ýòîì  
â âèäó ðåãèîíû (ïðîñòðàíñòâåííûå ÿ÷åéêè óêàçàí-
íîãî âûøå ðàçìåðà), ðàñïîëîæåííûå âáëèçè ýòèõ 
ãîðîäîâ. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàëàñü òåððèòîðèÿ 
øèðèíîé 5° ïî øèðîòå è 20° ïî äîëãîòå. 

Äëÿ óêàçàííûõ ãîðîäîâ áûëè ïîëó÷åíû êëèìà-
òè÷åñêèå íîðìû ãîäîâûõ âàðèàöèé ÝÓÔÐ. Ïðîâå-
äåííûé àíàëèç ïîêàçàë íàëè÷èå íåêîòîðûõ îñîáåí-
íîñòåé â ïîâåäåíèè êëèìàòè÷åñêèõ íîðì ãîäîâûõ 
âàðèàöèé ÝÓÔÐ â ðàññìàòðèâàåìûõ ãîðîäàõ. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíåãîäîâûå (ñåçîí-
íûå) âàðèàöèè ÝÓÔÐ äëÿ èññëåäóåìûõ ãîðîäîâ, 
ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå óñðåäíåíèÿ èçìåðåíèé äëÿ 
êàæäîãî äíÿ ãîäà ïî âñåì ãîäàì (1979–1992 è 1996–
2003 ãã.) ñ ïîñëåäóþùèì ñãëàæèâàíèåì ñêîëüçÿùèì 
ñðåäíèì ïî 5 äíÿì (ñðåäíèå êðèâûå). Íà ýòèõ æå  
 

ãðàôèêàõ äàíû ìàêñèìàëüíûå (âåðõíèå êðèâûå)  

è ìèíèìàëüíûå (íèæíèå êðèâûå) çíà÷åíèÿ ñóòî÷íûõ 

äîç ÝÓÔÐ äëÿ êàæäîãî äíÿ ãîäà ïî âñåì ãîäàì 
àíàëèçèðóåìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, îïðåäåëÿþ-
ùèå îáëàñòü ðàññåÿíèÿ åæåäíåâíûõ çíà÷åíèé ÝÓÔÐ 
(ìàëåíüêèå òî÷êè íà ðèñ. 2). Ýòè êðèâûå, òàêèì îá-
ðàçîì, äåìîíñòðèðóþò âîçìîæíóþ ìåæñóòî÷íóþ èç-
ìåí÷èâîñòü ÝÓÔÐ, íà âåëè÷èíó êîòîðîé, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, âëèÿþò âàðèàöèè îáëà÷íîñòè, à òàêæå âà-
ðèàöèè ÎÑÎ  è  àýðîçîëüíîå  ñîñòîÿíèå  àòìîñôåðû. 

Çíàíèå ìíîãîëåòíèõ íîðì ïîçâîëÿåò àíàëèçèðóå-
ìûå âåëè÷èíû äëÿ îòäåëüíûõ ìåñÿöåâ èëè ëåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê îòêëîíåíèå îò ýòèõ íîðì, ò.å. ñóäèòü 

î õàðàêòåðíîì èëè àíîìàëüíîì ïîâåäåíèè ÝÓÔÐ. 
Äëÿ ïðèìåðà íà ãðàôèêàõ ðèñ. 2 íàíåñåíû çíà÷åíèÿ 
ÝÓÔÐ çà êàæäûé äåíü 2004 ã. Áîëüøèíñòâî òî÷åê 
ëåãëî â îáëàñòè, îãðàíè÷åííûå ìèíèìàëüíûìè è ìàê-
ñèìàëüíûìè ìíîãîëåòíèìè êðèâûìè. Îäíàêî â îò-
äåëüíûå äíè, îñîáåííî âåñíîé è ëåòîì, çíà÷åíèÿ ñó-
òî÷íûõ äîç ÝÓÔÐ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëè íå òîëü-
êî ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå óðîâíè, íî è ìàêñèìàëüíûå 
ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ (îòìå÷åíû áîëüøèìè òî÷êàìè 
íà ðèñ. 2). Ðàíåå â [10, 11] îòìå÷àëîñü, ÷òî â ñåçîí-
íîì õîäå ÝÓÔÐ èíîãäà ïðîÿâëÿþòñÿ äíè ñ àíîìàëü-
íî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ðåãèñòðèðóåìîãî èçëó÷å-
íèÿ, êîòîðûå ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ ÝÓÔÐ â áëèçëå-
æàùèå äíè, ïîëó÷åííûå ïðè îòíîñèòåëüíî ÿñíîé ïî-
ãîäå. Ïîÿâëåíèå òàêèõ ñîáûòèé ìîæåò áûòü âûçâàíî 

äâóìÿ ïðè÷èíàìè: âî-ïåðâûõ, ñíèæåíèåì óðîâíÿ 

ÎÑÎ è, âî-âòîðûõ, óâåëè÷åíèåì ïðîçðà÷íîñòè àòìî-
ñôåðû. Ñî÷åòàíèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê áîëüøàÿ 
óãëîâàÿ âûñîòà Ñîëíöà, ïîíèæåííîå ÎÑÎ è âûñî-
êàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû, ìîãóò ïðèâåñòè ê íà-
ëîæåíèþ ýôôåêòîâ è ñóùåñòâåííûì êðàòêîâðåìåí-
íûì âñïëåñêàì ÝÓÔÐ. 

Ñðåäíåãîäîâûå âàðèàöèè ÝÓÔÐ äëÿ ðàçíûõ ãî-
ðîäîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. 

 

 
Ðèñ. 1. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ ãîðîäîâ 

Ãîðíî-Àëòàéñê 

Áàðíàóë

Òîìñê 

Íîâîñèáèðñê Êåìåðîâî 
Êðàñíîÿðñê

Êûçûë

Àáàêàí
Óñòü-Îðäûíñêèé 

Èðêóòñê Óëàí-Óäý 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåãîäîâûå âàðèàöèè, ìèíèìàëüíûå 
è ìàêñèìàëüíûå ìíîãîëåòíèå äîçû è åæåäíåâíûå 
               çíà÷åíèÿ ÝÓÔÐ çà 2004 ã.  
________________________________________ 

 
Ïîñêîëüêó îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà 

ïðèõîä ÓÔÐ íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè, ÿâëÿåòñÿ óãëî-
âàÿ âûñîòà Ñîëíöà, ïðèçåìíîå ÓÔ-èçëó÷åíèå èìååò 

÷åòêî âûðàæåííûé ñóòî÷íûé, ñåçîííûé è ãîäîâîé õî-
äû [1]. Ñëåäóÿ åñòåñòâåííîìó øèðîòíîìó õîäó ÝÓÔÐ, 
îáóñëîâëåííîìó ðàçëè÷íûìè óãëîâûìè âûñîòàìè  
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        I     II   III    IV     V     VI   VII   VIII   IX      X     XI    XII 

Ìåñÿö 
Ðèñ. 3. Cðåäíåãîäîâûå (ñåçîííûå) âàðèàöèè ÝÓÔÐ, ïîëó-
÷åííûå óñðåäíåíèåì èçìåðåíèé äëÿ êàæäîãî äíÿ ãîäà ïî âñåì 

ãîäàì ñ ïîñëåäóþùèì ñãëàæèâàíèåì ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì 
  ïî 5 äíÿì 
 
Ñîëíöà, íàèáîëüøèå ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ äîç 

ÝÓÔÐ äîëæíû áûòü â Ãîðíî-Àëòàéñêå è ðàñïîëà-
ãàòüñÿ ïî óáûâàþùåé â Èðêóòñêå, Íîâîñèáèðñêå, 
Êðàñíîÿðñêå è Òîìñêå. Òà æå ñàìàÿ òåíäåíöèÿ äîëæ-
íà ïðîÿâëÿòüñÿ â ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ÝÓÔÐ 
äëÿ êàæäîãî äíÿ ãîäà ïî âñåì ãîäàì èññëåäóåìîãî 

âðåìåííîãî ïåðèîäà (ðèñ. 4). Íàèáîëüøèå óðîâíè 
äîç ÝÓÔÐ (ðèñ. 3, 4) îòìå÷àþòñÿ â ðåãèîíå Ãîðíî-
Àëòàéñêà. Ýòî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ òåì, ÷òî îí ðàñ-
ïîëîæåí þæíåå âñåõ àíàëèçèðóåìûõ, íî è ñ òåì, 
÷òî ýòî ãîðíûé ìàññèâ Àëòàÿ è âûñîòû íàä óðîâíåì 
ìîðÿ ìîãóò ïðåâûøàòü 1000 ì. 

Îäíàêî åñòåñòâåííîå ðàçëè÷èå â ñðåäíèõ ìíî-
ãîëåòíèõ óðîâíÿõ ÝÓÔÐ çà ñ÷åò ðàçíèöû â øèðîò-
íîì ðàñïîëîæåíèè ãîðîäîâ, êîòîðîå õîðîøî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â çèìíèå, îñåííèå è âåñåííèå ìåñÿöû, 
â èþíå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò (ñì. ðèñ. 3). Ýòîò 
ôàêò ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïðîÿâëåíèå äîë-
ãîòíîé çàâèñèìîñòè â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëå-
íèè ÝÓÔÐ, ïðèâîäÿùåé ê îòêëîíåíèþ îò øèðîòíî-
ãî õîäà ÝÓÔÐ. 

Â ðàáîòå [4] îòìå÷àëîñü, ÷òî ïðè óñðåäíåíèè 
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ TOMS ÝÓÔÐ çà áîëüøèå èí-
òåðâàëû âðåìåíè (≥ 1 ìåñ) â ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿõ ÝÓÔÐ íàä òåððèòîðèåé Ðîññèè ïðîÿâ-
ëÿëèñü ìåçîìàñøòàáíûå íåîäíîðîäíîñòè, ÷òî â ðÿäå 
ñëó÷àåâ ïðèâîäèëî ê îòêëîíåíèþ îò âûðàæåííîãî 
øèðîòíîãî õîäà ÝÓÔÐ. Ëåòîì äîëãîòíûå íåîäíî-
ðîäíîñòè ÝÓÔÐ ìîãëè äîñòèãàòü 20–30%. Â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ýòè íåîäíîðîäíîñòè ìîãëè áûòü ñîïîñ-
òàâëåíû ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè – Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ðàâíèíîé, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåí-
íîñòüþ, Ñðåäíåñèáèðñêèì ïëîñêîãîðüåì, ñ ãðàíè÷-
íîé îáëàñòüþ ìàòåðèê–îêåàí íà Äàëüíåì Âîñòîêå. 
 

 

 
        I     II   III    IV     V     VI   VII   VIII   IX      X     XI    XII 

Ìåñÿö 
Ðèñ. 4. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÝÓÔÐ äëÿ êàæäîãî äíÿ ãîäà 

ïî âñåì ãîäàì, ñãëàæåííûå ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì ïî 5 äíÿì 
 

Â ðàáîòå [1] ïðåäñòàâëåíû äàííûå ðàñ÷åòîâ îñíîâ- 
íûõ õàðàêòåðèñòèê ÓÔ-êëèìàòà íà òåððèòîðèè áûâøå-
ãî ÑÑÑÐ ïî òåîðåòè÷åñêîé ðàäèàöèîííîé ìîäåëè àò-
ìîñôåðû. Êðîìå òîãî, ïðèâåäåíû êàðòû ðàñïðåäåëå-
íèé èíòåíñèâíîñòè è äîç ïðÿìîé, ðàññåÿííîé è ñóì-
ìàðíîé ÓÔ-ðàäèàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ñïåê-
òðà (â òîì ÷èñëå è äëÿ ýðèòåìíîé ðàäèàöèè) äëÿ ðàç-
íûõ ñåçîíîâ ãîäà. Ðåçóëüòàòû ñïóòíèêîâûõ äàííûõ 
ÝÓÔÐ, ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå [4], òàê æå êàê ðå-
çóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ [1], ïîêàçûâàþò ñó-
ùåñòâåííîå îòëè÷èå ðàçíûõ ìåðèäèîíàëüíûõ ðàçðåçîâ 

ÝÓÔÐ, ïðîõîäÿùèõ ïî èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, äëÿ 
îäíîãî è òîãî æå ñåçîíà. Â èþíå ýòè ðàçëè÷èÿ ìîãëè 
äîñòèãàòü 25%, â ñåíòÿáðå – íå ïðåâîñõîäèëè 10–15%. 

Àâòîðû ñâÿçûâàëè ýòîò ýôôåêò, ãëàâíûì îáðà-
çîì, ñ áîëüøèì âëèÿíèåì ÎÑÎ íà ÓÔÐ â äàííîé 
îáëàñòè ñïåêòðà. Ñ ýòèì æå ñâÿçûâàëîñü íàáëþäàåìîå 

îòêëîíåíèå èçîëèíèé èíòåíñèâíîñòè ïîëóäåííûõ çíà-
÷åíèé ÝÓÔÐ ê þãó íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà äëÿ âåñåííåãî ñåçîíà â ñâÿ-
çè ñ íàëè÷èåì òàì îáëàñòè âûñîêèõ ÎÑÎ. Ëåòîì 
èçîëèíèè îòêëîíÿþòñÿ ê þãó íà ñåâåðî-çàïàäå åâ-
ðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè, òàê êàê çîíà ïîâû-
øåííîãî ÎÑÎ â ýòîò ñåçîí íàõîäèòñÿ â ýòîì ðåãèîíå. 
Îñåíüþ è çèìîé èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè ÝÓÔÐ 
ïî÷òè ïàðàëëåëüíû øèðîòíûì êðóãàì. Ó÷åò âëèÿ-
íèÿ îáëà÷íîñòè íà èíòåíñèâíîñòü ÝÓÔÐ ïðèâîäèë 
ê ïîÿâëåíèþ íåêîòîðîé íåîäíîðîäíîñòè íà îäíîé  
è òîé æå øèðîòå, íî èçîëèíèè íà êàðòàõ ðàñïðåäåëå-
íèé èíòåíñèâíîñòè ÓÔÐ âñå æå îñòàâàëèñü ãëàäêèìè 
ñ íåêîòîðûìè îòêëîíåíèÿìè îò øèðîòíîãî õîäà. 

Îòìå÷àåìîå ðàíåå â [7, 8] âåñåííåå ïîâûøåíèå 
â ñðåäíåãîäîâîì õîäå ÝÓÔÐ äëÿ ã. Èðêóòñêà â êîí-
öå àïðåëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ñïàäîì â íà÷àëå ìàÿ, êî-
òîðîå ñâÿçûâàëîñü ñ âûðàæåííûì ñåçîííûì õîäîì 
ÎÑÎ íàä Èðêóòñêîì ñ ìàêñèìóìîì âåñíîé [12],  
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 Ìíîãîëåòíèå âàðèàöèè ýðèòåìíîé óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè â ðåãèîíàõ Ñèáèðè… 1099 
10. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 12. 

â ãã. Òîìñê è Íîâîñèáèðñê, ðàñïîëîæåííûõ íà þãî-
âîñòîêå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè, îêàçàëîñü 
âûðàæåííûì â áîëüøåé ñòåïåíè (ñì. ðèñ. 3). Â ñðåä-
íåãîäîâîì õîäå â ëåòíèé ñåçîí (îñîáåííî âáëèçè ïå-
ðèîäà ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ) äëÿ âñåõ àíàëèçèðóå-
ìûõ ãîðîäîâ, òàê æå êàê è äëÿ Èðêóòñêà [7], îòìå-
÷àþòñÿ êîëåáàíèÿ çíà÷åíèé ÝÓÔÐ ñ ïåðèîäàìè ïî-
ðÿäêà 10–14 äíåé (êîòîðûå, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíû 

âðåìåíàìè æèçíè îñíîâíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ – öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ è èõ êîìáèíàöèÿìè) 

ñ õàðàêòåðíûìè ïèêàìè. Îäíàêî äëÿ Ãîðíî-Àëòàéñêà 
è Èðêóòñêà ýòè êîëåáàíèÿ âûðàæåíû áîëåå ÷åòêî, 
÷åì äëÿ îñòàëüíûõ ãîðîäîâ. 

Ýòè îñîáåííîñòè, âîçìîæíî, ñâÿçàíû ñ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèì è êëèìàòè÷åñêèì ðåæèìîì èññëåäóåìîãî 

ðåãèîíà Ñèáèðè, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ îòëè÷èÿìè â ïî- 
âåäåíèè îáëà÷íîãî è àýðîçîëüíîãî ðåæèìà àòìîñôå-
ðû è â äèíàìèêå ÎÑÎ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà [2]. 
 

Ïðîâåäåí àíàëèç ìíîãîëåòíèõ âàðèàöèé îòíî-
ñèòåëüíûõ îòêëîíåíèé åæåäíåâíûõ çíà÷åíèé ÝÓÔÐ 
îò ñðåäíåãîäîâîãî õîäà äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ðåãèî-
íîâ, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî äëÿ Èðêóòñêà â [7, 8]. 
Ñãëàæåííûå ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì çà òðåõìåñÿ÷íûé 
èíòåðâàë êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ îòêëîíåíèé ïðèâå-
äåíû íà ðèñ. 5. 

Âèäíî, ÷òî ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå âàðèàöèè ÓÔ-
ðàäèàöèè äîñòèãàþò ± 15–20% ïðè óêàçàííîì èíòåð-
âàëå óñðåäíåíèÿ, õîòÿ îòìå÷àþòñÿ âûáðîñû äî ± 30% 
äëÿ ãîðíîãî ðåãèîíà Àëòàÿ è Íîâîñèáèðñêà. Îïðå-
äåëÿëèñü ëèíåéíûå òðåíäû è êðèâîëèíåéíûå àï-
ïðîêñèìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãëàæèâàíèÿ ïîëè-
íîìàìè ïÿòîé ñòåïåíè. Ðåçóëüòàòû òàêèõ àïïðîêñè-
ìàöèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5 (æèðíûå ëèíèè), èç êî-
òîðîãî âèäíî, ÷òî ðàçíûå ñïîñîáû àïïðîêñèìàöèè 
ìîãóò óêàçûâàòü íà ïðîòèâîïîëîæíûå îöåíêè òåí-
äåíöèè ïîâåäåíèÿ ÝÓÔÐ â áóäóùåì. 
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Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé ÝÓÔÐ 
 

Ëèíåéíûå òðåíäû óêàçûâàþò íà ïîñòåïåííûé ðîñò 
ÝÓÔÐ â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå ëåò. Åñëè ïðè-
íÿòü ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ïîëîæèòåëüíîãî òðåíäà, òî 

âàðèàöèè ÝÓÔÐ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ íàáëþäàåìûì 
â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà è øèðîêî îáñó-
æäàåìûì â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îòðèöàòåëüíûì âðå-
ìåííûì òðåíäîì àòìîñôåðíîãî îçîíà [13]. Â òî æå âðå- 
ìÿ êðèâîëèíåéíûå àïïðîêñèìàöèè óêàçûâàþò íà òåí-
äåíöèþ ê óìåíüøåíèþ ÝÓÔÐ â ïîñëåäíèå ãîäû. Îä-
íîé èç ïðè÷èí òàêîãî ìíîãîëåòíåãî âðåìåííîãî õîäà 

ìîæåò áûòü ñóùåñòâîâàíèå áîëåå äëèòåëüíûõ ïå-
ðèîäîâ (≥ 10–20 ëåò) èçìåí÷èâîñòè ÝÓÔÐ. Î íàëè-
÷èè òàêèõ ïåðèîäîâ ñâèäåòåëüñòâóþò è ðåçóëüòàòû 
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ïðåäñòàâëåííûå íèæå. Êðîìå 
ýòîãî, íàëè÷èå îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà ìîæíî ñâÿçàòü, 
íàïðèìåð, ñ ñóùåñòâîâàíèåì ïîëîæèòåëüíîé êîððå-
ëÿöèè ñî ñäâèãîì 2 ãîäà ìåæäó ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòüþ è êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå [14] 
è, êàê ñëåäñòâèå, îòðèöàòåëüíîé êîððåëÿöèè ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè ñ ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñôåðû [15]. 

Ïðîâåäåí ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿ-
äîâ åæåäíåâíûõ çíà÷åíèé ñóòî÷íûõ äîç ïðèçåìíîé 
ÝÓÔÐ ïî 22 ãîäàì (äëÿ ïåðèîäà 1979–1992 è 1996–
2003 ãã.) äëÿ àíàëèçèðóåìûõ ãîðîäîâ Ñèáèðè, ñãëà-
æåííûõ ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì ïî 30 äíÿì. Ðåçóëüòàòû 
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïîêàçàíû íà ðèñ. 6 (ê ïðè-
ìåðó äëÿ ãîðîäîâ Êðàñíîÿðñê è Òîìñê). 

Â ñïåêòðå àíàëèçèðóåìîãî âðåìåííîãî ðÿäà ïðè-
ñóòñòâóåò øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé ñ ðàçëè÷íû-
ìè ïåðèîäàìè. Ñàìûé áîëüøîé ìàêñèìóì ñîîòâåòñò-
âóåò ïåðèîäó 1 ãîä (è áëèçêèì ê ýòîìó ïåðèîäàì). 
Ýòîò ðåçóëüòàò ñîâåðøåííî åñòåñòâåí, ïîñêîëüêó íàè-
áîëüøèå ïî àìïëèòóäå âàðèàöèè ÝÓÔÐ ñâÿçàíû  

ñ èçìåíåíèåì óãëîâîé âûñîòû Ñîëíöà (ñåçîííûå âà-
ðèàöèè) è ýòîò ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì. Èíòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿþò ïåðèîäû, ñâÿçàííûå ñ ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòüþ. Â ñïåêòðå âðåìåííîãî ðÿäà ÝÓÔÐ âûäå-
ëÿþòñÿ ïåðèîäû, áëèçêèå ê 11, 22, 5, 2 ãîäàì (ò.å. 
ïåðèîäû ïðîÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ñ êîòî-
ðûìè ÷àñòî êîððåëèðóþò ìíîãèå ãåîôèçè÷åñêèå è ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû), è äðóãèå ïåðèîäû. 
 

Ýòè ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, 
÷òî ÝÓÔÐ, âåðîÿòíî, îïîñðåäîâàííûì îáðàçîì, ÷åðåç 

äðóãèå àòìîñôåðíûå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð ïðîçðà÷-
íîñòü àòìîñôåðû, ÎÑÎ è äð., ñâÿçàíà ñ ñîëíå÷íîé 

àêòèâíîñòüþ. Â ðàáîòå [15] îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâîâà-
íèå çàâèñèìîñòè ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìî-
ñôåðû îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â 11-ëåòíåì öèêëå.  
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñêàçûâàåòñÿ ðÿä ãèïîòåç îò-
íîñèòåëüíî âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ïðî-
çðà÷íîñòü àòìîñôåðû [16], íî îêîí÷àòåëüíî ìåõà-
íèçì ýòîãî âëèÿíèÿ íå îïðåäåëåí. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, 
÷òî íàðÿäó ñ íåêîòîðûìè îáùèìè çàêîíîìåðíîñòÿ-
ìè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè-
çåìíîé ÝÓÔÐ íà òåððèòîðèè Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ 
ðÿä ðàçëè÷èé â õàðàêòåðå ìíîãîëåòíèõ âàðèàöèé, 
÷òî óêàçûâàåò íà ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè èçìåí-
÷èâîñòè ÝÓÔÐ. Â îáùåì ñëó÷àå ïîëÿ ñóììàðíîé 
ÝÓÔÐ ôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ìíîãèõ àòìî-
ñôåðíûõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ îáëà÷íûé ðåæèì, 
àýðîçîëü, ÎÑÎ è äðóãèå, íà ðàñïðåäåëåíèå êîòîðûõ 
ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå îðîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ, 
ñòåïåíü êîíòèíåíòàëüíîñòè, öèðêóëÿöèîííûå ïðî-
öåññû, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåãèîíà, 
àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. Õàðàêòåð è ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ íà ðàñïðåäåëåíèå 

ÝÓÔÐ òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Âîç-
äåéñòâèå ýòîãî ñëîæíîãî êîìïëåêñà ôàêòîðîâ ïðè-
âîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðîñòðàíñòâåííûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé â ïîëÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ 
è ê ñóùåñòâåííûì îòëè÷èÿì ðàçíûõ ìåðèäèîíàëü-
íûõ ðàçðåçîâ ÝÓÔÐ, ïðîõîäÿùèõ ïî èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè, äëÿ îäíèõ è òåõ æå âðåìåí ãîäà. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè äîëãîòíîé çàâèñèìîñòè  
â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ÝÓÔÐ. 

Äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî ôàêòà íàìè áûëè ïî-
ñòðîåíû ãëîáàëüíûå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÝÓÔÐ äëÿ 2003 ã. (ðèñ. 7, 8). 

Ðèñ. 7 äàåò âîçìîæíîñòü óâèäåòü ãîäîâûå âàðèà-
öèè ÝÓÔÐ íà ôèêñèðîâàííîé øèðîòå ã. Èðêóòñêà 
52° ñ.ø. äëÿ ðàçíûõ äîëãîò âîñòî÷íîãî ïîëóøàðèÿ.  
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Ðèñ. 7. Äîëãîòíî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ, ñãëàæåííîé ïî 10 äíÿì, äëÿ âîñòî÷íîãî ïîëóøàðèÿ  
íà ôèêñèðîâàííîé øèðîòå ã. Èðêóòñêà (52° ñ.ø.) 

 
 

 
 

Ðèñ. 8. Øèðîòíî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ, ñãëàæåííîé ïî 10 äíÿì, äëÿ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ  
íà ôèêñèðîâàííîé äîëãîòå ã. Èðêóòñêà (104° â.ä.) 

 
Ê ïðèìåðó, ðàçðåç ýòîé ïîâåðõíîñòè ïëîñêîñòüþ 
äëÿ äîëãîòû ã. Èðêóòñêà 104° â.ä. äàåò ãîäîâóþ 
âàðèàöèþ ÝÓÔÐ â ã. Èðêóòñêå, ïîäîáíóþ ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 2. Ïåðåìåùàÿñü âäîëü øèðîòíî-
ãî êðóãà ïî äîëãîòàì, ìû ïîëó÷àåì ðàçëè÷íûå êàð-

òèíû ãîäîâûõ âàðèàöèé ÝÓÔÐ. Ýòî åùå ðàç ïîä-
òâåðæäàåò íàëè÷èå äîëãîòíîé çàâèñèìîñòè â ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ÝÓÔÐ. Ïðè÷åì ïî 
ïîäîáèþ ïèêîâ íà ðèñ. 7 ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íà-
ëè÷èå íåêîé âîëíîîáðàçíîé ñòðóêòóðû ñ ïåðèîäàìè 
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20–30 ñóò, ïåðåìåùàþùåéñÿ âäîëü øèðîòû ñ çàïà-
äà íà âîñòîê. Ïîñêîëüêó ÎÑÎ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óðîâåíü ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ, 
è â íåì óñòàíîâëåíî íàëè÷èå êîëåáàíèé ñ ïåðèîäà-
ìè, áëèçêèìè ê ïåðèîäàì ïëàíåòàðíûõ âîëí [12],  
â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè ÝÓÔÐ 
ìû, âîçìîæíî, âèäèì ïðîÿâëåíèå ïëàíåòàðíûõ 
âîëí Ðîññáè â âàðèàöèÿõ ÎÑÎ. 

Íà ðèñ. 8 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü óðîâíÿ ïðè-
çåìíîé ÝÓÔÐ îò øèðîòû ìåñòíîñòè, îãðàíè÷èâàþ-
ùåé ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó Ñîëíöà â òå÷åíèå ãîäà. 
Õîðîøî âèäíî îòêëîíåíèå ãîäîâûõ âàðèàöèé îò åñ-
òåñòâåííîãî øèðîòíîãî õîäà. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ïèê â îãðàíè÷åííîì øèðîòíîì äèàïàçîíå, 
ïðèõîäÿùèéñÿ íà âåñíó – íà÷àëî ëåòà. Âîçìîæíî, 
ýòî ïðîÿâëåíèå «âåñåííåé àíîìàëèè» â ïîâåäåíèè 
ÝÓÔÐ, êîòîðóþ ìû îòìå÷àëè íà ðèñ. 2, 3. 

 
Âûâîäû 

 
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî ñôîð-

ìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå âûâîäû ïî ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ ÝÓÔÐ äëÿ ðåãèîíîâ 
Ñèáèðè. 

Ïîëó÷åíû êëèìàòè÷åñêèå íîðìû ãîäîâûõ âà-
ðèàöèé ÝÓÔÐ äëÿ íåêîòîðûõ ãîðîäîâ Ñèáèðè. 
Çíàíèå ýòèõ íîðì ïîçâîëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå àíà-
ëèçèðóåìûå âåëè÷èíû äëÿ îòäåëüíûõ äíåé, ìåñÿ-
öåâ, ëåò ðàññìàòðèâàòü êàê îòêëîíåíèå îò ýòèõ 
íîðì, ò.å. ñóäèòü î õàðàêòåðíîì èëè àíîìàëüíîì 
ïîâåäåíèè ÝÓÔÐ. 

Ðàññìîòðåíû îáùèå è îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííî-
ñòè ïîâåäåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ íîðì. 

Ïîëó÷åíû ìíîãîëåòíèå òðåíäû ïðèçåìíîãî ÝÓÔÐ, 
êîòîðûå äàþò ïîñòåïåííûé ðîñò ÝÓÔÐ â 21-ëåòíåì 
è 22-ëåòíåì öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Â òå- 
êóùåì 23-ëåòíåì öèêëå ñèòóàöèÿ ìîæåò áûòü îöå-
íåíà ïî-ðàçíîìó â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà àïïðîê-
ñèìàöèè. 

Íåîäíîçíà÷íîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îò-
íîñèòåëüíî âîçìîæíûõ áóäóùèõ òåíäåíöèé ÝÓÔÐ 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè íàêîïëåíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ äëÿ îöåíêè òðåíäîâ ïî áî-
ëåå äëèííûì ðÿäàì íàáëþäåíèé. 

Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ åæå-
äíåâíûõ çíà÷åíèé äîç ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ ïîçâîëèë 
âûäåëèòü äëÿ âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ðåãèîíîâ, êðîìå 
åñòåñòâåííîé ãîäîâîé ãàðìîíèêè, ïåðèîäû 11, 22, 5, 
2 ãîäà, êîòîðûå ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñâÿçè 
ÝÓÔÐ ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Ìåõàíèçìû è êà-
íàëû ýòîé ñâÿçè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå óñòàíîâ-
ëåíû è òðåáóþò ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé. 

Ïîëó÷åíî äàëüíåéøåå ïîäòâåðæäåíèå ñóùåñòâî-
âàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìåçîìàñøòàáíûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè ÝÓÔÐ, êîòîðûå ôîðìè-
ðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ìíîãèõ àòìîñôåðíûõ ôàêòî-
ðîâ, âêëþ÷àþùèõ îáëà÷íûé ðåæèì, àýðîçîëü, ÎÑÎ 
è äðóãèå, íà ðàñïðåäåëåíèå êîòîðûõ ìîãóò îêàçûâàòü 
âëèÿíèå îðîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñòåïåíü êîíòèíåí-
òàëüíîñòè, öèðêóëÿöèîííûå ïðîöåññû, ôèçèêî-ãåîãðà- 
ôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåãèîíà, àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé 

ïîâåðõíîñòè, à òàêæå ñåçîí ãîäà. Ýòîò ôàêò ìîæåò 
ÿâëÿòüñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ñóùåñòâîâàíèÿ äîëãîòíîé 

çàâèñèìîñòè (ýôôåêòà) â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðå-
äåëåíèè ïîëÿ ïðèçåìíîé ÝÓÔÐ. 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå èíòåãðàöè-
îííûõ ïðîåêòîâ ÑÎ ÐÀÍ ¹ 95 è 130 è ãðàíòà ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹ ÍØ-272.2003.5. 
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M.A. Chernigovskaya, A.V. Mikhalev and M.A. Tashchilin. Long-term variations of the erythemal  
ultraviolet radiation in regions of Siberia according to satellite measurements. 

On the basis of the satellite data measurements of solar erythemal ultraviolet radiation (EUVR) by TOMS 
(onboard satellites Nimbus-7, Earth Probe), processed with the help of specially developed complex of pro-
grams, the analysis of long-term homogeneous data series of the EUVR exposition for the periods 1979–1992 
and 1996–2003 for regions of Siberia near the cities Novosibirsk, Tomsk, Krasnoyarsk, Irkutsk and Gorno-
Altaisk is conducted. The analyzed time period makes almost 22 years. The climatic standards of annual EUVR 
variations are established for the considered regions. The inter-annual variations and trends of the ground-level 
EUVR are obtained. All analyzed characteristics show a presence of features of time variations that testifies to 
regional features of their behavior. The spectral analysis of time series of daily values of the ground-level 
EUVR exposition is carried out. As a result of the analysis the time periods indicating connection of the EUVR 
with solar activity in addition to a natural annual harmonic are separated. Possible mechanisms of observabel 
long-term EUVR variations are discussed. 

 


