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Ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íàçåìíûõ è àýðîêîñìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ äàííûõ äëÿ 
Ñèáèðè îáñóæäàþòñÿ ðåãèîíàëüíûå è ñóáðåãèîíàëüíûå (ìåçîìàñøòàáíûå) îñîáåííîñòè íàáëþäàåìûõ ïðèðîä-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è èõ äèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè (âðåìåííûå ìàñøòàáû èçìåíåíèé). Àíàëèçèðó-
åòñÿ ðîëü ðàçëè÷íûõ ãëîáàëüíûõ ôàêòîðîâ (êîñìîôèçè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, áèîñôåðíûõ è àíòðîïîãåííûõ)  
â íàáëþäàåìûõ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ, â òîì ÷èñëå ðåòðîñïåêòèâà ïîñëåäíèõ íà ãåîëîãè÷åñêîé øêàëå 

âðåìåíè. Âûäåëåí êëèìàòè÷åñêèé ôåíîìåí XX â. ïî êîððåëÿöèîííûì ñâÿçÿì âåéâëåò-ñïåêòðîâ äëÿ ñðåäíåãî-
äîâîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â Çàïàäíîé Ñèáèðè è èíäåêñà Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ ñ îöåíêîé èõ 
ôàçîâîãî ñäâèãà (äî 7 ëåò). Ôîðìóëèðóþòñÿ ïåðâîî÷åðåäíûå çàäà÷è ïî ðàçâèòèþ èíòåãðèðîâàííûõ ðåãèî-
íàëüíûõ èññëåäîâàíèé â Ñèáèðè. 

 

Ââåäåíèå 
 
Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ 

ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé âñòàåò áåñïðåöå-
äåíòíî ñëîæíàÿ ïðîáëåìà, ñîñòîÿùàÿ â òîì, ÷òî âçàè-
ìîñâÿçàííûå íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû è êëèìàòà íå ïîääàþòñÿ îáúÿñíåíèþ â ðàìêàõ 
ïðîñòîé ïàðàäèãìû «ïðè÷èíà–ñëåäñòâèå» (Àìñòåð-
äàìñêàÿ äåêëàðàöèÿ, 2001). Áîëåå òîãî, ïðè îïèñàíèè 

ýòèõ èçìåíåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ìíîãèå êëè- 
ìàòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû êîñìîôèçè÷åñêîãî (â òîì 
÷èñëå ãåëèîñôåðíîãî), ãåîñôåðíîãî, áèîñôåðíîãî è àí-
òðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îïðåäåëÿþò íå òîëüêî 
èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîé ñèñ-
òåìû, íî è ñïåöèôè÷åñêóþ äëÿ ðàçíûõ ðåãèîíîâ ýâî-
ëþöèþ òåõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, êîòî-
ðûå ëåæàò â îñíîâå ýòèõ èçìåíåíèé. 

Ðåçóëüòàòû èíòåíñèâíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ, íàöèî-
íàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïðèâåëè ê âûâîäó 

î òîì, ÷òî èíòåãðèðîâàííûå (ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûå) 

ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü ïðè-
îðèòåòíûìè [1]. Ïðè òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñòàíîâÿò-
ñÿ íåîáõîäèìûìè êàê ðåãèîíàëèçàöèÿ ñóùåñòâóþ-
ùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, 
òàê è îðãàíèçàöèÿ êîìïëåêñíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé áîëüøåãî ÷èñëà îäíîâðåìåííî èçìåðÿå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ. Ïîêà ñîïðÿæåíèå äâóõ íàó÷íûõ 

ïîäõîäîâ (ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðåãèî-
íàëüíîãî ìîíèòîðèíãà) ïðè ñîâìåñòíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ íàòàëêèâàåòñÿ íà íåðåøåííûå ïðîáëåìû, ðÿä 
èç êîòîðûõ îòìå÷åí â [2]. 

Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì, à òàêæå îáñóæäàåìûõ 

íèæå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé äëÿ ñîâðå-
ìåííîé êëèìàòîëîãèè, â êîòîðîé ôåíîìåíîëîãè÷å-
ñêîå îáñóæäåíèå ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ïîêà ïðåâà-

ëèðóåò íàä ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèì îïèñàíèåì íà-
áëþäàåìûõ èçìåíåíèé. 

Íèæå îáñóæäàþòñÿ òå ðåçóëüòàòû àíàëèçà íà-
çåìíûõ è àýðîêîñìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ äàííûõ 

äëÿ Ñèáèðè, êîòîðûå âûÿâèëè ðåãèîíàëüíûå è ñóá-
ðåãèîíàëüíûå (ìåçîìàñøòàáíûå) îñîáåííîñòè íàáëþ-
äàåìûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, à òàêæå 
èõ äèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè (âðåìåííûå ìàñøòàáû). 
Ê ÷èñëó òàêèõ îñîáåííîñòåé îòíîñÿòñÿ: ïðîÿâëåíèå 

ñóáðåãèîíàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé äî âûñîò, 
ïðåâûøàþùèõ ïîãðàíè÷íûé ñëîé àòìîñôåðû; âûÿâ-
ëåííûé êëèìàòè÷åñêèé ôåíîìåí, ñîñòîÿùèé â ïîâû-
øåííîé êîððåëÿöèè ñðåäíåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåì-
ïåðàòóðû ðåãèîíà è ïëàíåòàðíûõ èíäåêñîâ ñ ìíîãî-
ëåòíèì ôàçîâûì ñäâèãîì êîððåëèðóåìûõ âðåìåííûõ 
ðÿäîâ íàáëþäåíèé, è íåêîòîðûå äðóãèå. Îáñóæäåíèþ 

âûÿâëåííûõ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé è èõ çíà÷å-
íèÿ äëÿ òåîðèè êëèìàòà ïðåäøåñòâóåò êðàòêàÿ èñòî-
ðè÷åñêàÿ ñïðàâêà îá èññëåäóåìîì ðåãèîíå. 

 

Ðåòðîñïåêòèâà ðåãèîíàëüíûõ  
îñîáåííîñòåé Ñèáèðè 

 

Ñîâðåìåííûå íàó÷íûå çíàíèÿ îá ýâîëþöèè ñèñ-
òåìû Çåìëÿ äàþò îñíîâàíèÿ äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî 
âçãëÿäà íà ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêèõ 
è ýêîñèñòåìíûõ èçìåíåíèé â ñâåòå âçàèìîäåéñòâèÿ 
ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ íà ïëàíåòå. 
Èñòîðè÷åñêîå ïðîøëîå Ñèáèðè íà øêàëå ãåîëîãè÷å-
ñêîãî âðåìåíè óäàåòñÿ âûäåëèòü, è îíî îêàçûâàåòñÿ 
îñîáåííî âïå÷àòëÿþùèì. 

Íà ðèñ. 1 â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå ïî îáå-
èì îñÿì êîîðäèíàò ïðåäñòàâëåíà ýâîëþöèÿ àòìîñôå-
ðû è êîíòèíåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòåðèàëàìè 

ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ïî èñòîðè÷åñêîé ãåîëîãèè [3]. 
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Äðåéô êîíòèíåíòîâ ïî Âåãåíåðó [4]
Ïîÿâëåíèå 

êîíòèíåíòîâ 

 
Ðèñ. 1. Íåêîòîðûå ãåîëîãè÷åñêèå ýòàïû â ýâîëþöèè àòìîñôåðû è òâåðäîãî òåëà Çåìëè 

 
 

Íà÷àëî êîîðäèíàò ïî âðåìåííîé îñè (àáñöèññ) 

ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó Çåìëè (îêîëî 5 ìëðä ëåò). 
Âåðòèêàëüíûå òîíêèå ëèíèè ïðèáëèæåííî îòìå÷àþò 
øêàëó íåêîòîðûõ ýâîëþöèîííûõ ñîáûòèé äëÿ àòìî-
ñôåðû è òâåðäîãî òåëà Çåìëè. Ãîðèçîíòàëüíûå âîë-
íèñòûå ëèíèè óñëîâíî âûäåëÿþò ðåãèîíàëüíûå ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ñèñòåìû íàä ñóøåé Çåìëè 

(âåðõíÿÿ ëèíèÿ – ïî âûñîòå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àò-
ìîñôåðû, íèæíÿÿ ëèíèÿ – ïî ãëóáèíå äåÿòåëüíîãî 
ñëîÿ ëèòîñôåðû). Íà÷àëî îáåèõ ëèíèé îáû÷íî îò-
íîñÿò ê 2,5 ìëðä ëåò íàçàä, êîãäà íà Çåìëå âïåðâûå 
ïîÿâèëèñü ó÷àñòêè ñóøè. 

Ýâîëþöèÿ àòìîñôåðû Çåìëè õàðàêòåðèçóåòñÿ 

ïåðâûì âûäåëÿåìûì íàìè âàæíûì ñîáûòèåì, ñâÿçàí-
íûì ñ ïîÿâëåíèåì ñóøè. Äî òîãî àììèà÷íî-óãëåêèñ- 
ëàÿ àòìîñôåðà (ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ìåíåå 0,02%), 
â êîòîðîé óñïåëè çàðîäèòüñÿ áåçêèñëîðîäíûå æèâûå 
îðãàíèçìû, íà÷èíàåò ïîñòåïåííî îáîãàùàòüñÿ êèñëî-
ðîäîì è ïðåâðàùàòüñÿ â àçîòíî-êèñëîðîäíóþ àòìî-
ñôåðó (ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà äî 1%), â êîòîðîé æè-
âàÿ ïðèðîäà ïåðåñòðàèâàåòñÿ íà íîâóþ ëèíèþ ðàç-
âèòèÿ (êèñëîðîäîñîäåðæàùóþ). 

Ýòîò ãåîëîãè÷åñêèé ýòàï, âêëþ÷àþùèé ïàëåî-
çîéñêóþ è ìåçîçîéñêóþ ýðû (îò 500 äî 65 ìëí ëåò 

íàçàä), õàðàêòåðèçóåòñÿ ýâîëþöèåé ñîñòàâà àòìî-
ñôåðû äî áëèçêîãî ê ñîâðåìåííîìó. 

Äðóãîå âûäåëÿåìîå íàìè âàæíîå ñîáûòèå äëÿ 
àòìîñôåðû ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì ÷åëîâåêà (îêîëî 
10 ìëí ëåò íàçàä) è ñ ïîñòåïåííî âîçðàñòàþùèì àí-
òðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì íà àòìîñôåðó. Îñîáåííî 
îùóòèìîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ 

ñðåäó è êëèìàò ñëåäóåò îòíåñòè ê ïîñëåäíèì âåêàì, 
êîãäà çàìåòíî âîçðîñëè òåõíîãåííûå íàãðóçêè íà àòìî-
ñôåðó è ñòàëà íåîñïîðèìîé èõ ðîëü â ñîâðåìåííûõ 

íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèÿõ, ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ îò-
äåëüíûõ ðåãèîíîâ ïëàíåòû. 

Ýâîëþöèÿ òâåðäîãî òåëà Çåìëè â ãåîëîãè÷åñêîì 
ïðîøëîì ïðèâîäèëà ê êàðäèíàëüíûì èçìåíåíèÿì ðå-
ãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ãåîëî-
ãè÷åñêèé ýòàï, êîãäà ïðîèñõîäèë äðåéô êîíòèíåí-
òîâ [4], ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ íà÷àëüíûì äëÿ ïîÿâëåíèÿ 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïëàíåòû. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâ-
ëåíû îòäåëüíûå ôðàãìåíòû èç êàðò èñòîðè÷åñêîé 
ãåîëîãèè ïî [5], íà êîòîðûõ îáîçíà÷åí êîíòèíåíò, 
âûäåëÿåìûé êàê Ñèáèðü. 

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî èç ïåðâîíà÷àëüíîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ â Þæíîì ïîëóøàðèè Ñè-
áèðü â ïîñëåäóþùåì äðåéôîâàëà â Ñåâåðíîå ïîëó-
øàðèå ñî ñìåùåíèåì íà âîñòîê. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè 
òàêîì äðåéôå íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ êëèìàòè-
÷åñêèõ ýïîõ â Ñèáèðè, êàê è â äðóãèõ ðåãèîíàõ, 
ïðîèñõîäèëè êàðäèíàëüíûå ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ- 
êèå èçìåíåíèÿ. 

Ñîâðåìåííûå âûñîêîòî÷íûå èíñòðóìåíòàëüíûå 
íàáëþäåíèÿ ôèêñèðóþò ïðîäîëæàþùèåñÿ çàìåòíûå 
(çà ïðåäåëàìè îøèáîê íàáëþäåíèÿ) èçìåíåíèÿ ïî-
ëîæåíèÿ êîíòèíåíòîâ è ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè [6]. Ýòè è äðóãèå ãåîñôåðíûå ïðîöåññû (èç-
âåðæåíèÿ âóëêàíîâ, çåìëåòðÿñåíèÿ, òåïëîâûå ïîòî-
êè â ëèòîñôåðå è äð.) îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ïðèðîä-
íûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïðîäîëæàþò îêàçûâàòü ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå 
è ýêîñèñòåìíûå èçìåíåíèÿ. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ 
ýòîãî êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìîãî ôàêòîðà îñòàþòñÿ 
àêòóàëüíûì ðàçäåëîì äëÿ ñîâðåìåííîé êëèìàòîëî-
ãèè, â òîì ÷èñëå è äëÿ èíòåãðèðîâàííûõ ðåãèî-
íàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 
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Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå êîíòèíåíòîâ äëÿ íåêîòîðûõ ïåðèîäîâ 
  íà øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè (èç [3] ïî [5]) 

 

Ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû  
íàáëþäàåìûõ ðåãèîíàëüíûõ  

îñîáåííîñòåé 
 
Ñîâðåìåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè êëèìàòà 

Çåìëè (íàèáîëåå ïåðåäîâîé ïðèçíàåòñÿ ìîäåëü ÈÂÌ 

[7]) ó÷èòûâàþò êàê ãëîáàëüíûå ïðîöåññû àòìîñôåð-
íîé è îêåàíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè, òàê è èçâåñòíûå ôè-
çè÷åñêèå ïðîöåññû íà âñåõ âûñîòíûõ óðîâíÿõ â àòìî-
ñôåðå è äåÿòåëüíîì ñëîå ëèòîñôåðû. Òàêîé ãëîáàëü-
íûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ôèçè÷åñêîé òåîðèè êëè-
ìàòà [8], íå èìååò ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïî ïðîñòðàí-
ñòâåííûì êîîðäèíàòàì. 

Âåðèôèêàöèÿ ðàñ÷åòíûõ òðàåêòîðèé ïî òàêèì 
ìîäåëÿì îêàçûâàåòñÿ çàòðóäíèòåëüíîé, òàê êàê ìè-
ðîâàÿ ñåòü íàáëþäåíèé ðàçìåùåíà íåðàâíîìåðíî ïî 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè (ïðåèìóùåñòâåííî íà ïîâåðõíî-
ñòè ñóøè) è èíñòðóìåíòàëüíî íàáëþäàåòñÿ íà ýòîé 

ñåòè îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ. Òåì íå ìåíåå, 
êàê îòìå÷àëîñü â [8], «ïî-âèäèìîìó, íåò äðóãèõ ïóòåé 

ê ïîíèìàíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèìàòà, êðîìå åãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòî ðèñêîâàííîå ïðåäïðèÿòèå ñ íå-
îïðåäåëåííûìè è, âîçìîæíî, âåñüìà ñêðîìíûìè øàí-
ñàìè íà óñïåõ, íî èãðà ñòîèò ñâå÷, ïîñêîëüêó è íà-
äåæäû íà ïîëåçíóþ îòäà÷ó òàêæå âåñüìà âåëèêè». 
  Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàêîïëåííûå ðÿäû èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ïëàíå-
òû óæå ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþò íåîáõîäèìûé âðå-
ìåííîé èíòåðâàë (30 ëåò), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî îñðåäíåííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå âåëè÷è-
íû õàðàêòåðèçóþò êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó. Ñòàòè-
ñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òàêèõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé ïîçâî-
ëÿåò íå òîëüêî âåðèôèöèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ çíà÷èòåëüíûõ âðåìåííûõ 
ïåðèîäîâ, íî è âûÿâëÿòü âîçìîæíûå ýìïèðè÷åñêèå 

çàêîíîìåðíîñòè. Îäíàêî äëÿ âûÿâëåíèÿ òàêèõ çàêî-
íîìåðíîñòåé íåîáõîäèìû ïðåäâàðèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ìàñøòàáîâ òåõ òåððèòîðèé (ïðîñòðàíñòâåííûå 

ìàñøòàáû) è òåõ âðåìåííûõ ïåðèîäîâ (âðåìåííûõ 
ìàñøòàáîâ), â ïðåäåëàõ êîòîðûõ òå èëè èíûå äèíà-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåãèîíàëüíîé êëèìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíûìè ïî îïðåäå-
ëÿþùèì ôàêòîðàì âîçäåéñòâèÿ. 

Ãîðèçîíòàëüíûå ìàñøòàáû ðåãèîíàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé ïðè íàáëþäàåìûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèÿõ â Ñèáèðè ìîãóò áûòü îöåíåíû ïî êàðòå 

ëèíåéíûõ òðåíäîâ ïîòåïëåíèÿ, êîòîðàÿ áûëà íàìè 

ïîñòðîåíà äëÿ ïåðèîäà 1955–1998 ãã. [2, 9]. Èç ýòîé 
êàðòû ñëåäóåò, ÷òî ïðè õàðàêòåðíûõ òðåíäàõ 0,3–
0,4 °Ñ/10 ëåò äëÿ áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ñèáèðè 

ïðîÿâëÿþòñÿ òàêæå «î÷àãè» óñêîðåííîãî ïîòåïëåíèÿ 

0,5 °Ñ/10 ëåò ñ ñóáðåãèîíàëüíûìè ìàñøòàáàìè 

(100–200 êì). Òàêàÿ ìåçîìàñøòàáíàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü íàáëþäàåìîãî ïîòåïëåíèÿ ñîâïàäàåò ïî ìàñ-
øòàáàì íåîäíîðîäíîñòåé äëÿ ðÿäà äðóãèõ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, äëÿ ãðîçîâîé àê-
òèâíîñòè [10]) è, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíà ó÷èòûâàòü-
ñÿ ïðè ìîíèòîðèíãå è ìîäåëèðîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì íà ãîðèçîíòàëü-
íûå ìàñøòàáû íåîäíîðîäíîñòåé â íàáëþäàåìûõ èç-
ìåíåíèÿõ ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ñïóòíè-
êîâûõ äàííûõ äëÿ òåððèòîðèè Áîëüøîãî Âàñþãàí-
ñêîãî áîëîòà ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîðàäèîìåòðà MODIS 
[11]. Íà ðèñ. 3, à ïðèâåäåíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñðåäíåìåñÿ÷íîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû (íà âûñîòå 
1000 ìáàð) ïî äàííûì äëÿ ôåâðàëÿ 2004 ã. Ïî îñÿì 
êîîðäèíàò ïîêàçàíû â ãðàäóñàõ øèðîòà (âåðòèêàëü-
íàÿ îñü) è äîëãîòà (ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü) òåððèòîðèè. 
  Êîíòóðíûå î÷åðòàíèÿ Áîëüøîãî Âàñþãàíñêîãî 
áîëîòà, â öåëîì èìåþùåãî ïëîùàäü 53 òûñ. êì2, ïðè-
âåäåíû â öåíòðå ðèñóíêà. Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, à, 
êîíòóðû òåððèòîðèè ñ ïîâûøåííîé ïðèçåìíîé òåì-
ïåðàòóðîé â ôåâðàëå áëèçêè ê êîíòóðàì ýòîé áî-
ëîòíîé ýêîñèñòåìû. Òàêîé «îòåïëÿþùèé» ýôôåêò 
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ òåìïåðàòóð íà ðàçíûõ âû- 
ñîòàõ íàä òåððèòîðèåé Áîëüøîãî Âàñþãàíñêîãî áîëîòà  
ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì (ñïåêòðîðàäèîìåòð MODIS, ôåâ-
ðàëü 2004 ã.): à – 1000 ìáàð (∼ 0 êì); á – 700 ìáàð (∼ 3 êì); 
  â – 300 ìáàð (∼ 9 êì) 

ñâÿçûâàåòñÿ íàìè ñ îñîáûìè òåïëîôèçè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè òîðôÿíîãî áîëîòà. Àíàëîãè÷íûå êàðòû äëÿ 

ëåòíèõ ìåñÿöåâ îò÷åòëèâî âûÿâëÿþò è «îõëàæäàþ-
ùèé» ýôôåêò ýòîãî áîëîòà ñ ìåçîìàñøòàáíûìè ðàç-
ìåðàìè. 

Âåðòèêàëüíûå ìàñøòàáû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ 
ïðîÿâëÿþòñÿ ñóáðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ýêîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì, ñëåäóþò èç ðèñ. 3, á è â. Ðàñïðåäå-
ëåíèå ïîëÿ òåìïåðàòóð íà ðàçíûõ âûñîòàõ, êàê âèä-
íî èç ðèñ. 3, îêàçûâàåòñÿ íåîäíîðîäíûì íàä Áîëü-
øèì Âàñþãàíñêèì áîëîòîì è ïðèëåãàþùèìè òåððè-
òîðèÿìè âïëîòü äî òðîïàóçû (300 ìáàð). Òàêèì îá-
ðàçîì, âåðòèêàëüíûå ìàñøòàáû ñóáðåãèîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò âûñîòó ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû (îêîëî 1000 ì), â ïðåäåëàõ 
êîòîðîãî ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû ïðèíÿòî ñ÷èòàòü çà-
âèñÿùèì îò ñâîéñòâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

Ïðèâåäåííûå âûøå îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííûõ 

ìàñøòàáîâ äëÿ ðåãèîíàëüíûõ è ñóáðåãèîíàëüíûõ 
îñîáåííîñòåé â Ñèáèðè ïðåäñòàâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî 
íàäåæíûìè è ñîãëàñóþòñÿ ñ ôåíîìåíîëîãè÷åñêèìè 
íàáëþäåíèÿìè. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî êîëè÷åñòâåííûå 
îöåíêè ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì íàáëþäàåìûõ 
ïàðàìåòðîâ îòÿãîùåíû âîçìîæíûìè îøèáêàìè èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî è ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî îòíîñèòåëüíûì çíà÷åíèÿì 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ (ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàñïðåäå-
ëåíèþ) íå âûçûâàþò ñîìíåíèé è ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè îáîñíîâàíèè òåððèòîðèàëüíûõ ìàñ-
øòàáîâ êîìïëåêñíîãî êëèìàòî-ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà è ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. 

 

Âðåìåííûå ìàñøòàáû  
íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé 

 

Èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðå-
ãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì íåîá-
õîäèìû íå òîëüêî äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé 
íàáëþäàåìûõ ïðèðîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé, íî è äëÿ ðåøåíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì 
èíòåãðèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Åùå 
â 1986 ã. àêàäåìèê Ì.È. Áóäûêî îòìå÷àë, ÷òî «… ïðè 
îòñóòñòâèè îáùåïðèíÿòîãî îïðåäåëåíèÿ ìàñøòàáà âðå-
ìåíè, ðàçäåëÿþùåãî ïðîöåññû, ôîðìèðóþùèå ïîãî-
äó, è ïðîöåññû, ôîðìèðóþùèå êëèìàò, îòëè÷èòü ïî-
ãîäíûå êàòàñòðîôû îò êëèìàòè÷åñêèõ êàòàñòðîô íå 
âñåãäà óäàåòñÿ» [12]. Íî âîïðîñ îá îáóñëîâëåííûõ 
ïîãîäíûìè èëè êëèìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ýêñòðå-
ìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ (â òîì ÷èñëå 
î êàòàñòðîôàõ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìíîãèõ, åñëè ñòà-
âèòñÿ çàäà÷à î âûäåëåííîì îïèñàíèè êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé (ïðîöåññîâ). Ïðè ýòîì âñòàþò âîïðîñû  
è î ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ íàáëþäàå-
ìûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, è îá îïðåäåëÿþùèõ 
ôàêòîðàõ, âûçûâàþùèõ ýòè èçìåíåíèÿ, è î òåõ äè-
íàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ 
ìîæíî àäåêâàòíî îïèñàòü ýòè èçìåíåíèÿ. 

Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî 
àíàëèçà íàêîïëåííûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ íåêî-
òîðûõ èíñòðóìåíòàëüíî íàáëþäàåìûõ ïàðàìåòðîâ, 
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øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå äèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê êëèìàòà. Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ âû-
ïîëíåí ñ ïðèìåíåíèåì èõ âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ 
[13, 14], íà íàø âçãëÿä, â áîëüøåé ìåðå àäåêâàòíîãî 

äëÿ ñïåêòðàëüíî-ïîëîñîâîãî õàðàêòåðà êëèìàòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ Ôóðüå-ïðåîáðàçî- 
âàíèåì òàêèõ ðÿäîâ [15]. 

Íà ðèñ. 4 ïî [16] ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîððå-
ëÿöèè âåéâëåò-ñïåêòðîâ âðåìåííûõ ðÿäîâ ìåæäó ñðåä-
íåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðîé íà òåððèòîðèè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè è íåêîòîðûìè ïëàíåòàðíûìè èíäåê-
ñàìè. Ïî îñÿì îòëîæåíî ïîëîæåíèå âåéâëåòà íà øêà-
ëå òåêóùèõ ëåò (ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü) è ìàñøòàáû ïå-
ðèîäè÷íîñòåé â âåéâëåò-ñïåêòðå (âåðòèêàëüíàÿ îñü). 
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Ðèñ. 4. Âåéâëåò-êîððåëÿöèÿ ñðåäíåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåì-
ïåðàòóðû äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ ÷èñëàìè Âîëüôà (à), èí-
äåêñîì Þæíîãî êîëåáàíèÿ (á) è èíäåêñîì Ñåâåðî-Àòëàíòè- 
  ÷åñêîãî êîëåáàíèÿ (â) 

Ðàçíàÿ ñòåïåíü çà÷åðíåíèÿ íà ðèñ. 4 ñîîòâåòñòâóåò 
ðàçíûì âåëè÷èíàì êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè (óêà-
çàíû öèôðàìè). 

Èç ðèñ. 4, à âèäíî, ÷òî äëÿ ìàñøòàáîâ ïåðèî-
äè÷íîñòåé â 9–14 ëåò, êîòîðûå âûÿâëÿþòñÿ âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèåì âðåìåííûõ ðÿäîâ, âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ÕÕ â. ïîÿâèëàñü óñòîé÷èâàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó 
ñðåäíåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðîé è ÷èñëàìè 
Âîëüôà. Òàêîé ðåçóëüòàò ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé 

âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè (0,7) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ðîëè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè  
â ýòè ãîäû äëÿ âûÿâëåííîãî ìàñøòàáà ïåðèîäè÷íî-
ñòåé, êîòîðûå îòðàæàþò ðèòìè÷íîñòü êëèìàòè÷åñêèõ, 
à íå ïîãîäíûõ ïðîöåññîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ 
äðóãèõ ìàñøòàáîâ ïåðèîäè÷íîñòè êîððåëÿöèîííûå 

ñâÿçè âåéâëåò-ñïåêòðîâ ïî ýòèì ïàðàìåòðàì îêàçà-
ëèñü ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èòåëüíûìè. 

Íà ðèñ. 4, á, â ïðåäñòàâëåíû êîððåëÿöèîííûå 

ñâÿçè âåéâëåò-ñïåêòðîâ äëÿ ñðåäíåãîäîâîé ïðèçåì-
íîé òåìïåðàòóðû è òàêèõ ïëàíåòàðíûõ èíäåêñîâ, êàê 
èíäåêñ Þæíîãî êîëåáàíèÿ è èíäåêñ Ñåâåðî-Àòëàí- 
òè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ìàëîìàñ-
øòàáíûõ ïåðèîäè÷íîñòåé (< 15 ëåò) êîððåëÿöèÿ ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ îêàçûâàåòñÿ íåóñòîé÷èâîé. Â òî æå âðå-
ìÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèÿ 
(ñ êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè äî 0,35) äëÿ ìàñøòà-
áà ïåðèîäè÷íîñòè áîëåå 30 ëåò. Ýòîò ðåçóëüòàò, íå 

ïðîÿâëÿþùèéñÿ ïðè êîððåëÿöèè íåïîñðåäñòâåííî 
âðåìåííûõ ðÿäîâ è âïåðâûå âûÿâëåííûé íàìè ïðè 
êîððåëÿöèè âåéâëåò-ñïåêòðîâ, ìîæåò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê êëèìàòè÷åñêèé ôåíîìåí 40–80-õ ãã. ÕÕ â. 
Åãî íà÷àëüíîå âðåìÿ ïî÷òè ñîâïàäàåò ñ îòìå÷åííûì 
â [17] 1950 ã., «êîòîðûé áûë ïåðåëîìíûì â ýâîëþöèè 
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû â ÕÕ âåêå». Êîíå÷-
íîå âðåìÿ ýòîãî ôåíîìåíà ñîâïàäàåò ñ îòìå÷åííûì 
â [18] 1980 ã., ïîñëå êîòîðîãî ðàíåå ñèíõðîííûå íà 
ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèÿ êðèâûå äëÿ ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè ñîëíå÷íîãî öèêëà è äëÿ óñðåäíåííîé çà ïåðèîä 
ñîëíå÷íîãî öèêëà ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â Èðêóò-
ñêå ñòàëè ðàñõîäèòüñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû 
[18, ðèñ. 11]. 

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû îáíàðóæåííîãî êëèìà-
òè÷åñêîãî ôåíîìåíà íàìè áûëè îïðåäåëåíû ôàçîâûå 

ñäâèãè âåéâëåò-ñïåêòðîâ äëÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ ñðåä-
íåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû è èíäåêñà Ñåâåðî-
Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ [16]. Òàêîé âûáîð êîððå-
ëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ñâÿçàí ñ èçâåñòíûì ïðåèìóùå-
ñòâåííûì âëèÿíèåì çàïàäíîãî ïåðåíîñà íà êëèìàò 
Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ðàñ÷å-
òîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5, ãäå ðàçíàÿ ñòåïåíü çà÷åð-
íåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðàçíûì âåëè÷èíàì ôàçîâîãî 
ñäâèãà â ãîäàõ. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, ôàçîâûå ñäâèãè äëÿ ïåðèî-
äè÷íîñòåé ñ ìàëûì ìàñøòàáîì (5–7 ëåò) â ïðåäåëàõ 
îøèáîê âû÷èñëåíèé îòñóòñòâóþò, äëÿ ïåðèîäè÷íî-
ñòåé ñî ñðåäíèì ìàñøòàáîì (10–15 ëåò) ñîñòàâëÿþò 
1–3 ãîäà è òîëüêî äëÿ ïåðèîäè÷íîñòè áîëüøîãî ìàñ-
øòàáà (30–40 ëåò) óâåëè÷èâàþòñÿ äî 7 ëåò. Ýòè ìíî-
ãîëåòíèå ôàçîâûå ñäâèãè äëÿ ïåðèîäè÷íîñòåé ñî ñðåä-
íèì è áîëüøèì ìàñøòàáîì óêàçûâàþò íà ñóùåñò- 
âåííóþ ñâÿçü íàáëþäàåìîãî ïîòåïëåíèÿ â ðåãèîíå íå  

òîëüêî ñ ìàëîèíåðöèîííûìè ìåõàíèçìàìè çà ñ÷åò 

2. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 11. 
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àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè, íî è ñ áîëåå èíåðöèîí-
íûìè ìåõàíèçìàìè îêåàíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè. 
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Ðèñ. 5. Ôàçîâûå ñäâèãè ìåæäó âåéâëåò-ñïåêòðàìè äëÿ 
ñðåäíåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû Çàïàäíîé Ñèáèðè 
  è èíäåêñà Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Ðàññìîòðåííûå âûøå ïðîñòðàíñòâåííûå è âðå-

ìåííûå ìàñøòàáû íàáëþäàåìûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè- 
÷åñêèõ èçìåíåíèé â Ñèáèðè îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ñó-
ùåñòâåííûõ, íî íå èñ÷åðïûâàþùèõ ñîâîêóïíîñòü 

ñëó÷àéíûõ è äåòåðìèíèðîâàííûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ 
ðåãèîíàëüíîé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïðè 

àíàëèçå ïðåèìóùåñòâåííî ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé çà 

ðàìêàìè îáñóæäåíèÿ îñòàëèñü, íàïðèìåð, ñèñòåìà-
òè÷åñêèå âíóòðèãîäîâûå êîëåáàíèÿ, àìïëèòóäà êîòî-
ðûõ â Ñèáèðè ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò íàáëþäàå-
ìûå ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ. Ýòè êîëåáàíèÿ îáóñëîâ-
ëåíû ïîãîäíûìè ïðîöåññàìè, íî òðåíäîâûå èçìåíå-
íèÿ èõ àìïëèòóä è ôàç ÿâëÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêè çíà-
÷èìûìè è îáóñëîâëåíû êëèìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. 
Íå ðàññìîòðåííûìè îñòàëèñü è ìíîãèå äðóãèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ- 
êèõ ñèñòåì. Òåì íå ìåíåå îáñóæäåííûå âûøå ðåçóëü-
òàòû óæå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ïðèîðèòåòíûå çàäà÷è 
èíòåãðèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Ê ÷èñëó òàêèõ ïåðâîî÷åðåäíûõ çàäà÷ ìû îòíîñèì: 
  – îáîñíîâàííûé âûáîð òåððèòîðèàëüíûõ ìàñ-
øòàáîâ äëÿ êîìïëåêñíîãî êëèìàòîýêîëîãè÷åñêîãî 

ìîíèòîðèíãà, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Èíñòè-
òóòå ìîíèòîðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ÑÎ ÐÀÍ ïðîâîäèòñÿ íà ÷åòûðåõ ñòàöèîíàðàõ, ðàç-
íåñåííûõ íà 200 êì è ðàñïîëîæåííûõ â õàðàêòåðíûõ 

äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ; 
– îáîñíîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðè 

ñîãëàñîâàííîì îïèñàíèè ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëÿì 
è ýìïèðè÷åñêèì äàííûì òåõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îïèñûâàþòñÿ ëèáî ôóíêöèîíàëàìè ïîãîäíûõ ïðî-
öåññîâ ñ ïîñëåäóþùèì èõ îñðåäíåíèåì íà êëèìàòè-
÷åñêèé ïåðèîä (äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì), ëèáî 
ôåíîìåíîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (äëÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì); 

– ðàçâèòèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ àíàëèçà 
íàêîïëåííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ äàííûõ è âûÿâëåíèå 
çàêîíîìåðíîñòåé ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ- 
êèõ èçìåíåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîé ýìïèðè-
÷åñêîé áàçû ïî ìîäåëèðîâàíèþ, ïðîãíîçèðîâàíèþ  
è âîçìîæíîìó ðåãóëèðîâàíèþ ïðîèñõîäÿùèõ ðå-
ãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé ñ ó÷åòîì âîçðàñòàþùåé ðîëè 
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî ìàòåðèàëàì 
äîêëàäà íà ñîâìåñòíîì ïëåíàðíîì çàñåäàíèè Ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî íàáëþäåíèÿì, ìîäåëè-
ðîâàíèþ è èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì äëÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (ENVIROMIS-2006) è 6-ãî Ñèìïîçèóìà 
«Êîíòðîëü è ðåàáèëèòàöèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû» 
(Òîìñê, èþëü 2006 ã.). 

Àâòîð áëàãîäàðåí ïðîôåññîðó È.È. Èïïîëèòî-
âó è Ñ.Â. Ëîãèíîâó çà îáñóæäåíèå è ó÷àñòèå â ïîä-
ãîòîâêå ïóáëèêóåìûõ ìàòåðèàëîâ. 
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Ì.V. Kabanov. Regional aspects of the present-day climate from analysis of observed natural-climatic 
variations in Siberia. 

Regional and subregional (mesoscale) peculiarities of observable natural-climatic variations and their dy-
namical features (time scales of variations) are discussed based on results of statistical analysis of ground-based 
and space-borne instrumental data. Role of different global factors (space-physical, geophysical, biosphere, and 
anthropogenic) in the observed regional peculiarities, as well as their retrospection on the geologic time scale 
are analyzed. The climatic phenomenon of the XX century was distinguished from correlation connections of 
veivlet-spectra for yearly-mean ground temperature in the West Siberia and North-Atlantic oscillation index 
with estimate of their phase shift (up to 7 years). In conclusion, urgent tasks on development of integrated  
regional investigations in Siberia are formulated. 
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