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Ïîñòðîåíû ïîëÿ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è îñàäêîâ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ëèíåéíûå òðåíäû íà àçèàò-
ñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè çà êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìûé èíòåðâàë 1975–2005 ãã. ïî äàííûì ñòàíöèé íàáëþäåíèé 
è äàííûì ðåàíàëèçîâ, ïðîâåäåíû ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è îöåíêà âîçìîæíîñòåé äàííûõ ðåàíà-
ëèçîâ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

 

Â òðåòüåì îò÷åòå Ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû ýêñ-
ïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ) [1] îòìå÷à-
åòñÿ íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé êëèìà-
òà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñ òåì, ÷òîáû ïîíÿòü ïðî-
èñõîäÿùèå ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ. 

Àçèàòñêàÿ òåððèòîðèÿ Ðîññèè (ÀÒÐ) ïðåäñòàâëÿåò 

ñîáîé îáøèðíûé ðåãèîí ïëàíåòû, â êîòîðîì ðåàëè-
çóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëî-
âèÿ. Ýòîò ðåãèîí âíîñèò ñóùåñòâåííûé âêëàä â èç-
ìåíåíèå êëèìàòà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Ïîä èçìå-
íåíèÿìè êëèìàòà ìû áóäåì ïîíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè 
ñ [1, 2] ñòàòèñòè÷åñêè ñóùåñòâåííûå âàðèàöèè ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èëè èõ èç-
ìåí÷èâîñòè (äèñïåðñèè, ïîâòîðÿåìîñòü ýêñòðåìàëüíûõ 

ñîáûòèé è ò.ä.), óñòîé÷èâî ñîõðàíÿþùèåñÿ â ìàñ-
øòàáàõ äåñÿòèëåòèé. 

Èññëåäîâàíèÿì èçìåíåíèé êëèìàòà íà òåððèòî-
ðèè ÀÒÐ ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, íà-
ïðèìåð [3–5]. Â [3] ïðèâåäåíû, â ÷àñòíîñòè, ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíûõ òðåíäîâ òåì-
ïåðàòóðû è îñàäêîâ äëÿ îòäåëüíûõ ñòàíöèé íà âñåé 

òåððèòîðèè Ðîññèè çà ïåðèîä 1951–2000 ãã. Ïîêàçàíî, 
÷òî îáùàÿ òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ñðåäíåé ãîäîâîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè Ðîññèè õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì òðåíäîì 0,47 °Ñ/10 ëåò – 
çèìîé, 0,29 °Ñ/10 ëåò – ëåòîì, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå òðåíäîâ íåîäíîðîäíî, ðàéîíû ñ ìàêñè-
ìàëüíûìè òåìïàìè ïîòåïëåíèÿ ðàñïîëîæåíû â Ñðåä-
íåé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 

Â [4] ðàññ÷èòàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî òåððèòî-
ðèè ÀÒÐ çà òîò æå ïåðèîä âðåìåíè ïîëîæèòåëüíûõ 
òðåíäîâ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà âàðüè-
ðóþò îò çíà÷åíèé 0,2 °Ñ/10 ëåò âäîëü ïîáåðåæüÿ 

Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà äî 0,5 °Ñ/10 ëåò â îò-
äåëüíûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Áëèç-
êèå ê ýòèì îöåíêè ïîëó÷åíû â [5]. 

Äëÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ñîãëàñíî [3, 5], âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. âûÿâëåíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøå-
íèþ ãîäîâûõ è ñåçîííûõ ñóìì îñàäêîâ â öåëîì ïî 

Ðîññèè è äëÿ åå âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ, ïðè÷åì íàè-
áîëåå çàìåòíî óìåíüøåíèå íà ñåâåðî-âîñòîêå ÀÒÐ. 
  Äàâëåíèå ïðèçåìíîãî âîçäóõà äëÿ ÀÒÐ ñîãëàñíî 
[4] èìååò òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ âåëè÷èí òðåíäîâ 
(–0,1 ÷ –0,5) ãÏà/10 ëåò, ïðè÷åì îáëàñòè ñ ìàêñè-
ìàëüíûìè îòðèöàòåëüíûìè òðåíäàìè ðàñïîëîæåíû 
â óñòüå Îáè è â âåðõîâüÿõ ð. Åíèñåÿ è Ëåíû. 

Â îòìå÷åííûõ âûøå è äðóãèõ ïîäîáíûõ ðàáîòàõ 
òðóäíîñòè ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ 

ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûì ïðîèçâîëîì â âûáîðå íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ, àíà-
ëèçèðóåìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà, à òàêæå òîãî îá-
ñòîÿòåëüñòâà, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âíåøíèõ ãðàíèöàõ òåððèòî-
ðèè. Íàïðèìåð, äëÿ ÀÒÐ îöåíêè òðåíäîâ òåìïåðàòó-
ðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà âäîëü ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîãî 
Ëåäîâèòîãî îêåàíà îñíîâàíû íà äàííûõ ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøîãî ÷èñëà ñòàíöèé è äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîððåêò-
íîé êàðòèíû òðåíäîâ òðåáóåòñÿ íå âñåãäà äîñòóïíàÿ 

íàáëþäàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê Àðê-
òè÷åñêîìó ñåêòîðó. 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â íàõîæ-
äåíèè ïîëåé ñðåäíèõ çíà÷åíèé è ëèíåéíûõ òðåíäîâ 

êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà òåððèòîðèè ÀÒÐ çà 
êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìûé èíòåðâàë 1975–2005 ãã. ïî 
äàííûì ñòàíöèé íàáëþäåíèé è äàííûì ðåàíàëèçîâ 
[6]. Äàíà îöåíêà òî÷íîñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû, 
äàâëåíèÿ è îñàäêîâ ïî äàííûì ðåàíàëèçà. 

 

Èñïîëüçîâàííûå äàííûå  
è ìåòîäèêà îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 

 

Äëÿ àíàëèçà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé èñïîëü-
çîâàëèñü: 

– åæåñóòî÷íûå äàííûå íàáëþäåíèé çà ïðèçåì-
íûìè òåìïåðàòóðîé è äàâëåíèåì, à òàêæå îñàäêàìè 
íà 454 ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ê âîñòîêó îò Óðà-
ëà, è â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Êàçàõñòàíà, Ìîíãîëèè, 
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Êèòàÿ (Öåíòð ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ NOAA, ftp:// 
ftp.cdc.noaa.gov); 

– ðåàíàëèç NCEP/NCAR, ïåðâîé âåðñèè, ñðåä-
íåñóòî÷íûå äàííûå çà 1948–2005 ãã. (ftp://ftp.cdc. 
noaa.gov), êîòîðûå ñîäåðæàò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îòíîñÿùèåñÿ ê ÿ÷åéêàì 
2,5×2,5° ïî øèðîòå è äîëãîòå. 

Ñðàâíåíèå äàííûõ íàáëþäåíèé è ðåàíàëèçà ïðî-
âîäèëîñü ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå. Äëÿ êàæäîé ñòàí-
öèè íàáëþäåíèÿ çà èññëåäóåìûé ïðîìåæóòîê âðåìå-
íè îïðåäåëÿëèñü ñðåäíåìåñÿ÷íûå è ñðåäíåãîäîâûå 

çíà÷åíèÿ è äèñïåðñèè èññëåäóåìîãî ïàðàìåòðà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, íàõî-
äèëñÿ ëèíåéíûé òðåíä è îïðåäåëÿëàñü åãî ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Èç ïîëó÷åííûõ ñðåäíèõ çíà÷å-
íèé è òðåíäîâ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ ðàññ÷èòûâàëèñü 
ìåòîäîì îáúåêòèâíîé èíòåðïîëÿöèè Êðàéãèíãà [7].  
 

Äàëåå ïðîâîäèëîñü èíòåãðèðîâàíèå ïîëÿ â ïðåäåëàõ 
êàæäîé ÿ÷åéêè ðåàíàëèçà, ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò 

äåëèëñÿ íà åå ïëîùàäü è íàéäåííàÿ òàêèì îáðàçîì 
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñðàâíèâàëàñü ñ ñîîòâåòñòâóþùåé 

âåëè÷èíîé, äàâàåìîé ðåàíàëèçîì. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû öåíòðà ÿ÷åéêè 
ðåàíàëèçà ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàëè ñ êîîðäèíàòàìè 

ñòàíöèè íàáëþäåíèÿ, ñðàâíèâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî 
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé è ðåàíàëèçà. 

 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 
 

Íà ðèñ. 1, à ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíå-
ãîäîâîé òåìïåðàòóðû íà òåððèòîðèè ÀÒÐ ïî äàííûì 
454 ñòàíöèé çà ïåðèîä 1975–2005 ãã., íà ðèñ. 1, á – 
ýòî æå ðàñïðåäåëåíèå, ïîëó÷åííîå ïî äàííûì ðåà-
íàëèçà NCEP/NCAR. 
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Âîñòî÷íàÿ äîëãîòà, ãðàä 
 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëåé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû, °Ñ, çà ïåðèîä 1975–2005 ãã. (à – ïî äàííûì íàáëþäåíèé; á –  
  ïî äàííûì ðåàíàëèçà) è ëèíåéíûõ òðåíäîâ, °Ñ/10 ëåò (â – ïî äàííûì íàáëþäåíèé; ã – ïî äàííûì ðåàíàëèçà) 
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Âèäíî, ÷òî ðåàíàëèç äàåò êà÷åñòâåííî ïðàâèëü-
íóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðà-
òóðû ïî ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Ñðåäíÿÿ ïî ìî-
äóëþ íåâÿçêà òåìïåðàòóð îïðåäåëÿëàñü êàê 
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òåìïåðàòóðà ïî äàííûì ðåàíàëèçà; N – ÷èñëî ÿ÷å-
åê ðåàíàëèçà. Âåëè÷èíà δ îêàçàëàñü ðàâíîé 1,25 °Ñ, 
÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûì ðå-
çóëüòàòîì, ïîñêîëüêó ñ ïðèìåðíî òàêîé æå ïîãðåø-
íîñòüþ òåìïåðàòóðà ïðèçåìíîãî âîçäóõà âîñïðîèç-
âîäèòñÿ äèíàìè÷åñêèìè êëèìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè. 
  Íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà èìååò ìåñòî ïðè ñî-
ïîñòàâëåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ, 
ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1, â (ñòàíöèè íàáëþäåíèé) 
è ðèñ. 1, ã (ðåàíàëèç). 

Ïðåæäå âñåãî, ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ íàáëþäà-
þòñÿ â îáëàñòè âûñîêèõ (70–80° ñ.ø.) øèðîò, ãäå  

 

ðåàíàëèç äàåò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ òðåíäîâ, ÷åì 
òå, ÷òî ïîëó÷àþòñÿ ïî äàííûì íàáëþäåíèé. Íåñî-
ìíåííî, ÷òî â ýòîé îáëàñòè èìååò ìåñòî óïîìÿíóòûé 
âûøå ýôôåêò âëèÿíèÿ ãðàíèöû è ñðàâíåíèå ðåçóëü-
òàòîâ äëÿ ýòîé îáëàñòè íå èìååò ñìûñëà áåç ïåðå-
ñìîòðà áàçû íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ. 

Â îáëàñòè øèðîò (50–70° ñ.ø.) ðåàíàëèç âîñ-
ïðîèçâîäèò îáëàñòè óñêîðåííîãî ïîòåïëåíèÿ â Ñðåä-
íåé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ñ íåñêîëüêî ìåíüøèìè, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ íàáëþäàåìûìè, êîýôôèöèåíòàìè ëè-
íåéíûõ òðåíäîâ. Ïðè÷èíû ðàñõîæäåíèé ïîëåé òåì-
ïåðàòóðû è ëèíåéíûõ òðåíäîâ, ïîëó÷åííûõ èç äàí-
íûõ íàáëþäåíèé è ðåàíàëèçà, ñâÿçàíû ñ êà÷åñòâîì 

äàííûõ ðåàíàëèçà. Íàèáîëåå òèïè÷íûå ðàñõîæäåíèÿ, 
âîçíèêàþùèå ïðè ñðàâíåíèè äàííûõ, ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàíû íà ðèñ. 2. Òàì æå ïðèâåäåíû ðÿäû ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð ÿíâàðÿ çà 1950–
2005 ãã. äëÿ ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ Êàðàãàíäà, Áðàòñê 
è Òàðêî-Ñàëå, ðàñïîëîæåííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé 
áëèçîñòè îò óçëîâ ðåàíàëèçà. 
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Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå äàííûõ íàáëþäåíèé è NCEP/NCAR ðåàíàëèçà äëÿ ìåòåîñòàíöèé Êàðàãàíäà (à), Áðàòñê (á), Òàðêî- 
  Ñàëå (â). Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ çà 1950–2005 ãã. 
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Äëÿ Êàðàãàíäû íåáîëüøèå ðàçëè÷èÿ â ðÿäàõ 
ñðåäíåÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóð íàáëþäàþòñÿ â 1950–
1965 ãã. Ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû ñðåäíåÿíâàðñêèõ òåì-
ïåðàòóð ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò. 

Äëÿ Áðàòñêà ðàçëè÷èÿ â ðÿäàõ òåìïåðàòóð â ïå-
ðèîä 1950–1965 ãã. ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííûìè, 
è èìåííî îíè ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ ðàçíîíà-
ïðàâëåííûõ òðåíäîâ: ïîëîæèòåëüíîãî äëÿ ñòàíöèè 
è îòðèöàòåëüíîãî äëÿ óçëà ðåàíàëèçà. 

Íàêîíåö, äëÿ ñòàíöèè Òàðêî-Ñàëå ðåàíàëèç 

ïðàêòè÷åñêè íà âñåé âðåìåííîé îñè çàâûøàåò çíà-
÷åíèÿ ñðåäíåÿíâàðñêèõ òåìïåðàòóð, òàê ÷òî îäíîíà-
ïðàâëåííûå ñëàáûå òðåíäû îêàçûâàþòñÿ ñäâèíóòû-
ìè äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. 

Èç èçëîæåííîãî âûòåêàåò, ÷òî õîòÿ ðåàíàëèç  
â îáùèõ ÷åðòàõ ïðàâèëüíî ïåðåäàåò êàðòèíó ïîòåï-
ëåíèÿ, êîëè÷åñòâåííàÿ êàðòèíà, â îñîáåííîñòè åñëè 
ðå÷ü èäåò î ïðèìåíåíèè ê òåððèòîðèÿì, ñëàáî îõâà-
÷åííûì íàáëþäåíèÿìè, ìîæåò ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àòüñÿ îò äåéñòâèòåëüíîé. 

Íà ôîðìèðîâàíèå ïðèçåìíîãî ïîëÿ äàâëåíèÿ íàä 

òåððèòîðèåé ÀÒÐ íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 

îêàçûâàåò çèìíèé ñèáèðñêèé àíòèöèêëîí. Íà ñåâåðî-
çàïàäå è íà þãî-âîñòîêå ÀÒÐ ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå 
Èñëàíäñêîãî è Àëåóòñêîãî ìèíèìóìîâ. 

Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíî ïîëå ñðåäíåãîäîâîãî 
äàâëåíèÿ, óñðåäíåííîå çà 1975–2005 ãã. Îíî õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îáëàñòüþ íèçêîãî äàâëåíèÿ ñ öåíòðîì íàä  
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëåé ñðåäíåãîäîâîãî äàâëåíèÿ, ãÏà, çà ïåðèîä 1975–2005 ãã. (à – ïî äàííûì íàáëþäåíèé; á – 
  ïî äàííûì ðåàíàëèçà) è ëèíåéíûõ òðåíäîâ, ãÏà/10 ëåò (â – ïî äàííûì íàáëþäåíèé; ã – ïî äàííûì ðåàíàëèçà) 
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Êàðñêèì ìîðåì. Ýòî îáðàçîâàíèå íåãëóáîêîå, äàâëå-
íèå â öåíòðå ñîñòàâëÿåò 1008 ãÏà. 

Èç êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ â ÿíâàðå, ïðè-
âîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ àòëàñàõ, ñëåäóåò, ÷òî íà 
ðàéîíû Áàðåíöåâà è ÷àñòè÷íî Êàðñêîãî ìîðåé ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ëîæáèíà Èñëàíäñêîãî ìèíèìóìà. 

Îäíàêî ñîïîñòàâëåíèå ãîäîâîãî õîäà äàâëåíèÿ 
â ýòîì îáðàçîâàíèè è Èñëàíäñêîì ìèíèìóìå [4] äàåò 

îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ýòó îáëàñòü öåíòðàëüíûì öèêëî-
íîì, î ñóùåñòâîâàíèè êîòîðîãî ïèñàë Ñ.Ï. Õðîìîâ 
[8]. Âòîðàÿ îáëàñòü íèçêîãî äàâëåíèÿ (1008 ãÏà), 
ðàñïîëîæåííàÿ âîñòî÷íåå Ñàõàëèíà, ÿâëÿåòñÿ ëîæ-
áèíîé Àëåóòñêîãî ìèíèìóìà. 

Â ñèíîïòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè óñëîâíî ïðèíÿ-
òî ñ÷èòàòü èçîáàðó 1015 ãÏà ðàçãðàíè÷èòåëüíîé ìå-
æäó öèêëîíè÷åñêèìè è àíòèöèêëîíè÷åñêèìè ïîëÿ-
ìè äàâëåíèÿ. 

Èç ðèñ. 3, à âèäíî, ÷òî íà áîëüøåé ÷àñòè ÀÒÐ 
ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû àíòèöèêëîãåíåçà. Îñíîâíûì 
ðåãóëÿòîðîì âûñòóïàåò ñèáèðñêèé àíòèöèêëîí ñ äàâ-
ëåíèåì â öåíòðå 1025 ãÏà. Åãî öåíòð ðàñïîëàãàåòñÿ 
íàä Òóâèíñêîé êîòëîâèíîé, à îòðîã âûòÿíóò íà ñåâå-
ðî-âîñòîê â íàïðàâëåíèè ×óêîòêè è Âîñòî÷íî-Ñèáèð- 
ñêîãî ìîðÿ. Ñàìîñòîÿòåëüíîå ÿäðî ñèáèðñêîãî àíòè-
öèêëîíà ðàñïîëàãàåòñÿ âîñòî÷íåå õðåáòà ×åðñêîãî. 
  Ïîëå äàâëåíèÿ, ïîëó÷åííîå äëÿ òîãî æå ïåðèî-
äà ïî äàííûì ðåàíàëèçà, ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3, á. 
Ïðè ïîëíîì êà÷åñòâåííîì ñîãëàñèè ìåæäó ïîëÿìè 
íà ðèñ. 3, à, á èìåþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. 
Ðåàíàëèç çàíèæàåò äàâëåíèå â ñåâåðî-çàïàäíîé è þãî-
âîñòî÷íîé öèêëîíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ (1004 è 997 ãÏà) 
è ñóùåñòâåííî (1035 ãÏà) çàâûøàåò äàâëåíèå â îá-
ëàñòè ëîêàëèçàöèè ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. 

Ðàñïðåäåëåíèå òðåíäîâ äàâëåíèÿ ïî äàííûì íà-
áëþäåíèé ïîêàçàíî íà ðèñ. 3, â, à ïî äàííûì ðåàíà-
ëèçà – íà ðèñ. 3, ã. 

Ñðàâíåíèå ýòèõ ðèñóíêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñü-
ìà ñóùåñòâåííûõ ðàñõîæäåíèÿõ. Ïî äàííûì íàáëþ- 
 

äåíèé, íàä áîëüøåé ÷àñòüþ èññëåäóåìîé òåððèòî-
ðèè ñðåäåãîäîâîå ïðèçåìíîå äàâëåíèå óìåíüøàåòñÿ 
ñî ñêîðîñòüþ 0,2–0,5 ãÏà/10 ëåò. 

Îáëàñòè ñëàáîãî (0,1–0,5 ãÏà/10 ëåò) ïîëîæè-
òåëüíîãî òðåíäà äàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíû â íèæíåì òå-
÷åíèè Îáè, â ðàéîíå Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâîâ è íà 
þãî-âîñòîêå â çîíå äåéñòâèÿ Àëåóòñêîãî ìèíèìóìà. 
Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü 
î òåíäåíöèè â 1975–2005 ãã. ê çàïîëíåíèþ Àëåóòñêî-
ãî ìèíèìóìà. 

Â îáëàñòè äåéñòâèÿ ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà 

ñòàíöèè íàáëþäåíèÿ ðàñïîëîæåíû â ãîðíîé ìåñòíî-
ñòè. Íà ýòèõ ñòàíöèÿõ îòìå÷àþòñÿ áîëüøèå êàê 
ïîëîæèòåëüíûå (Õàìàð-Äàáàí, +6 ãÏà/10 ëåò), òàê 

è îòðèöàòåëüíûå (Çàìîêòà, –7 ãÏà/10 ëåò) çíà÷å-
íèÿ òðåíäîâ äàâëåíèÿ, òàê ÷òî ïî ýòèì äàííûì íåò 
îñíîâàíèé ãîâîðèòü îá óñèëåíèè èëè îñëàáëåíèè ñè-
áèðñêîãî àíòèöèêëîíà, õîòÿ òåíäåíöèÿ óñèëåíèÿ 
îòìå÷àåòñÿ äëÿ çèìíèõ ìåñÿöåâ [9]. 

Êà÷åñòâåííî îòëè÷íàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ 
òðåíäîâ äàâëåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ïî äàííûì ðåàíàëèçà 
(ðèñ. 3, ã). Ïåðâîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â î÷åíü âû-
ñîêèõ çíà÷åíèÿõ (äî 20 ãÏà/10 ëåò) ïîëîæèòåëüíûõ 
òðåíäîâ â îáëàñòè Àëåóòñêîãî ìèíèìóìà. Äàëåå 

òðåíäû ïîíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñ-
òè ÀÒÐ òàêæå âåëèêè (äî –10 ãÏà/10 ëåò) â ñðàâ-
íåíèè ñ äàííûìè íàáëþäåíèé. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåàíàëèç ïîêàçûâàåò áîëåå ÿð-
êî âûðàæåííóþ äèíàìèêó èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íàä 
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèåé, ÷åì òà, ÷òî ñëåäóåò 
èç ðèñ. 3, â è äðóãèõ îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ [10]. 
  Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïî òåððèòî-
ðèè ÀÒÐ âû÷èñëÿëîñü ïî äàííûì 454 ñòàíöèé íà-
áëþäåíèé çà 1975–2005 ãã., çà ãîä â öåëîì, à òàêæå 
â òå÷åíèå òåïëîãî è õîëîäíîãî ïåðèîäîâ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà 
ïîêàçàíû íà ðèñ. 4, à – ïî äàííûì íàáëþäåíèé, 
ðèñ. 4, á – ïî ðåàíàëèçó. 
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåãî çà òåïëûé ïåðèîä 1975–2005 ãã. êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ìì (à – ïî äàííûì íàáëþäåíèé; 
  á – ïî äàííûì ðåàíàëèçà) è ëèíåéíûõ òðåíäîâ, ìì/10 ëåò (â – ïî äàííûì íàáëþäåíèé; ã – ïî äàííûì ðåàíàëèçà) 
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Ñîãëàñèå ïîëåé êàê ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ 

îñàäêîâ, òàê è ïî èõ êîëè÷åñòâó ÿâëÿåòñÿ óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûì. Áîëåå ãëàäêîå ïîëå ðåàíàëèçà ÿâëÿåòñÿ 
åñòåñòâåííûì ñëåäñòâèåì ñïîñîáà çàäàíèÿ â íåì èñ-
õîäíûõ äàííûõ â ÿ÷åéêàõ, ðàâíîìåðíî ïîêðûâàþ-
ùèõ òåððèòîðèþ ÀÒÐ. 

Çîíà ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ðàñïî-
ëîæåíà â øèðîòíîì ïîÿñå 50–65° ñ.ø., îäíàêî ðàñ-
ïðåäåëåíèå îñàäêîâ â ïðåäåëàõ ýòîé çîíû ÿâëÿåòñÿ 
íåîäíîðîäíûì. Â ïðåäåëàõ Çàïàäíîé è Ñðåäíåé 
Ñèáèðè îñàäêè ôîðìèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò 
îñëàáëåííîãî Óðàëîì ïåðåíîñà âëàãè ñ Àòëàíòèêè. 
Çäåñü èõ êîëè÷åñòâî â þæíîé çîíå ñîñòàâëÿåò äëÿ 
òåïëîãî ïåðèîäà 600–700 ìì. 

Â ñðåäíåì òå÷åíèè Àìóðà è íà Êàì÷àòêå îñàä-
êè ôîðìèðóþòñÿ ïîä âëèÿíèåì Òèõîãî îêåàíà, è èõ 
êîëè÷åñòâî â òåïëûé ïåðèîä äîñòèãàëî 700–900 ìì. 
  Â ñåâåðíîé ÷àñòè ÀÒÐ êîëè÷åñòâî îñàäêîâ òåï-
ëîãî ïåðèîäà ñíèæàåòñÿ äî 200–300 ìì, ÷òî ñâÿçàíî 

ñ ïîäàâëåíèåì êîíâåêöèè õîëîäíûìè àðêòè÷åñêèìè 
ìîðÿìè. Â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà îáëàñòè ìàêñè-
ìàëüíîãî âûïàäåíèÿ îñàäêîâ ðàñïîëîæåíû íà þãî-
çàïàäå (300–600 ìì) è þãî-âîñòîêå (400–800 ìì) 
ÀÒÐ. 
  Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû òðåíäû èçìåíåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà îñàäêîâ òåïëîãî ïåðèîäà ïî äàííûì íà-
áëþäåíèÿ (ðèñ. 4, â) è äàííûì ðåàíàëèçà (ðèñ. 4, ã). 
  Èç ðèñ. 4, â ñëåäóåò, ÷òî çà ðàññìàòðèâàåìûé 
30-ëåòíèé ïåðèîä òðåíäû îñàäêîâ òåïëîãî ïåðèîäà 
ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè (2–5 ìì/10 ëåò) äëÿ 
âñåé òåððèòîðèè ÀÒÐ. 

Ïðèìåðíî òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî äëÿ 
õîëîäíîãî ïåðèîäà, ïðè÷åì íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ 
òðåíäîâ íàáëþäàþòñÿ â îáëàñòÿõ ñ ìàêñèìàëüíûì 
êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. 

×òî æå êàñàåòñÿ äèíàìèêè îñàäêîâ ïî äàííûì 
ðåàíàëèçà (ðèñ. 4, ã), òî îíà ïðèâîäèò â ñðàâíåíèè 
ñ äàííûìè íàáëþäåíèé ê ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîìó 
âûâîäó: ðîñò êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïî âñåé òåððè- 
òîðèè ÀÒÐ ñî çíà÷åíèÿìè ïîëîæèòåëüíîãî òðåíäà 
2–5 ìì/10 ëåò. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïîñòîÿííî îáíîâëÿåìûå áàçû äàííûõ ðåàíàëè-
çîâ ñîäåðæàò îáøèðíóþ èíôîðìàöèþ î êëèìàòè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðàõ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ â òðîïîñôå-
ðå è íèæíåé ñòðàòîñôåðå, ïîçâîëÿþùóþ âîñïðîèç-
âîäèòü ñ âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì ïîëÿ òåì-
ïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè, âåòðà è ò.ä., êàê  
â ãëîáàëüíîì, òàê è â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáàõ. 
  Îãðàíè÷åíèÿìè ÿâëÿþòñÿ íåâûñîêîå (2,5×2,5°) 
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå è îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøàÿ (ñ 1948 ã.) äëèòåëüíîñòü âðåìåííûõ ðÿäîâ. 
  Íàëè÷èå òàêîé èíôîðìàöèè âûçûâàåò åñòåñò-
âåííîå æåëàíèå èñïîëüçîâàòü ðåàíàëèç äëÿ ðåøå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îïèñàíèåì ãëî-
áàëüíîãî èëè ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. 

Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ýòîé ðà-
áîòû, ïðîáëåìà âåðèôèêàöèè ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìî-

ùüþ ðåàíàëèçà ðåçóëüòàòîâ òðåáóåò ïîñòîÿííîãî 
âíèìàíèÿ. 

Ðàññìîòðåííûå âûøå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ðàñ÷åòû ïî äàííûì ðåàíàëèçà ëèíåéíûõ òðåíäîâ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äîñòîâåð-
íîñòè âîñïðîèçâîäÿò âûâîäû, ñëåäóþùèå èç íàáëþ-
äåíèé. Â òî æå âðåìÿ ïðèìåð ñ îñàäêàìè ïîêàçûâàåò 

âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èç äàííûõ ðåàíàëèçà ïðèí-
öèïèàëüíî íåâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ëèíåéíûå òðåíäû äàþò êîëè÷åñòâåííóþ õàðàê-
òåðèñòèêó, îïèñûâàþùóþ íàèáîëüøèé âðåìåííîé 

ìàñøòàá èçìåí÷èâîñòè èññëåäóåìîãî ðÿäà. Ïîýòîìó 
åñòü îïðåäåëåííûå îñíîâàíèÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ðåàíà-
ëèç áóäåò áîëåå êà÷åñòâåííî îïèñûâàòü âðåìåííûå 
èçìåíåíèÿ ìåíüøèõ ìàñøòàáîâ, íàïðèìåð êâàçèäâóõ- 
ëåòíþþ è êâàçèäåêàäíóþ èçìåí÷èâîñòü. 

Òàêîå óòâåðæäåíèå îñíîâàíî íà ñðàâíåíèè äëÿ 
íåñêîëüêèõ ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ âåéâëåò-ñïåêòðîâ 
ðÿäîâ íàáëþäåíèé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ è ñîîò-
âåòñòâóþùèõ âåéâëåò-ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ èç äàí-
íûõ ðåàíàëèçà. Âûñîêàÿ êîãåðåíòíîñòü è îòñóòñòâèå 
ôàçîâîãî ñäâèãà íàáëþäàþòñÿ äëÿ êîëåáàíèé ñ ìàñ-
øòàáàìè, ìåíüøèìè ïðèìåðíî 15 ëåò, òîãäà êàê 
áîëüøèå ìàñøòàáû âîñïðîèçâîäÿòñÿ íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíî. 

Òåì íå ìåíåå ïðè îòñóòñòâèè àëüòåðíàòèâíûõ 
äàííûõ ïðèìåíåíèå ðåàíàëèçà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìûì è îïðàâäàííûì ïåðâûì ïðèáëèæåíèåì. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî êà÷åñòâî äàííûõ 
ðåàíàëèçà ñóùåñòâåííî ïîâûñèëîñü ñ íà÷àëà 70-õ ãã. 
ÕÕ â., êîãäà â ìàññèâ èñõîäíûõ äàííûõ ñòàëà ïî-
ñòóïàòü èíôîðìàöèÿ ñ èññëåäîâàòåëüñêèõ ÈÑÇ. 
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