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Îñóùåñòâëåíî îñëàáëåíèå äèôðàêöèè ñâåòà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ùåëü ìåæäó ïëàñòèíêàìè èç ñèëüíî-
ïîãëîùàþùåãî ñòåêëà ÍÑ12, ïîñðåäñòâîì ïîìåùåíèÿ ïëàñòèíîê, îáðàçóþùèõ ùåëü, â ñðåäó ñ ðàâíûì ïîêà-
çàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ. Ýòî îñëàáëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëíûì èñ÷åçíîâåíèåì áîêîâûõ äèôðàêöèîííûõ ïî-
ëîñ, ìíîãîêðàòíûì óìåíüøåíèåì øèðèíû äèôðàêöèîííîé êàðòèíû, óâåëè÷åíèåì â 3,5 ðàçà ìàêñèìàëüíîé 
èíòåíñèâíîñòè â íåé. 

 

Ââåäåíèå 

Â ðàáîòå [1] îïèñàíû ýêñïåðèìåíòû ïî îñëàá-
ëåíèþ äèôðàêöèè ñâåòà íà ýêðàíå, ïðîèñõîäÿùåìó 
ïðè áëèçêîì ê åäèíèöå è îñîáåííî ðàâíîì åé îòíî-
ñèòåëüíîì ïîêàçàòåëå ïðåëîìëåíèÿ â ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ â êà÷åñòâå ýêðàíà ïëàñòèíîê èç ñèëüíîïîã-
ëîùàþùèõ îïòè÷åñêèõ ñòåêîë, íàõîäÿùèõñÿ â êþ-
âåòå ñ îïòè÷åñêè îäíîðîäíîé ïðîçðà÷íîé æèäêî-
ñòüþ. Äàííîå îñëàáëåíèå îêàçàëîñü îñîáåííî áîëü-
øèì ïðè ïàäåíèè ñâåòà ñ λ = 0,53 ìêì íà ýêðàí-
ïëàñòèíêó èç ñòåêëà ÍÑ12, íàõîäÿùóþñÿ â äèìå-
òèëôòàëàòå, ïðè òåìïåðàòóðå êþâåòû tê = 21,4 °C, 
ñîîòâåòñòâóþùåé îäèíàêîâûì çíà÷åíèÿì ïîêàçàòå-
ëåé ïðåëîìëåíèÿ ïëàñòèíêè è æèäêîñòè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, îòíîñèòåëüíîìó ïîêàçàòåëþ ïðåëîìëåíèÿ 
nîòí, ðàâíîìó åäèíèöå. 

Â ñâÿçè ñ ÷àñòè÷íîé ïðîçðà÷íîñòüþ ïëàñòèíîê 
èñïîëüçîâàííûõ ñòåêîë âáëèçè ðåáåð â óñëîâèÿõ 
ýêñïåðèìåíòà âîçíèêíîâåíèå äèôðàêöèîííûõ ïîëîñ 
íà ýêðàíå íàáëþäåíèÿ â ïðåäåëàõ îòêðûòîé ÷àñòè 
ñâåòîâîãî ïó÷êà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðåçóëüòàòîì äè-
ôðàêöèè ñâåòà íà ïëàñòèíêå è èíòåðôåðåíöèè ïðÿ-
ìîïðîõîäÿùèõ ëó÷åé ñ ïðåëîìëåííûìè ëó÷àìè èç 
÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íîé îáëàñòè ïëàñòèíêè. Îäíàêî 
óìåíüøåíèå êîíòðàñòíîñòè ïîëîñ ñ óìåíüøåíèåì 
nîòí ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ, êîãäà ïëàñòèíêè áûëè 
îïòè÷åñêè áîëåå ïëîòíûìè ñðåäàìè è ïðè nîòí = 1, 
÷òî èñêëþ÷àëî ïðåëîìëåíèå ïàäàþùèõ íà íèõ ëó-
÷åé â ñòîðîíó îòêðûòîé ÷àñòè ïó÷êà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, íàáëþäàåìûå ïîëîñû èìåëè ÷èñòî äèôðàêöèîí-
íûé õàðàêòåð. 

Ïîñëå çàïîëíåíèÿ êþâåòû æèäêîñòüþ ïîãëî-
ùàþùèå ïëàñòèíêè ïðîäîëæàëè ïåðåêðûâàòü ïðåæ-
íþþ ÷àñòü âîëíîâîãî ôðîíòà. Ïîýòîìó ïðîèñõîäÿ-
ùåå îñëàáëåíèå äèôðàêöèè ñâåòà ïðè nîòí → 1  
è îñîáåííî ðàâíîì åäèíèöå, êîãäà ýêðàíîì ÿâëÿ-

ëèñü ïëàñòèíêè èç ñòåêîë ÑÑ8, ÒÑ2, ÒÑ3, ÍÑ12, 
íå óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè äèôðàêöèîííûõ òåîðèé, 
îñíîâàííûõ íà èäåå âòîðè÷íûõ âîëí. 

Èñõîäÿ èç ñòðîãîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è äèôðàêöèè 
Çîììåðôåëüäîì [2], äèôðàêöèîííàÿ êàðòèíà îò 
ýêðàíà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì èíòåðôåðåíöèè íåïåðå-
êðûòîãî ýêðàíîì ñâåòà ñ êðàåâûì ñâåòîì, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèì ñîáîé îòðàæåííûé îò êðàÿ ýêðàíà ñâåò. 
 Ïðè îáðàçîâàíèè êðàåâîãî ñâåòà ñîãëàñíî äàí-
íîìó ðåøåíèþ åãî èíòåíñèâíîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, 
êîíòðàñòíîñòü äèôðàêöèîííîé êàðòèíû äîëæíû 
áûòü èíûìè â ñëó÷àå êîíå÷íûõ ïðîâîäèìîñòè  
è òîëùèíû ðåàëüíûõ ýêðàíîâ, óìåíüøåíèÿ ïðîâî-
äèìîñòè äî íóëÿ â äèýëåêòðèêàõ è ïðè èñïîëüçîâà-
íèè â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ â êà÷åñòâå ýêðàíà ïëàñòè-
íîê ñèëüíîïîãëîùàþùèõ ñòåêîë. Îäíàêî ïðè çàìå-
íå íàõîäÿùåéñÿ â âîçäóõå ñèëüíîïîãëîùàþùåé 
ïëàñòèíêè ÈÊÑ3 ïëàñòèíêàìè èç Al, Fe îòíîñè-
òåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà â äèôðàêöèîííûõ êàð-
òèíàõ îò íèõ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïðåæíåé. Â [3] 
ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíîå îñëàá-
ëåíèå äèôðàêöèè ñâåòà ïðè óìåíüøåíèè òîëùèíû 
ýêðàíà èç Al äî 5,4 ⋅ 10–2 ìêì, ñâèäåòåëüñòâóþùåå 
î åå ïîëíîì èñ÷åçíîâåíèè â óñëîâèÿõ ðåøåíèÿ çà-
äà÷è Çîììåðôåëüäîì (áåñêîíå÷íî òîíêèé ýêðàí). 
 Èíäèôôåðåíòíîñòü ïîëó÷åííîãî Çîììåðôåëü-
äîì ðåøåíèÿ ê ïåðå÷èñëåííûì ôàêòîðàì ñòàíîâèò-
ñÿ ïîíÿòíîé íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ â [4] ðå-
çóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ñî-
ãëàñíî êîòîðûì êðàé ýêðàíà íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñò-
âåííûì èñòî÷íèêîì êðàåâîãî ñâåòà. Åãî îñíîâíàÿ 
÷àñòü îáðàçóåòñÿ â îáëàñòè (çîíå îòêëîíåíèÿ) íàä 
ýêðàíîì, îòêëîíÿþùåé ëó÷è îò ýêðàíà è íà ýêðàí 
ïðèáëèçèòåëüíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ, íåçàâèñèìî 
îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè ýêðàí ïðîâîäíèêîì èëè äè-
ýëåêòðèêîì. 

Î øèðèíå ýòîé îáëàñòè äàåò ïðåäñòàâëåíèå çà-
âèñèìîñòü 
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óñòàíîâëåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî â [5, 6], ãäå ε –
óãëû îòêëîíåíèÿ êðàåâûõ ëó÷åé, ìèí; hç – ðàñ-
ñòîÿíèå îò ïåðâîíà÷àëüíîé òðàåêòîðèè ëó÷à äî ýê-
ðàíà, ìêì; 0,53 – äëèíà âîëíû çåëåíîãî ñâåòà, ìêì. 
 Òàê êàê îòðàæåííûé îò êðàÿ ýêðàíà ñâåò îêà-
çûâàåòñÿ íåîñíîâíîé ïðè÷èíîé êðàåâîãî ñâåòà, çíà-
÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå äèôðàêöèè ñâåòà â ñëó÷àå 
nîòí → 1 íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü òàêæå åãî îñëàáëå-
íèåì ïðè óìåíüøåíèè nîòí. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû 
ïðîÿâëåíèÿ âûøåóïîìÿíóòîãî ýôôåêòà â ñëó÷àå 
äèôðàêöèè ïëîñêîé ñâåòîâîé âîëíû ñ λ = 0,53 ìêì 
ïðè nîòí = 1 íà ùåëè èç ïëàñòèíîê ñòåêëà ÍÑ12, 
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ â êà÷åñòâå ýêðàíà ïðèâåëî 
ê íàèáîëåå ñèëüíîìó îñëàáëåíèþ äèôðàêöèîííûõ 
ïîëîñ. 

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïî ñõåìå, ïðèâå-
äåííîé íà ðèñ. 1, ãäå Ê – êþâåòà øèðèíîé 12 ìì  
ñ äèìåòèëôòàëàòîì, â êîòîðîé óñòàíîâëåíà ïàðàë-
ëåëüíî îêíàì ùåëü Ù èç âûøåóêàçàííûõ ïëàñòè-
íîê òîëùèíîé 3 ìì, ñ ïîëèðîâàííûìè ãðàíÿìè;  
1, 2, 1′, 2′ – ëó÷è ïàäàþùåãî íà ùåëü ïàðàëëåëüíî-
ãî ïó÷êà, îòêëîíÿåìûå â çîíàõ îòêëîíåíèÿ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íàä ïëàñòèíêàìè; 3, 4, 3′, 4′ – ëó÷è, 
ïðîõîäÿùèå ÷åðåç ÷àñòè÷íî ïðîçðà÷íûå îáëàñòè 
ïëàñòèíîê âáëèçè ðåáåð à è îòêëîíÿåìûå â çîíàõ 
îòêëîíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ ïî îáå ñòîðîíû ãðàíèö 
ðàçäåëà àá ñðåä; Ùñ – ñêàíèðóþùàÿ ùåëü øèðèíîé 
42 ìêì, óñòàíîâëåííàÿ íà ðàññòîÿíèè L = 109,5 ìì 
îò Ù; t – øèðèíà ùåëè ìåæäó ïëàñòèíêàìè, ðàâ-
íàÿ 40 ìêì. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà äèôðàêöèè ïàðàëëåëüíîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà 
íà ùåëè ìåæäó ïëàñòèíêàìè èç ñèëüíîïîãëîùàþùåãî  
 ñòåêëà ÍÑ12, íàõîäÿùåéñÿ â êþâåòå ñ äèìåòèëôòàëàòîì 

 

Íà îñíîâàíèè [7] â ñëó÷àå çàìåíû òîíêîãî ýê-
ðàíà (ëåçâèÿ) òîëñòûì, èìåþùèì ïëîñêóþ ãðàíü, 
ïàðàëëåëüíóþ îñè ñâåòîâîãî ïó÷êà, ïðîèñõîäèò 
áëèçêîå ê ÷åòûðåõêðàòíîìó óâåëè÷åíèå èíòåíñèâ-

íîñòè êðàåâûõ ëó÷åé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â íà-
ïðàâëåíèè îò ýêðàíà. Ýòî âûçâàíî ïàäåíèåì ÷àñòè 
ëó÷åé (2), îòêëîíÿåìûõ â çîíå îòêëîíåíèÿ â ñòîðî-
íó òåíè, íà ðàññìàòðèâàåìóþ ãðàíü. Ïîñëå îòðàæå-
íèÿ îò ãðàíè îíè íàêëàäûâàþòñÿ íà êðàåâûå ëó÷è 
(1), îòêëîíÿåìûå â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó. 
Áëàãîäàðÿ ïîòåðå ïîëóâîëíû ïðè îòðàæåíèè ëó÷è 
1, 2, èìåþùèå íåãåîìåòðè÷åñêóþ ðàçíîñòü õîäà 
Δíã = 0,5λ â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïîñëå èõ îòêëîíåíèÿ 
[8–10], èíòåðôåðèðóþò áåç ðàçíîñòè õîäà è ïîýòî-
ìó âçàèìíî óñèëèâàþò äðóã äðóãà. 

Â îòëè÷èå îò óñèëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè êðàåâûõ 
ëó÷åé íà îñâåùåííîé ñòîðîíå ïðîèñõîäèò çíà÷è-
òåëüíîå ïàäåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â îáëàñòè òå-
íè èç-çà íàëîæåíèÿ ñî ñäâèãîì 0,5λ íà êðàåâûå 
ëó÷è 2, îòêëîíåííûå íåïîñðåäñòâåííî â òåíü ýêðà-
íà, êðàåâûõ ëó÷åé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â íåå ïî-
ñëå îòðàæåíèÿ îò ãðàíè. 

Ïðè ïîâîðîòå òîëñòîãî ýêðàíà â ñòîðîíó óõîäà 
îò îñè ïó÷êà ðàññìàòðèâàåìîé ãðàíè îòíîñèòåëüíî 
åå ïåðåäíåãî ðåáðà íà óãëû äî 11° îòêëîíÿåìûå íà 
ãðàíü ëó÷è ïîñòåïåííî ïåðåñòàþò äîñòèãàòü ãðàíè  
è îòðàæàòüñÿ îò íåå. Êàê ñëåäñòâèå, òîëñòûé ýêðàí 
ñòàíîâèòñÿ ýêâèâàëåíòíûì òîíêîìó. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìîòðåííûì, äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ äèôðàêöèè ñâåòà íà ùåëè, îáðàçîâàííîé 
òîíêèìè ýêðàíàìè, ãðàíè àá ïëàñòèíîê âûïîëíåíû 
ïîä óãëîì α = 12° îòíîñèòåëüíî îñè ïó÷êà. 

Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ nç ñòåêëà ÍÑ12 ðàâåí 
1,5207; ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ Kλ = lgτλ = 3,4 [11] 
(τλ – êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ñòåêëà òîëùèíîé 

1 ìì). 
Ïðàêòè÷åñêè íåïðîçðà÷íûå â èõ òîëùå ïëà-

ñòèíêè ÍÑ12, íàõîäÿùèåñÿ â äèìåòèëôòàëàòå, ÷àñ-
òè÷íî ïðîçðà÷íû âáëèçè ðåáåð à âñëåäñòâèå óêà-
çàííîãî çíà÷åíèÿ α è îñëàáëÿþò ïàäàþùèé ñâåò íà 
óäàëåíèè 55 ìêì îò à â 7,1 ðàçà ïðè nîòí = 1. 

Ïðè îòñóòñòâèè äèìåòèëôòàëàòà â êþâåòå ñâåò, 
ïàäàþùèé íà ïëàñòèíêè âáëèçè ðåáåð à, èñïûòûâà-
åò ïîëíîå âíóòðåííåå îòðàæåíèå íà ãðàíÿõ àá. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî äèôðàêöèîííàÿ êàðòèíà îò ùåëè 
îáðàçóåòñÿ ëó÷àìè, ïàäàþùèìè íåïîñðåäñòâåííî íà 
ùåëü. Àíàëîãè÷íî òðàäèöèîííîé êàðòèíå â íåé 
êðîìå öåíòðàëüíîãî max (max0) øèðèíîé 2,9 ìì 
èìåþòñÿ áîêîâûå ïîëîñû. Îòíîøåíèå èíòåíñèâíî-
ñòè max0 ê èíòåíñèâíîñòè max1 ðàâíî 20,8 ≈ 
≈ 1/0,047 [12]. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà 
ïî øèðèíå äàííîé êàðòèíû â ïëîñêîñòè ñêàíèðîâà-
íèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êðèâîé 1 íà ðèñ. 2, ãäå I –
èíòåíñèâíîñòü ñâåòà. 

Ïîñëå çàïîëíåíèÿ êþâåòû äèìåòèëôòàëàòîì 
ïðè tê = 21,4 °Ñ (nîòí = 1) ïðîèñõîäÿò ïîëíîå èñ-
÷åçíîâåíèå áîêîâûõ ïîëîñ è ñóæåíèå öåíòðàëüíîãî 
max äî 1,8 ìì ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì åãî 
èíòåíñèâíîñòè â 6,534 ðàçà (ðèñ. 2, êðèâàÿ 2) ïðè 
ïðåæíåé âåëè÷èíå ïàäàþùåãî íà ùåëü ñâåòîâîãî 
ïîòîêà. 

Äàííûé max âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíî-
ãî äåéñòâèÿ ëó÷åé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ùåëü, è ïëà-
ñòèíêè âáëèçè èõ ðåáåð à. Â ñëó÷àå çàêðûòîé ùåëè 
(t = 0) max îáðàçóåòñÿ òîëüêî ëó÷àìè, ïðîõîäÿùè-
ìè ÷åðåç ïëàñòèíêè, â ðåçóëüòàòå åãî èíòåíñèâíîñòü 
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ïàäàåò äî çíà÷åíèé, õàðàêòåðèçóåìûõ êðèâîé 3,  
à øèðèíà îñòàåòñÿ ïðåæíåé. 
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Ðèñ. 2. Äèôðàêöèîííûå êàðòèíû îò ùåëè, îáðàçîâàííîé 
ïëàñòèíêàìè èç ñòåêëà ÍÑ12 ïðè íàõîæäåíèè åå â âîçäó-
õå è äèìåòèëôòàëàòå (â îòêðûòîì è çàêðûòîì ñîñòîÿíèÿõ,  
 nîòí = 1) 

 
Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû äî 29 °Ñ è óìåíü-

øåíèè ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
äèìåòèëôòàëàòà âñëåäñòâèå ïîÿâèâøåãîñÿ ïðåëîì-
ëåíèÿ ëó÷åé íà ãðàíÿõ àá ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå 
ïðåëîìëåííûõ ïó÷êîâ îò îñè ùåëè ïðàêòè÷åñêè äî 
ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ èõ, õàðàêòåðèçóåìîå êðèâîé 4 
íà ðèñ. 3. 
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Ðèñ. 3. Äèôðàêöèîííûå êàðòèíû îò çàêðûòîé ùåëè ïðè  
 tê = 21,4 (3)  è 29 °C (4) 

 
Êàê âèäíî èç ñðàâíåíèÿ êðèâûõ 3 (çàèìñòâî-

âàííîé èç ðèñ. 2) è 4, ïðåëîìëåííûå ïó÷êè èìåþò 
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâóþ øèðèíó, ðàâíóþ øè-
ðèíå max, ñîîòâåòñòâóþùåãî êðèâîé 3, îäèíàêîâûå 
I, â 4 ðàçà ìåíüøèå ìàêñèìàëüíîé I, íà êðèâîé 3. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè nîòí = 1 âûõîäÿùèå èç ïëàñòè-

íîê ïó÷êè èíòåðôåðèðóþò íà îñè ùåëè áåç ðàçíî-
ñòè õîäà. 

Ðàçíèöà (S2 – S3) ïëîùàäåé, îãðàíè÷åííûõ 
êðèâûìè 2, 3 è îñüþ H â ïðåäåëàõ â–ã (ñì. 
ðèñ. 2), ðàâíà ïëîùàäè S1, çàêëþ÷åííîé ìåæäó H  
è êðèâîé 1, ò.å. ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ùåëü ïîñëå åå 
ïîãðóæåíèÿ â äèìåòèëôòàëàò ñâåòîâîé ïîòîê ñî-
õðàíÿåò ïðåæíþþ âåëè÷èíó, ñâåðòûâàåòñÿ äî øè-
ðèíû âã, ðàâíîé 1,25 ìì è âî ìíîãî ðàç ìåíüøåé 
øèðèíû äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò ùåëè, íàõî-
äÿùåéñÿ â âîçäóõå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ 
íàãëÿäíûì ñâèäåòåëüñòâîì óìåíüøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè îòêëîíåíèÿ ëó÷åé â çîíå îòêëîíåíèÿ ïðè 
nîòí → 1 è îñîáåííî nîòí = 1. 

Â ïðåäåëàõ â–ã îòíîøåíèå (S2 – S3)/S3 = 1,181, 
à (I2max – I3max)/I3max = (118 – 55) = 1,145, ÷òî 
áëèçêî ê 1,181. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî çàêëþ÷èòü, 
÷òî (I2max – I3max) ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà ìàêñè-
ìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà I4max, ïðîõîäÿùåãî 
÷åðåç ùåëü, íàõîäÿùóþñÿ â äèìåòèëôòàëàòå. 

Ñëåäóþùåå èç ýòîãî ðàâåíñòâî I2max ñóììå  
ìàêñèìàëüíûõ èíòåíñèâíîñòåé ëó÷åé, ïðèõîäÿùèõ 
íà îñü ïó÷êà èç ïëàñòèíêè è ÷åðåç ùåëü, óêàçûâàåò 
íà ñóùåñòâîâàíèå ìåæäó íèìè ðàçíîñòè õîäà 
Δ ≈ 0,5λ/2. 

Âñëåäñòâèå ñóæåíèÿ ïó÷êà I4max â 63/18,06 = 
= 3,49 ðàçà áîëüøå àíàëîãè÷íîé I, êîãäà ùåëü íà-
õîäèòñÿ â âîçäóõå. 

Ïîñëå ïîìåùåíèÿ ùåëè â äèìåòèëôòàëàò óãëî-
âàÿ ïîëóøèðèíà âûõîäÿùåãî èç íåå ïó÷êà 

 
1,25 3438

57,3 60 19,6 .
2 2 109,5
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′⋅
′ ′γ = ⋅ ° ⋅ = =

⋅
 

Çà åå ïðåäåëàìè êðàåâûõ ëó÷åé íåò. Äàííûé 
óãîë γ áîëüøå ε = 15,9′ – óãëà îòêëîíåíèÿ êðàåâûõ 
ëó÷åé, ïðèõîäÿùèõ â max1 äèôðàêöèîííîé êàðòè-
íû îò ïëàñòèíêè ÍÑ12 â [1], ïîýòîìó â íåé max1 
åùå íàáëþäàåòñÿ. 

Â ñëó÷àå ïàäåíèÿ íà ýêðàí ðàñõîäÿùåãîñÿ ïó÷-
êà ε ïðèõîäÿùèõ â max1 êðàåâûõ ëó÷åé ïðè íåèç-
ìåííîì L óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì l – ðàñ-
ñòîÿíèÿ îò ëèíåéíîãî èñòî÷íèêà ñâåòà äî ýêðàíà, 
ðàâíîãî â [1] 14 ìì, èç-çà óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ 
îò max1 äî ãðàíèöû òåíè [9]. Î÷åâèäíî, ÷òî 
óìåíüøåíèå l äî çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ε → γ, 
äîëæíî ïðèâåñòè ê ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ïîëîñ  
â äèôðàêöèîííîé êàðòèíå [1]. 

Ïðè çàìåíå ïàäàþùåãî íà ïëàñòèíêó ÍÑ12 
ðàñõîäÿùåãîñÿ ñâåòîâîãî ïó÷êà ïàðàëëåëüíûì ïó÷-
êîì (l = ∞) è ïðåæíåì ðàññòîÿíèè îò ïëàñòèíêè äî 
ïëîñêîñòè ñêàíèðîâàíèÿ äèôðàêöèîííîé êàðòèíû 
óãîë îòêëîíåíèÿ ïðèõîäÿùèõ â max1 êðàåâûõ ëó÷åé 
óìåíüøèëñÿ ñ 15,9′ äî 5,35′. Âñëåäñòâèå ðîñòà èí-
òåíñèâíîñòè êðàåâûõ ëó÷åé ñ óìåíüøåíèåì ε [8] ýòî 
ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòè ñâåòà â max1 ñ 1,072 äî 1,224; â max2 – ñ 1,039 
äî 1,177 è åå óìåíüøåíèþ â min1 äî 0,796 ñ 0,997. 
Îäíàêî íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå êîíòðàñòíîñòè äè-
ôðàêöèîííûõ ïîëîñ, íà óãëàõ ε > γ îíè ïî-
ïðåæíåìó îòñóòñòâîâàëè. 

3*. 
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Âûõîäÿùèé âáëèçè ðåáåð à ñâåòîâîé ïó÷îê 
ðàñøèðÿåòñÿ íà 1,8–1,25 ìì áîëüøå, ÷åì ïó÷îê, 
ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ùåëü. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-
ëè÷èè çîí îòêëîíåíèÿ ïî îáå ñòîðîíû ãðàíèöû ðàç-
äåëà ñðåä è îòêëîíåíèè ëó÷åé â íèõ â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè. 

Ïðè íàõîæäåíèè ýêðàíà ëèáî îáðàçóþùèõ 
ùåëü ýêðàíîâ â æèäêîé ñðåäå â ðàññìîòðåííûõ 
ýêñïåðèìåíòàõ îòêëîíåíèå ñâåòîâûõ ëó÷åé ïðîèñ-
õîäèò â ðåçóëüòèðóþùåé çîíå, ñîñòîÿùåé èç ïåðå-
êðûâàþùèõñÿ çîí ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûõ 
ýêðàíà è ñîïðÿæåííîé ñðåäû è ïîýòîìó äåéñòâóþ-
ùèõ íà ëó÷è â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ, 
îáóñëîâëèâàÿ óìåíüøåíèå èõ îòêëîíåíèÿ, óñèëè-
âàþùååñÿ, ñîãëàñíî âûøåèçëîæåííîìó, ñ óìåíüøå-
íèåì ðàçëè÷èÿ â îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòÿõ ñîïðÿæåí-
íûõ ñðåä, ò.å. ïðè nîòí → 1. 

Ðàññìîòðåííîå â ñòàòüå îñëàáëåíèå äèôðàêöèè 
ñâåòà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ùåëü ïðè nîòí = 1, âûðà-
æàþùååñÿ â ïîëíîì èñ÷åçíîâåíèè áîêîâûõ ïîëîñ  
è ìíîãîêðàòíîì óìåíüøåíèè óãëîâîé øèðèíû ñâå-
òîâîãî ïó÷êà, íå âïèñûâàåòñÿ â ðàìêè ñóùåñòâóþ-
ùèõ òåîðèé äèôðàêöèè ñâåòà è ïîýòîìó ïðåäñòàâ-
ëÿåò íàðÿäó ñ ðàáîòàìè [13–20] íåñîìíåííûé èíòå-
ðåñ äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîçíàíèÿ ïðè÷èí ÿâëåíèÿ 
è ñóùíîñòè ñâåòà, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé. 
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Yu.I. Terent'ev. Significant attenuation of light diffraction at a slit between plates made of the 

strongly absorbing glass HC12 at the relative index of refraction equal to unit. 
The attenuation of diffraction of light, passing through a slit between plates made of strongly absorbing 

glass HC12 is achieved when putting the slit into the medium with equal indices of refraction. The attenuation 
is characterized by a total disappearance of side diffraction bands, many-fold decrease of the diffraction pattern 
width, and 3.5 times increase of its maximal intensity. 


