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Ïðîàíàëèçèðîâàíû âàðèàöèè ñðåäíåñóòî÷íûõ è ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà  
â ã. Ìîñêâå. Èçó÷åíà âíóòðèñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé, è ïðåäëîæåíà 
ìåòîäèêà èõ âîññòàíîâëåíèÿ. 

 

Ââåäåíèå 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ïðèçåìíîì ñëîå 
ãîðîäñêîé àòìîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ ñòàòèñòèêîé 
ïðåâûøåíèé îïðåäåëåííûõ óðîâíåé è, â ÷àñòíîñòè, 
«ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ» ñðåäíåñóòî÷íûõ è ìàêñè-
ìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ ïðèìåñåé 
(ÏÄÊññ è ÏÄÊìð), âêëþ÷àÿ óãàðíûé ãàç, èëè îêñèä 
óãëåðîäà CO [1, 2]. Îäíàêî çàêîíîìåðíîñòè èçìåí-
÷èâîñòè ñðåäíåñóòî÷íûõ è ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ 
êîíöåíòðàöèé äî ñèõ ïîð íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû.  
 Â äàííîé ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ (Nì) è ñðåäíåñó-
òî÷íûõ (Nc) êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà â ã. Ìî-
ñêâå íà ñåòè àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ êîíòðîëÿ êà÷å-
ñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [3–5] â 2002–2006 ãã. 
Ìàêñèìàëüíûå ðàçîâûå êîíöåíòðàöèè CO îïðåäå-
ëÿþòñÿ êàæäûå ñóòêè è ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ñðåäíåñóòî÷íûìè êîíöåíòðàöèÿìè. 

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé è àïïàðàòóðà 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ã. Ìîñêâå ôóíêöèîíèðóþò 
áîëåå 30 àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [5]. Êîíöåíòðàöèÿ óãàðíîãî 
ãàçà èçìåðÿåòñÿ íà áîëüøèíñòâå ïîñòîâ. Äëÿ ìîíè-
òîðèíãà óãàðíîãî ãàçà â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëü-
çóþòñÿ ãàçîàíàëèçàòîðû K-100 ôèðìû «ÎÏÒÝÊ» 
(ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è ML-9830 ôèðìû «Monitor  

Labs» (Ôðàíöèÿ) [3]. Ãàçîàíàëèçàòîðû ML-9830 
èìåþò ïîãðåøíîñòü åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ± 0,25 ìã/ì3 
ïðè âðåìåíè îñðåäíåíèÿ 20 ñ. Ñëó÷àéíàÿ ïîãðåø-
íîñòü èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè CO çàìåòíî ñíèæà-
åòñÿ áëàãîäàðÿ ïîñëåäóþùåìó îñðåäíåíèþ çà ïå-
ðèîäû âðåìåíè 20 ìèí. Îñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàþòñÿ â áàçó äàí-
íûõ ÃÏÓ «Ìîñýêîìîíèòîðèíã» [4, 5]. 

Âàðèàöèè ñðåäíåñóòî÷íûõ 

êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà 

Ïî äàííûì èçìåðåíèé ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé 
óãàðíîãî ãàçà â 2002–2006 ãã. áûëè ðàññ÷èòàíû åãî 
ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè Nc è âûïîëíåí ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç âàðèàöèé Nc. Â òàáë. 1 äëÿ 
íåêîòîðûõ ïîñòîâ ïðèâåäåíû ñðåäíåãîäîâûå âåëè-

÷èíû 

c

N  è ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòíûå îòêëîíå-
íèÿ [6]: 

  c 1 c 2( 1) ( ) ,i

i

k n
−

σ = − ∑   

ãäå 

c c c

i in N N= −  – îòêëîíåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ 

êîíöåíòðàöèé c

iN  îò ñðåäíèõ âåëè÷èí c

,N  i – òå-

êóùèé íîìåð ñóòîê (i = 1, 2, …, k) è k – ÷èñëî ñó-
òîê, îõâà÷åííûõ èçìåðåíèÿìè.  

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âàðèàöèé ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà â ã. Ìîñêâå 

c

N  σ
c
 

Ãîä Ïîñò 
ìã/ì3 

γ
c
 Ac Ec 

2003 ÌÀÄÈ 2,47 1,24 0,50 0,92 0,94 
2003 Ëþáëèíî 1,40 0,75 0,54 2,09 6,88 
2003 Áèðþëåâî 1,05 0,54 0,52 2,42 10,70 
2004 Ëþáëèíî 1,35 0,71 0,53 1,90 5,74 
2004 ïð. Âåðíàäñêîãî 0,68 0,43 0,63 2,93 11,10 
2006 ïð. Âåðíàäñêîãî 0,64 0,41 0,64 2,20 6,95 
2006 óë. ×àÿíîâà 0,82 0,44 0,54 1,98 6,90 
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Êðîìå òîãî, â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êî-

ýôôèöèåíòîâ âàðèàöèé 

c
c c

,Nγ = σ  ïàðàìåòðîâ 

àñèììåòðèè c c 1 c 3 c 3( ) ( ) ( )i
i

A k n
− −

= σ ∑  è ýêcöåññà 

c c 1 c 4 c 43 ( ) ( ) ( ) ,i
i

E k n
− −

=− + σ ∑  ãäå kc
 – ÷èñëî ñóòîê [6]. 

 Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèé γ
c çàìåòíî ìåíüøå 

ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèé γ  äëÿ 

ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé [3]. Â 2003 ã. íà ïîñòó  
ÌÀÄÈ ïàðàìåòð γ  íà 40% ïðåâûøàë ïàðàìåòð γc,  

à íà ïîñòó Áèðþëåâî – íà 60%. Àñèììåòðèÿ è ýêñ-
öåññ ýìïèðè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ (ÝÔÐ) 
äëÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé, êàê ïðàâèëî, 
ñóùåñòâåííî ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí äëÿ 
ÝÔÐ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé [3]. 

Óêàçàííûå ñîîòíîøåíèÿ îáóñëîâëåíû îñðåäíå-
íèåì äàííûõ ïðè ïåðåõîäå îò ðàçîâûõ ê ñðåäíåñó-
òî÷íûì êîíöåíòðàöèÿì. Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû 
õàðàêòåðíû äëÿ âñåãî ïåðèîäà èçìåðåíèé, â òîì 
÷èñëå äëÿ 2002 ã., êîãäà íàáëþäàëîñü çàäûìëåíèå 
ãîðîäñêîé àòìîñôåðû [7, 8]. Çàìåòíàÿ àñèììåòðèÿ 
è áîëüøîé ýêñöåññ ðàñïðåäåëåíèé Nc ãîâîðÿò î òîì, 
÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ýìïèðè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñëåäóåò àïïðîêñèìèðîâàòü íå ãàóññîâû-
ìè, à ëîãíîðìàëüíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè [6]. Íà 
ðèñ. 1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà ÝÔÐ Nc, ïî-
ñòðîåííàÿ ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ïîñòó Øàáî-
ëîâêà â 2003 ã.  

 

 
Ðèñ. 1. Ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ w ñðåäíå-
ñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà (1) ïî äàííûì èç-
ìåðåíèé íà ïîñòó Øàáîëîâêà â 2003 ã. è àïïðîêñèìè- 
 ðóþùåå ëîãíîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå p (2) 
 

Îíà ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ àïïðîê-
ñèìèðóåòñÿ ôóíêöèåé  

 c c 2(ln ) 1,7exp[ 1,45(ln 0,03) ].p N N≅ − −  

Äëÿ óãàðíîãî ãàçà ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ ñðåä-
íåñóòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàâíà 3 ìã/ì3. Áûëè âû-
ïîëíåíû ðàñ÷åòû âåðîÿòíîñòåé ïðåâûøåíèé ÏÄÊññ, 
2 ÏÄÊññ (6 ìã/ì3) è 3 ÏÄÊññ (9 ìã/ì3). Íåêîòîðûå 
ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óêàçàííûõ âåðîÿòíîñòåé ïðè-
âåäåíû â òàáë. 2.  

 
Ò à á ë è ö à  2   

Âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèé (%) ïðåäåëüíî  
äîïóñòèìîé ñðåäíåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè (3 ìã/ì3)  

è êðàòíûõ åé óðîâíåé óãàðíîãî ãàçà ïî äàííûì  
èçìåðåíèé â ã. Ìîñêâå â 2004 ã. 

Ïîñò ÏÄÊññ 2 ÏÄÊññ 3 ÏÄÊññ 
ÌÀÄÈ 21,0 – – 
Âåøíÿêè 7,6 0,3 – 
Ëþáëèíî 3,5 – – 
óë. Êàçàêîâà 3,1 0,9 0,3 
óë. Òîëáóõèíà 2,0 – – 
ïð. Âåðíàäñêîãî 0,3 – – 

 

Íàèáîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊññ 
äëÿ óãàðíîãî ãàçà (21%) â 2004 ã. áûëà äîñòèãíóòà 
íà ïîñòó ÌÀÄÈ (Ëåíèíãðàäñêèé ïð.). Ñðàâíèòåëü-
íî áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊññ (7,6%) 
íàáëþäàëàñü òàêæå íà ïîñòó Âåøíÿêè. Íà áîëü-
øèíñòâå ïîñòîâ óêàçàííàÿ âåðîÿòíîñòü íå ïðåâû-
øàëà 3–4%. Íà ïð. Âåðíàäñêîãî âåðîÿòíîñòü ïðå-
âûøåíèÿ ÏÄÊññ ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 0,3% (1 ñóò). 
Óðîâåíü 2 ÏÄÊÑÑ = 6 ìã/ì3 â 2004 ã. îäèí ðàç áûë 
ïðåâûøåí íà ïîñòó Âåøíÿêè è òðè ðàçà íà óë. Êà-
çàêîâà, à óðîâåíü 3 ÏÄÊcc = 9 ìã/ì3 – òîëüêî îäèí 
ðàç òàêæå íà óë. Êàçàêîâà. 

Âàðèàöèè ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ 

êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà 

Äëÿ êàæäûõ ñóòîê áûëè îïðåäåëåíû íàèáîëü-
øèå ðàçîâûå (20-ìèíóòíûå ñðåäíèå) êîíöåíòðàöèè 
[9]. Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âàðèàöèé ìàê-
ñèìàëüíîé ðàçîâîé êîíöåíòðàöèè äëÿ íåêîòîðûõ 
ñëó÷àåâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Êàê è ñëåäîâàëî îæè-
äàòü, ñðåäíèå (äëÿ ïåðèîäà 1 ãîä) çíà÷åíèÿ óêàçàí-
íîé êîíöåíòðàöèè çàìåòíî ïðåâûøàþò ñîîòâåòñò-
âóþùèå ñðåäíèå äëÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé 
è äëÿ ïîëíûõ àíñàìáëåé ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé [3]. 
 Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèé γ 

ì, êàê ïðàâèëî, ïðå-
âûøàþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ γ 

ñ è ìåíüøå 
ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé γ [3]. Óêàçàííàÿ òåí-
äåíöèÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè õàðàêòåðíà äëÿ âàðèà-
öèé ïàðàìåòðîâ àñèììåòðèè è ýêñöåññà [3].  

 
Ò à á ë è ö à  3  

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âàðèàöèé ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà â ã. Ìîñêâå 
ì

N  σ
ì
 

Ãîä Ïîñò 
ìã/ì3 

γ
ì
 Aì Åì 

2003 ÌÀÄÈ 4,84 2,35 0,49 0,87 0,96 
2003 Ëþáëèíî 7,04 5,69 0,81 2,19 9,90 
2003 Áèðþëåâî 2,44 1,67 0,69 3,56 23,50 
2004 Ëþáëèíî 4,81 3,71 0,77 2,16 6,78 
2004 ïð. Âåðíàäñêîãî 1,86 1,54 0,83 2,43 7,73 
2006 ïð. Âåðíàäñêîãî 1,62 1,35 0,84 2,30 6,29 
2006 óë. ×àÿíîâà 1.73 1.11 0.64 3.19 18.50 
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Êàê è â ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêèõ àíñàìáëåé ðàçî-
âûõ êîíöåíòðàöèé, ÝÔÐ ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ 
êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà óäîâëåòâîðèòåëüíî àï-
ïðîêñèìèðóþòñÿ ëîãíîðìàëüíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè 

(ðèñ. 2).  
 

 
Ðèñ. 2. Ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ w ìàêñè-
ìàëüíûõ ðàçîâûõ  êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà (1) ïî 
äàííûì èçìåðåíèé íà ïîñòó ÌÀÄÈ â 2003 ã. è àïïðîêñè- 
 ìèðóþùåå ëîãíîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå p (2) 
 

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 2 ÝÔÐ äëÿ ln Nì, ïî-
ñòðîåííàÿ ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ïîñòó ÌÀÄÈ  
â 2003 ã., ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ àïïðîê-
ñèìèðóåòñÿ ôóíêöèåé 

 ì ì 2(ln ) 16exp{ 2,4(ln 1,5) }.p N N= − −  

Ïðè îöåíêå âåðîÿòíîñòåé ïðåâûøåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ ðàçîâûõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåí-
òðàöèé óãàðíîãî ãàçà ÏÄÊìð = 5 ìã/ì3 öåëåñîîá-
ðàçíî íå îãðàíè÷èâàòüñÿ åäèíñòâåííûìè â êàæäûå 
ñóòêè íàèáîëüøèìè ïðåâûøåíèÿìè, à ðàññìàòðè-
âàòü âñå ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊìð [3]. 

Ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ âåðîÿòíîñòåé 
ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊìð äëÿ óãàðíîãî ãàçà, à òàêæå 
êðàòíûõ ÏÄÊìð óðîâíåé âïëîòü äî ïÿòèêðàòíîãî 
ïðèâåäåíû â òàáë. 4.  

Âíóòðèñóòî÷íîå ðàñïðåäåëåíèå 

ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé 

Áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò 
èíôîðìàöèÿ î ðàñïðåäåëåíèè âî âðåìåíè â òå÷åíèå 
ñóòîê âåðîÿòíîñòåé ïîÿâëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàçî-
âûõ êîíöåíòðàöèé è èõ òèïè÷íûõ óðîâíåé. Íà ðèñ. 3  
 

ïðèâåäåíû ïðèìåðû âíóòðèñóòî÷íûõ ðàñïðåäåëå-
íèé ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé çà ãîäî-
âîé ïåðèîä âðåìåíè. 
 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 3. Âíóòðèñóòî÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíûõ 
ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà íà ïîñòó Ëþáëèíî  
â 2003 ã. (1, 2, 3, 4 – êîíöåíòðàöèè, êðàòíûå ÏÄÊìð) – à, 
íà Ëåíèíãðàäñêîì ïðîñïåêòå â 2002 ã. (1 – ÏÄÊìð,  
 2 – 2 ÏÄÊìð) – á 
 

Ðàññìîòðèì âíóòðèñóòî÷íîå ðàñïðåäåëåíèå 
ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà 
íà ïîñòó Ëþáëèíî (ðèñ. 3,à), ãäå ÷àùå âñåãî íà-
áëþäàëîñü ìíîãîêðàòíîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊìð. Îá-
ðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå óòðåííèé ìàêñèìóì (ïå-
ðèîä âðåìåíè ïðèìåðíî ñ 7:00 äî 8:00 ÷ óòðà), êî-
ãäà íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ïðå-
âûøåíèÿ ÏÄÊìð è êðàòíûõ åé óðîâíåé êîíöåíòðà-
öèè óãàðíîãî ãàçà è íàèáîëüøåå ñðåäíåå çíà÷åíèå  
 

Ò à á ë è ö à  4  

Âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèé (%) ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé ìàêñèìàëüíîé ðàçîâîé  
êîíöåíòðàöèè (5 ìã/ì3) è êðàòíûõ åé óðîâíåé óãàðíîãî ãàçà ïî äàííûì èçìåðåíèé  

â ã. Ìîñêâå â 2004 ã. 

Ïîñò ÏÄÊìð 2 ÏÄÊìð 3 ÏÄÊìð 4 ÏÄÊìð 5 ÏÄÊìð 
ÌÀÄÈ 6,10 0,04 – – – 
Âåøíÿêè 4,50 0,57 0,08 0,01 – 
Ëþáëèíî 3,10 0,43 0,07 0,02 0,01 
óë. Êàçàêîâà 1,40 0,30 0,06 – – 
óë. Òîëáóõèíà 1,40 0,08 – – – 
ïð. Âåðíàäñêîãî 0,37 0,01 – – – 
Ëîñèíûé î-â 0,10 – – – – 
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ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé. Âòîðîé ñèëüíî ðàç-
ìûòûé ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ â âå÷åðíèå è íî÷íûå 
÷àñû.  Êðîìå òîãî, íà ïîñòó Ëþáëèíî (ñì. ðèñ. 3,à) 
äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûÿâëÿþòñÿ íî÷íîé è äíåâ-
íîé ìèíèìóìû. 

Çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ïîñòîâ âíóòðè-
ñóòî÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðà-
öèé íà ïîñòó ÌÀÄÈ (Ëåíèíãðàäñêèé ïðîñïåêò). 
Çäåñü îò÷åòëèâî (ðèñ. 3,á) âûÿâëÿåòñÿ òîëüêî íî÷-
íîé ìèíèìóì (ïåðèîä âðåìåíè ïðèìåðíî ñ 1:00 äî 
5:00). Ñëàáî âûðàæåí ìàêñèìóì â íî÷íûå ÷àñû 
(23:00–1:00). Â îñòàëüíîå âðåìÿ ñóòîê ðàñïðåäåëå-
íèå áëèçêî ê ðàâíîìåðíîìó. Î âíóòðèñóòî÷íûõ 
ðàñïðåäåëåíèÿõ ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðà-
öèé ìîæíî ñóäèòü ïî ñðåäíåìó ñóòî÷íîìó õîäó 
êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ ïðèìåñåé [3]. 

Î âçàèìîñâÿçè âíóòðèñóòî÷íûõ  

è ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ 

êîíöåíòðàöèé 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ 
çàäà÷å ïðîãíîçà çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé àòìîñôåðû 
[2, 10–12], ïîýòîìó âàæíî îöåíèòü âîçìîæíîñòü 
ïðîãíîçà ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé. 
Â êà÷åñòâå âõîäíîãî ïàðàìåòðà ïðè âîññòàíîâëåíèè 
Nì öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñðåäíåñóòî÷íûå 
êîíöåíòðàöèè Nñ [10]. 

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì 
èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà íà ïîñòó 
ÌÀÄÈ â 2002 ã. êîððåëÿöèîííàÿ äèàãðàììà, èëëþ-
ñòðèðóþùàÿ ñòàòèñòè÷åñêóþ ñâÿçü ìàêñèìàëüíîé 
ðàçîâîé êîíöåíòðàöèè ñî ñðåäíåñóòî÷íîé.  

 

 
Ðèñ. 4. Êîððåëÿöèîííàÿ äèàãðàììà ìàêñèìàëüíûõ ðàçî-
âûõ è ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé  óãàðíîãî ãàçà ïî 
äàííûì èçìåðåíèé íà ïîñòó ÌÀÄÈ â 2002 ã. (1 – ïðÿìàÿ  

 ðåãðåññèè, 2 – 2 ÏÄÊìð) 

 
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ óãàðíîãî 

ãàçà ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà ïî èçâåñòíîìó çíà-
÷åíèþ ñðåäíåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ñ ïîìîùüþ 
ñîîòíîøåíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè (1 íà ðèñ. 4) 

 Nì = 0,85 + 12,5 Nc,  (1) 

êîòîðîå ñïðàâåäëèâî â äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ Nc îò 
0,5 äî 6,0 ìã/ì3. Ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ Nì  
ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (1) ñ âåðîÿòíîñòüþ 97% íå 
ïðåâûøàåò ± 3 ìã/ì3. Îöåíêó âåðõíåé ãðàíèöû Nì 

äëÿ ïîñòà ÌÀÄÈ ïðè âñåõ Nc ìîæíî ïîëó÷èòü èç 
óñëîâèÿ Nì < 10 ìã/ì3 (ïðÿìàÿ 2 íà ðèñ. 4), êîòî-
ðîå âûïîëíÿåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ îêîëî 99%. Ïëîõî 
ïðåäñêàçóåìûå áîëüøèå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊìð äëÿ 
óãàðíîãî ãàçà èíîãäà íàáëþäàþòñÿ íà ïîñòàõ Âåø-
íÿêè, Ëþáëèíî, óë. Êàçàêîâà è Øàáîëîâêà (ñì. 
òàáë. 1). Äëÿ îñòàëüíûõ ïîñòîâ âåðîÿòíîñòü áîëü-
øèõ ïîãðåøíîñòåé ïðè âîññòàíîâëåíèè Nì ìåíüøå, 
÷åì äëÿ ïîñòà ÌÀÄÈ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû çàêëþ÷àþòñÿ  
â ñëåäóþùåì: 

1. Ïî äàííûì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà  
â ã. Ìîñêâå ðàññ÷èòàíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè âàðèàöèé ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé 
óãàðíîãî ãàçà. Ïîêàçàíî, ÷òî âñå îñòàëüíûå ñòàòè-
ñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ àíñàìáëåé ñðåäíåñó-
òî÷íûõ êîíöåíòðàöèé, êàê ïðàâèëî, çàìåòíî îòëè-
÷àþòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ìàê-
ñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé. 

2. Ðàññ÷èòàíû îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè âàðèàöèé ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîí-
öåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà. Âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèå 
ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âàðèàöèé ðàçîâûõ, 
ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ è ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåí-
òðàöèé. 

3. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âíóòðèñóòî÷íîå ðàñïðå-
äåëåíèå ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé óãàð-
íîãî ãàçà äëÿ äâóõ ïîñòîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè 
èçìåí÷èâîñòè. Íà ïðèìåðå ïîñòà Ëþáëèíî ïîêàçà-
íî, ÷òî âî âíóòðèñóòî÷íîì ðàñïðåäåëåíèè âåðîÿò-
íîñòåé ïîÿâëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåí-
òðàöèé èìåþòñÿ óòðåííèé è âå÷åðíå-íî÷íîé ìàêñè-
ìóìû. Îòìå÷åíî àíîìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå óêàçàí-
íîé âåðîÿòíîñòè äëÿ ïîñòà ÌÀÄÈ. 

 4. Ïðåäëîæåíà ðåãðåññèîííàÿ ìåòîäèêà îöåí-
êè äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ 
êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà ïðè èçâåñòíûõ çíà÷å-
íèÿõ ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé. 

Â ñòàòüå èñïîëüçîâàíû äàííûå ìîíèòîðèíãà 
óãàðíîãî ãàçà íà ñåòè àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ êîí-
òðîëÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÃÏÓ «Ìîñýêî-
ìîíèòîðèíã». 

Àâòîð áëàãîäàðèò Ã.È. Ãîð÷àêîâà çà âíèìàíèå 
ê ðàáîòå. 
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