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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íàòóðíîãî è ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ãðàäèåíòà ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà â îáúåìå ðàñòèòåëüíîãî ëèñòà. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåêòèâ-
íûì èñòî÷íèêîì, èíäóöèðóþùèì ïðîöåññ ñïîíòàííîé ôëóîðåñöåíöèè ôîòîñèñòåìû ëèñòà, ìîæåò ñëóæèòü 

êîíòèíóóì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ ýêñèïëåêñíûõ ëàìï. Ðàñ÷åòíûå îöåíêè, âûïîëíåííûå ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî, ïîä-
òâåðæäàþò, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé òðàíñôîðìàöèè ñïåêòðà ýìèññèè èíäóöèðóåìîé ôëóîðåñöåíöèè ïðè ïðî-
õîæäåíèè îáúåìà ëèñòà ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû ðåàáñîðáöèè. 
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ðàäèàöèè. 

 

Ââåäåíèå 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç ìåòîäîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ î íàðó-
øåíèÿõ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû, 
ÿâëÿåòñÿ äèñòàíöèîííîå ëàçåðíîå çîíäèðîâàíèå. Òðà-
äèöèîííàÿ òåõíèêà ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ îñíîâà-
íà íà èíòåðïðåòàöèè ïðîñòðàíñòâåííî-ðàçðåøåííîãî 
ñèãíàëà óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ èññëåäóåìîé ñðåäû íà 
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ÷àñòîòàõ îïòè÷åñêîãî äèàïà-
çîíà äëèí âîëí. 

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå îïðåäåëèëàñü çàêîíî-
ìåðíàÿ òåíäåíöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà 
ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ  
ê ïåðåèçëó÷åíèþ ìàòåðèàëîì çîíäèðóåìîé ñðåäû íà 
äðóãèõ ÷àñòîòàõ, òàê íàçûâàåìûõ òðàíññïåêòðàëü-
íûõ ïðîöåññîâ [1]. Ñðåäè íèõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ èí-
ôîðìàòèâíîñòè, íàèáîëåå çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ ëàçåð-
íî-èíäóöèðóåìàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ (ËÈÔ) [2, 3], êî-
òîðàÿ êàê îïòè÷åñêîå ÿâëåíèå äàåò îñíîâó äëÿ ñîç-
äàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî îáíà-
ðóæåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè øèðîêîãî êëàññà ìîëå-
êóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé, â òîì ÷èñëå îïàñíûõ äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Íàèáîëåå ïëîäîòâîðíîé îáëàñòüþ ïðèëîæåíèÿ 
ôëóîðåñöåíòíûõ ëèäàðîâ ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà ïëàíåòû, êîòîðûé ñîäåðæèò øè-
ðîêèé êîìïëåêñ àêòèâíûõ ôëóîðîôîðîâ, ðåàãèðóþ-
ùèõ íà ïðîöåññû ìåòàáîëèçìà è âíåøíèõ óñëîâèé 
ðàçâèòèÿ [3]. 
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Íå óìåíüøàÿ çíà÷èìîñòè ëàçåðîâ êàê ýôôåê-
òèâíîãî èíñòðóìåíòà äèñòàíöèîííîãî âîçáóæäåíèÿ 

ËÈÔ, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ íà 
ïîÿâëåíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ èñòî÷íèêîâ êîíòèíó-
àëüíîãî íåêîãåðåíòíîãî ÓÔ-èçëó÷åíèÿ – ýêñèïëåêñ-
íûõ ëàìï [4, 5], ñïåêòð èçëó÷åíèÿ êîòîðûõ îõâàòû-
âàåò äèàïàçîí âîçáóæäåíèÿ ñïîíòàííîé ôëóîðåñöåí-
öèè áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ ðàñòèòåëüíûõ ôëóîðî-
ôîðîâ, ïîëèàðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è îðãàíè-
÷åñêîãî àýðîçîëÿ, âêëþ÷àÿ ñïîðû áàêòåðèé. 

Ýêñèëàìïû – èñòî÷íèêè ñïîíòàííîãî ÓÔ-èçëó- 
÷åíèÿ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ íåðàâíîâåñíîå èçëó-
÷åíèå ýêñèìåðíûõ èëè ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóë èíåðò-
íûõ ãàçîâ èëè èõ ñìåñåé ñ ãàëîãåíàìè. Îñîáåííî-
ñòÿìè ýòèõ ìîëåêóë ÿâëÿþòñÿ èõ óñòîé÷èâîñòü â âîç-
áóæäåííîì ñîñòîÿíèè è îòñóòñòâèå ïðî÷íîé ñâÿçè  
â îñíîâíîì, à òàêæå õàðàêòåð ðåëàêñàöèè ýíåðãèè 
ïî ýëåêòðîííûì ñîñòîÿíèÿì ýêñèìåðíûõ èëè ýêñè-
ïëåêñíûõ ìîëåêóë, îáðàçóåìûõ â ñðåäå â ïðîöåññå 
åå âîçáóæäåíèÿ, è îòíîñèòåëüíî áîëüøàÿ ýíåðãèÿ 
ôîòîíà, èçëó÷àåìîãî ïðè ïåðåõîäå ìîëåêóëû â îñ-
íîâíîå ñîñòîÿíèå. 

Íàëè÷èå èîíèçîâàííûõ è âîçáóæäåííûõ ñî-
ñòîÿíèé, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ìíîãî÷èñëåííûìè 
ïåðåñå÷åíèÿìè êðèâûõ ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè, ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî â ïðîöåññå ðåëàêñàöèè ñðåäû ïî-
ñëåäîâàòåëüíî áåçûçëó÷àòåëüíî çàñåëÿþòñÿ ñîñòîÿ-
íèÿ ñ âåðõíèõ âîçáóæäåííûõ ê íèæíèì ñîñòîÿíèÿì. 
Ýòèì îáúÿñíÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ââîäèìîé â ñðåäó ýíåðãèè èç-
ëó÷åíèÿ, âî-âòîðûõ, íàëè÷èå â ýìèññèîííîì ñïåê-
òðå ëèøü óêàçàííîé ãðóïïû ïåðåõîäîâ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê ÓÔ- èëè ÂÓÔ-äèàïàçîíàì. Êðîìå òîãî, ïðè 
âîçáóæäåíèè ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ãàçîâûõ ñìåñåé 
îäíîâðåìåííî ìîæíî ïîëó÷èòü èçëó÷åíèå ñ ñîèçìå-
ðèìîé èíòåíñèâíîñòüþ íà äâóõ è áîëåå ìîëåêóëàõ. 



 

 Ýêñèïëåêñíûå ëàìïû êàê íîâûé èíñòðóìåíò ôëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîñêîïèè 711 
12.* 

  Èç ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðàç-
ðÿäà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âîçáóæäåíèÿ ðàáî÷èõ ñìåñåé 

ýêñèïëåêñíûõ ëàìï, ñëåäóåò âûäåëèòü, ïðåæäå âñå-
ãî, åìêîñòíîé, áàðüåðíûé è îáúåìíûé ðàçðÿäû âû-
ñîêîãî äàâëåíèÿ ñ ÓÔ-ïðåäûîíèçàöèåé, íîðìàëüíûé 
è ïîäíîðìàëüíûé òëåþùèå ðàçðÿäû íèçêîãî äàâëå-
íèÿ. Íàèáîëåå ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâíûì è ïîëó-
÷èâøèì íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïëàíå ñîç-
äàíèÿ êîììåð÷åñêèõ ýêñèïëåêñíûõ èñòî÷íèêîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ åìêîñòíîé è áàðüåðíûé áåçýëåêòðîäíûå ðàç-
ðÿäû. Ïðè ýòèõ òèïàõ ðàçðÿäà ðàáî÷àÿ ñìåñü íàõî-
äèòñÿ â çàìêíóòîé êâàðöåâîé ïîëîñòè. Ïëàçìà ðàç-
ðÿäà íå êîíòàêòèðóåò ñ ýëåêòðîäàìè, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò áîëüøîé ðåñóðñ ñìåñè. 

Äåòàëüíûé àíàëèç ìåõàíèçìîâ âîçáóæäåíèÿ  

è ãåíåðàöèè ýêñèïëåêñíûõ ëàìï âûïîëíåí â ñåðèè 
ðàáîò, ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ â îáçîðàõ [4, 5]. Îñ-
íîâíîå îòëè÷èå ýêñèëàìï îò òðàäèöèîííûõ ëþìè-
íåñöåíòíûõ, à òàêæå òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ ñïîí-
òàííîãî èçëó÷åíèÿ ÓÔ-äèàïàçîíà ñîñòîèò â òîì, 
÷òî äî 80% è áîëåå îáùåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ ìî-
æåò áûòü ñîñðåäîòî÷åííî â îòíîñèòåëüíî óçêîé 
(10–50 íì íà ïîëóâûñîòå â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé 
ðàçðÿäà) ëîêàëèçîâàííîé ïîëîñå ñîîòâåòñòâóþùåé 
ìîëåêóëû. 

Äðóãèìè äîñòîèíñòâàìè ýêñèëàìï ñ òî÷êè çðå-
íèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ áîëüøàÿ ýíåðãèÿ ôî-
òîíà (3,5–10 ýÂ), ãëàäêàÿ àïïàðàòóðíàÿ ôóíêöèÿ 
ñïåêòðà, îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ìîùíîñòü 
èçëó÷åíèÿ, âîçìîæíîñòü ìàñøòàáèðîâàíèÿ è âûáîðà 
ïðîèçâîëüíîé ãåîìåòðèè èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè. 
Ýòè êà÷åñòâà êîíòèíóàëüíîãî èçëó÷åíèÿ ýêñèëàìï 
óæå èñïîëüçóþòñÿ â ðÿäå íîâûõ òåõíîëîãèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ îáðàáîòêîé ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé, ôîòîäèìå-
ðèçàöèåé, îñóøåíèåì óãëåâîäîðîäíûõ ñìåñåé è äð. 
[5, 6]. Â ðàáîòàõ [7–9] íà îñíîâàíèè èìèòàöèîííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî äîñòàòî÷íî øèðî-
êàÿ ïîëîñà ñïåêòðàëüíîãî èçëó÷åíèÿ èìïóëüñíûõ 
ýêñèëàìï íà îñíîâå ìîëåêóë XeCl*, XeBr* è KrCl* 

õîðîøî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì äèôôåðåíöè-
àëüíîé îïòè÷åñêîé àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè 
(ÄÎÀÑ-òåõíîëîãèÿ). Ýòî äàåò îñíîâàíèå ðàññìàò-
ðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ 
ëèäàðíûõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî ãàçîàíàëèçà. Ðå-
çóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ [7, 9] ïîêàçàëè, 
â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòü çîíäèðîâàíèÿ âåðòèêàëü-
íîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà ñåðû, èìåþùåãî çàìåò-
íóþ ïîëîñó ïîãëîùåíèÿ â ðàéîíå 300 íì, äî âûñîò 
7–9 êì, åñëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ðåòðîîòðàæà-
òåëÿ àòìîñôåðíûé àýðîçîëü. 

Â äàííîì ñîîáùåíèè äåìîíñòðèðóåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ XeCl-ýêñèëàìïû äëÿ âîçáóæ-
äåíèÿ ñïîíòàííîé ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ðàñ-
òèòåëüíîãî ëèñòà in vivo â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. 
Áëîê-ñõåìà ëàáîðàòîðíîãî ìàêåòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. 
  Êîëëèìèðîâàííîå èçëó÷åíèå XeCl-ýêñèëàìïû, 
èìåþùåå ñïåêòðàëüíûé ìàêñèìóì â îáëàñòè 300 íì 
(áîëåå ïîäðîáíî õàðàêòåðèñòèêè ýêñèëàìï èçëîæå-
íû â [5, 7]), íàïðàâëÿëîñü íà îáðàçåö ëèñòà ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê àäàêñèàëüíîé ïîâåðõíîñòè. Â êà÷åñòâå 
îáðàçöà âçÿò ñâåæèé ëèñò Urtica dioica (êðàïèâà 

îáûêíîâåííàÿ), èìåþùèé ãåîìåòðè÷åñêóþ òîëùèíó 

îêîëî 300 ìêì, ÷òî òèïè÷íî äëÿ äâóäîëüíîé (di-

cotylidon) ðàñòèòåëüíîñòè. Ñëàáàÿ ïîëîñà èçëó÷å-
íèÿ XeCl-ýêñèëàìïû â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà îòñå-
êàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòîôèëüòðà ÓÔÑ-2. Ñïåêòð èí-
äóöèðóåìîé ôëóîðåñöåíöèè ðåãèñòðèðóåòñÿ â ñõåìå 
êàê äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ, òàê è äèôôóçíîãî ïðî-
ïóñêàíèÿ. 

 

 
Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ëàáîðàòîðíîãî ìàêåòà 

 

Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîâ ôëóîðåñöåíöèè 
ñîñòîèò èç ñâåòîôèëüòðà ÂÑ-7, îòñåêàþùåãî ñâåò 
èñòî÷íèêà, è ñïåêòðîìåòðà StellarNet IPP2000, ðà-
áîòàþùåãî â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 300–1000 íì 
è èìåþùåãî ðàçðåøåíèå 0,5 íì. Èçìåðåííûå ñèãíà-
ëû ïåðåäàþòñÿ íà êîìïüþòåð, ãäå ïðîèçâîäèòñÿ èõ 
äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà. Â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâàíèè 
ïðåäëîæåííîãî ðàíåå àëãîðèòìà ìåòîäà èñêóññòâåí-
íûõ íåéðîííûõ ñåòåé [10] ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ïîëó-
÷åííûå ñïåêòðû ôëóîðåñöåíòíîé ýìèññèè îáÿçàíû 
ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ìîëåêóëÿðíûì êîìïëåêñàì 
õëîðîôèëëà a è b. Îäèí, íàèáîëåå õàðàêòåðíûé, 
ïðèìåð èçìåðåííûõ ñïåêòðîâ ôëóîðåñöåíöèè õëî-
ðîôèëëà, èíäóöèðóåìûõ èçëó÷åíèåì XeCl-ýêñè- 
ëàìïû, ïîêàçàí íà ðèñ. 2. 

 

 
Ðèñ. 2. Cïåêòð ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà, èíäóöèðóå-
ìûé èçëó÷åíèåì XeCl-ýêñèëàìïû: êðèâàÿ 1 – äëÿ èíòåí-
ñèâíîñòè äèôôóçíî îòðàæåííîé ýìèññèè I(λ); 2 – äëÿ 
  èíòåíñèâíîñòè äèôôóçíî ïðîïóùåííîé ýìèññèè I(λ) 
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èíòåíñèâíîñòü õàðàêòåðíûõ ïîëîñ ôëóîðåñöåíöèè 
õëîðîôèëëà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè äàííûìè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïî-
ìîùüþ N2-ëàçåðà [11] è ÓÔ ôëóîðåñöåíòíîé ëàì-
ïû (ìîäåëü XX-15A, Spectroline) [12]; âî-âòîðûõ, 
çàìåòíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ôîðìû ñïåêòðà ôëóîðåñ-
öåíöèè ïðè ïðîõîæäåíèè îáúåìà ëèñòà: ïðåâðàùå-
íèå äâóõìîäàëüíîé êîíôèãóðàöèè â óíèìîäàëüíóþ. 
  Â ïåðâîì ñëó÷àå î÷åâèäíà ïîâûøåííàÿ ñïîñîá-
íîñòü êîíòèíóàëüíîãî ÓÔ-èçëó÷åíèÿ èíäóöèðîâàòü 
ñïîíòàííóþ ôëóîðåñöåíöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíî-
õðîìàòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì, îäíàêî òåîðåòè÷åñêîé ìî- 
äåëè ïîäîáíîãî ýôôåêòà ìû íå îáíàðóæèëè. ×òî êà-
ñàåòñÿ êà÷åñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè ñïåêòðà, òî ìîæíî 

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åå ïðè÷èíîé ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû 
ðåàáñîðáöèè, íåèçáåæíî âîçíèêàþùèå â ïàðåíõèìå 
ëèñòà çà ñ÷åò âçàèìíîãî ïåðåêðûâàíèÿ ïîëîñû ôëóî-
ðåñöåíòíîé ýìèññèè õëîðîôèëëà b è ïîëîñû ïîãëî-
ùåíèÿ õëîðîôèëëà a [13]. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåä-
ïîëîæåíèÿ âûïîëíåíû ÷èñëåííûå îöåíêè âîçìîæ-
íûõ âàðèàöèé ñïåêòðà èíäóöèðóåìîé ôëóîðåñöåíöèè  

â îáúåìå ëèñòà êàê îïòè÷åñêè ïëîòíîé äèñïåðñíîé 
ñðåäû ñëîæíîãî ôàçîâîãî ñîñòàâà [14]. Ðàñ÷åòû 
âûïîëíåíû ïóòåì ðåøåíèÿ ìíîãîñêîðîñòíîãî óðàâ-
íåíèÿ ïåðåíîñà ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî; ãðàíè÷íûå 
óñëîâèÿ ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà àäåêâàòíî îòðàæà-
ëè ñõåìó îïûòà. Äåòàëè âû÷èñëèòåëüíîãî àëãîðèòìà 
èçëîæåíû â ðàáîòàõ [10, 13, 14]. Ñïåêòðû ôëóîðåñ-
öåíöèè, ðàññ÷èòàííûå â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû 

ïðîíèêíîâåíèÿ â ëèñò ñî ñòîðîíû àäàêñèàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3. 

 

 
Ðèñ. 3. Ñïåêòðû ôëóîðåñöåíöèè I(λ) (êðèâûå 1–6), ðàñ-
ñ÷èòàííûå â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ â ëèñò 
ñ øàãîì 50 ìêì îò àäàêñèàëüíîé ïîâåðõíîñòè; ãåîìåòðè÷å- 
  ñêàÿ òîëùèíà ëèñòà 300 ìêì 

 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò 

êà÷åñòâåííóþ òðàíñôîðìàöèþ ñïåêòðà èíäóöèðóå-
ìîé ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ïî ìåðå ïðîõîæäå-
íèÿ ïîïåðå÷íîé òîëùèíû ëèñòà (êðèâûå 1–6 ðàññ÷è-
òàíû ñ øàãîì â 50 ìêì). Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî 
ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèêøèé è äèôôóçíî ïðîïóùåí-
íûé ñïåêòðàëüíûå ñèãíàëû ôëóîðåñöåíöèè (ñîîòâåò-
ñòâåííî êðèâûå 1 è 6), îòðàæàþùèå ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé, íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì êà÷åñòâåííîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñïåêòðàìè (ñì. ðèñ. 2, 

êðèâûå 1, 2). Ïîëó÷åííûå äàííûå íå ïðîòèâîðå÷àò 
òàêæå àíàëèòè÷åñêèì îöåíêàì [14], óêàçûâàþùèì íà 

âàæíóþ ðîëü ïðîöåññîâ ðåàáñîðáöèè â ôîðìèðîâà-
íèè ñïåêòðîâ ýìèññèè èíäóöèðóåìîé ôëóîðåñöåíöèè. 
  Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ÐÔÔÈ (ãðàíòû ¹ 07-01-00509, 09-01-00698, 09-07-
00477). 
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G.M. Krekov, A.A. Lisenko, G.G. Matvienko, E.V. Sosnin. Exciplex lamps as a new instrument of the 
fluorescent spectroscopy. 

The paper describes the results of in situ and numerical experiments connected with the investigation of 
the space gradient of chlorophyll fluorescence in the volume of a plant leaf. We demonstrated for the first time 
that the continuum of UV radiation of exciplex lamps can serve as an effective source inducing the process  
of spontaneous fluorescence of a leaf photosystem. The estimations made, using the Monte Carlo method, con-
firm that the basic reason for transformation of emission spectrum of induced fluorescence in the leaf volume 
transmission are the reabsorption processes. 

 


