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Ââåäåíèå 
 
Èçìåðåíèÿ îñíîâíîãî ïàðàìåòðà àñòðîêëèìàòà – 

êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî èçîáðàæåíèÿ íà Ìàéäàíàê-
ñêîé îáñåðâàòîðèè íà÷àëèñü åùå â íà÷àëå 70-õ ãã. 
ÕÕ â. Ýòè èçìåðåíèÿ â îñíîâíîì ïðîâîäèëèñü òðåìÿ 
ãðóïïàìè èññëåäîâàòåëåé. Ïåðâàÿ ãðóïïà ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Â.Ñ. Øåâ÷åíêî îñóùåñòâëÿëà âèçóàëüíóþ 
ðåãèñòðàöèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ òåëå-
ñêîïà ÀÇÒ-7 [1–3]. Ðåãèñòðàöèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæå-
íèÿ ñ ïîìîùüþ äâóëó÷åâîãî ïðèáîðà (ÄËÏ), âûïîë-
íåííàÿ ãðóïïîé Ñ.Á. Íîâèêîâà [4–8], òàêæå áûëà 
âèçóàëüíîé. Êðîìå òîãî, ýòà ãðóïïà âûïîëíÿëà ýïè-
çîäè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèì ìåòîäîì 
[9] ñ ïîìîùüþ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ðåãèñòðàòîðà àò-
ìîñôåðíûõ äðîæàíèé (ÔÐÀÄ). Ãðóïïà Ï.Â. Ùåã-
ëîâà äëÿ íàáëþäåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ èñïîëü-
çîâàëà äâà èíñòðóìåíòà: ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðèáîð 
(ÔÝÏ) è èíòåðôåðîìåòð êîãåðåíòíîñòè [10–14]. 
Êàçàëîñü áû, äî íà÷àëà 1990-õ ãã. íà Ìàéäàíàêå ïî-
ëó÷åíà èñ÷åðïûâàþùàÿ èíôîðìàöèÿ î êà÷åñòâå àò-
ìîñôåðû. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êà÷åñò-
âî èçîáðàæåíèÿ, èçìåðåííîå âèçóàëüíûìè ìåòîäàìè, 
âûçûâàåò îïðåäåëåííûå ñîìíåíèÿ â åãî îáúåêòèâíî-
ñòè è òåì áîëåå íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ñåãîäíÿø-
íåãî äíÿ. Èçìåðåíèÿ æå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ÔÝÏ è èíòåðôåðîìåòðà êîãåðåíòíîñòè (ÈÊ) 
ïðîâîäèëèñü ýïèçîäè÷åñêè, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû íå âñåãäà ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Êðîìå òîãî, 
çíà÷åíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ â áîëüøèíñòâå ðàáîò 
áûëè ïðåäñòàâëåíû â åäèíèöàõ ñìåùåíèÿ çâåçäû, 
÷òî âûçûâàåò îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà ïðè ñðàâíå-
íèè êà÷åñòâà àòìîñôåðû ãîðû Ìàéäàíàê ñ êà÷åñòâîì 
àòìîñôåðû äðóãèõ îáñåðâàòîðèé ìèðà. 
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Ñ 1996 ã. íà ãîðå Ìàéäàíàê íàìè áûëà íà÷àòà 
ðåãèñòðàöèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ èç-
ìåðèòåëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ äðîæàíèé èçîáðàæå-
íèé çâåçä – DIMM (Differential Image Motion 

Monitor), ðàçðàáîòàííîãî ñïåöèàëèñòàìè Åâðîïåé-
ñêîé Þæíîé îáñåðâàòîðèè è èñïîëüçîâàâøåãîñÿ 
ïðè âûáîðå ìåñòà äëÿ òàêèõ ìåæäóíàðîäíûõ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé, êàê Ëà Ñèëëà è Ïàðàíàëü 

â ×èëè [15]. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êà÷åñòâà àòìî-
ñôåðíîãî èçîáðàæåíèÿ íà Ìàéäàíàêñêîé îáñåðâà-
òîðèè ñ ïîìîùüþ DIMM ïðåäñòàâëåíû â [16–18]. 
 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ 
 

Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàøèõ íàáëþ-
äåíèé, ïîëó÷åííûõ íà Ìàéäàíàêñêîé îáñåðâàòîðèè, 
ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ íàìè áûëè ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà íî÷íîãî èçîáðàæå-
íèÿ íà Ìàéäàíàêå, âûïîëíåííûå â ïåðèîä 1970–
1990 ãã. Äëÿ ýòîãî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êà÷åñòâà 
áûëè ïðèâåäåíû â çåíèò è âûðàæåíû â åäèíèöàõ 
êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ – εFWHM – äèàìåòð èçîáðà-
æåíèÿ çâåçäû â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè êðóïíîãî òå-
ëåñêîïà ïî ïîëîâèíå ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè 
â ðåæèìå äëèòåëüíîé ýêñïîçèöèè íà äëèíå âîëíû 
λ = 500 íì [19]. Â òàáëèöå ìû ñóììèðîâàëè ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, ïðîâå-
äåííûõ íà Ìàéäàíàêñêîé îáñåðâàòîðèè â ïåðèîä 
1970–1990 ãã. è ðåçóëüòàòû íàøèõ èçìåðåíèé â ïå-
ðèîä ñ 1996 ïî 2003 ã. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû êóìóëÿòèâíûå ðàñïðåäåëå-
íèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî èçîáðàæåíèÿ, èçìåðåí-
íîãî çà âûøåóêàçàííûé ïåðèîä ñ ïîìîùüþ ÄËÏ, 
ÀÇÒ-7, ÔÝÏ, ÈÊ è DIMM-èíñòðóìåíòà. Äàííûå, 
ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ÔÐÀÄ, íå èñïîëüçîâàëèñü 
èç-çà íåäîñòàòî÷íîñòè ñòàòèñòèêè. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ïðèáîðû ÀÇÒ-7 è ÄËÏ äàþò 

çàíèæåííîå çíà÷åíèå εFWHM ïî ñðàâíåíèþ ñ DIMM,  
 

 



 

816 Èëüÿñîâ Ñ.Ï. 
 

Ïðèáîð 
Ìåäèàííîå  

çíà÷åíèå εFWHM 
Ñðîê  

íàáëþäåíèé 
×èñëî ÷àñîâ,  

ñåàíñîâ èëè íî÷åé 
Ññûëêà 

ÀÇÒ-7 0,50′′ 04.1970 ã. – 04.1971 ã. 1900 ÷ [3] 

ÄËÏ 0,62′′ 05.1970 ã. – 05.1971 ã. 2050 ÷ [5] 

ÔÐÀÄ 0,44′′ 27–29.08. 1971 ã. 26 ñ. [7] 

ÄËÏ 0,65′′ Ëåòî 1975 ã. 160 ñ. [8] 

ÈÊ 0,87′′ 29.07–8.08 1987 ã. 6 í. [14] 

ÔÝÏ 1,00′′ 25.07–2.09 1990 ã. 36 í. [13] 

ÈÊ 0,80′′ 25.07–2.09 1990 ã. 24 í. [14] 

DIMM 0,70′′ 08.1996 ã. – 12.2003 ã. 1134 í. [17, 18] 

 
 

 
Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî 
èçîáðàæåíèÿ ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì íà Ìàéäàíàêñêîé 
  îáñåðâàòîðèè ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ èíñòðóìåíòîâ 

 

à ÔÝÏ è ÈÊ, íàîáîðîò, – çàâûøåííîå (õóäøåå çíà-
÷åíèå εFWHM). Çàíèæåíèå çíà÷åíèé εFWHM, ïîëó÷åí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ ÀÇÒ-7 è ÄËÏ, ïî-âèäè- 
ìîìó, ñâÿçàíî ñ ñóáúåêòèâíîé èçáèðàòåëüíîñòüþ  
è òåì, ÷òî âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ íå÷óâñòâèòåëü-
íû ê íèçêî÷àñòîòíûì èçìåíåíèÿì äðîæàíèÿ [20]. 
Ýòîò âûâîä ïîäòâåðäèë è Á.Ï. Àðòàìîíîâ, êîòîðûé 
äîëãîå âðåìÿ ïðîâîäèë íàáëþäåíèÿ íà ÄËÏ (Àðòà-
ìîíîâ, ÷àñòíîå ñîîáùåíèå).  

Äëÿ ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè èçìåðåíèé âèçó-
àëüíûì ìåòîäîì ëåòîì 2006 ã. íà ïëàòî Ñóôôà ñî-
âìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèè RT-70 ÀÍ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí íàìè 
áûëè ïðîâåäåíû âçàèìîêàëèáðîâî÷íûå íàáëþäå-
íèÿ íà òåëåñêîïå ÀÇÒ-7 è ïðèáîðå DIMM, ðàáî-
òàþùåì â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Êàëèáðîâî÷íûå 
íàáëþäåíèÿ íà òåëåñêîïå ÀÇÒ-7 ïðîèçâîäèëèñü 

ñåðèÿìè ïî 20 ìèí è ñ èíòåðâàëîì 20 ìèí. Çà âåñü 

ïåðèîä íàáëþäåíèé îäíîâðåìåííî ñ DIMM-èíñò- 
ðóìåíòîì áûëî ïîëó÷åíî îêîëî 1000 ñèíõðîííûõ 
îò÷åòîâ. 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî êóìóëÿòèâíîå ðàñïðåäåëå-
íèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ 

DIMM-èíñòðóìåíòà è ÀÇÒ-7 â 2006 ã. Âèäíî, ÷òî 

ìåäèàííîå çíà÷åíèå êà÷åñòâà â âèçóàëüíûõ íàáëþ-
äåíèÿõ, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ ÀÇÒ-7, âûøå, ÷åì 
DIMM-èíñòðóìåíòîì, ïðèìåðíî íà 0,20′′. 

 
Ðèñ. 2. Êóìóëÿòèâíîå ðàñïðåäåëåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé, 
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ DIMM-èíñòðóìåíòà è òåëåñêîïà 
  ÀÇÒ-7 íà ïëàòî Ñóôôà â 2006 ã. 

 
Çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ 

εFWHM, ïîëó÷åííûå ïðèáîðàìè ÔÝÏ è ÈÊ, îáó-
ñëîâëåíû ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Ðåãèñòðè-
ðóåìàÿ ñ ïîìîùüþ ÔÝÏ âåëè÷èíà äðîæàíèÿ ìîæåò 
óâåëè÷èâàòüñÿ áëàãîäàðÿ âêëàäó ìåðöàíèé â ñèãíàë 
èç-çà õðîìàòèçìà ëèíçîâîãî îáúåêòèâà ÔÝÏ â êî-
ðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè (Òîêîâèíèí, ÷àñòíîå ñîîá-
ùåíèå). Èçìåðåííîå ïðèáîðîì ÔÝÏ êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ íà 20–30% ïðåâûøàåò îöåíêè DIMM. 
ÈÊ òàê æå, êàê è ÔÝÏ, ðåãèñòðèðóåò àòìîñôåðíîå 
äðîæàíèå çâåçäû ïî Ïîëÿðíîé çâåçäå, à ñëåäîâàòåëü-
íî, îí ñâîáîäåí îò äðîæàíèé, îáóñëîâëåííûõ íåòî÷-
íîñòÿìè ñèñòåìû ñëåæåíèÿ. Îäíàêî âñëåäñòâèå ñó-
òî÷íîãî äâèæåíèÿ Ïîëÿðíàÿ çâåçäà ìîæåò ïåðåìå-
ùàòüñÿ ïîä óãëîì ê çåðêàëó Ëëîéäà, ÷òî ïðèâîäèò 

ê óõóäøåíèþ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé εFWHM [16]. 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî ðåçóëü-
òàòû îöåíîê êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî èçîáðàæåíèÿ íà 
ãîðå Ìàéäàíàê, ïîëó÷åííûå ðàíåå äðóãèìè àâòîðà-
ìè, ðàçëè÷àþòñÿ â 1,5–2 ðàçà. Ýòî ðàçëè÷èå â îöåí-
êàõ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ âðÿä ëè ìîæíî îáúÿñíèòü 
ãëîáàëüíûìè âðåìåííûìè èçìåíåíèÿìè àñòðîêëè-
ìàòà, òàê êàê çà ðàññìàòðèâàåìûé ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè ñóùåñòâåííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ, èíäóñòðèàëü-
íûõ èëè èíûõ èçìåíåíèé, ñïîñîáíûõ ïîâëèÿòü íà 
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àñòðîêëèìàò â îêðåñòíîñòè ãîðû Ìàéäàíàê, íå ïðî-
èçîøëî. Ýòè ðàñõîæäåíèÿ ñâÿçàíû ñ îøèáêàìè èñ-
ïîëüçîâàííûõ ìåòîäîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðå-
çóëüòàòû äàííîé ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åí-
íûõ â áîëåå ÷åì äåñÿòè ïóíêòàõ ÑÍÃ ñ ïîìîùüþ 
ÔÝÏ è ÄËÏ, ñ àòìîñôåðíûìè óñëîâèÿìè ìåæäó-
íàðîäíûõ îáñåðâàòîðèé, èññëåäîâàííûõ DIMM-
èíñòðóìåíòîì. 

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Ø.À. Ýãàìáåð- 
äèåâó, Þ.À. Òèëëàåâó, Á.Ï. Àðòàìîíîâó è Â.Å. Ñëóö- 
êîìó çà îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû. 

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðèêëàä-
íîé òåìû À-13-163 ÃÍÒÏ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. 
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S.P. Il’yasov. Comparison of estimates of the quality of images obtained at the Maidanak observatory 
for period 1970–2003. 

The results of comparison of night-time images estimations obtained at the Maidanak observatory (Uzbeki-
stan) by several research groups using different methods and instruments for period 1970–2003 are presented. 
The reasons of divergence of different estimations of night-time images are discussed. 

 
 


