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Èññëåäîâàíà äèíàìèêà îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé äàëüíåé êðàñíîé F734 ê êðàñíîé F682 ôëóîðåñöåíöèè 

õëîðîôèëëà ëèñòüåâ òîïîëåé, ðàñòóùèõ âáëèçè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà ïàðàìåòðà 
F734 

/F682 äîñòîâåðíî âûøå ó ðàñòåíèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ìàãèñòðàëåé ñ èíòåíñèâíûì àâòîìîáèëüíûì 
äâèæåíèåì. Îáñóæäàåòñÿ âëèÿíèå òåìïåðàòóðû è äèîêñèäà óãëåðîäà íà èçó÷àåìûé ïàðàìåòð. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàñíàÿ è äàëüíÿÿ êðàñíàÿ ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà, ëèñòüÿ òîïîëÿ, òåìïåðàòóðà, 
äèîêñèä óãëåðîäà; red and far-red fluorescence of chlorophyll, the poplar leaves, temperature, carbon dioxide. 
 

 
 
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ è êîíòðîëÿ âëèÿíèÿ îêðó-

æàþùåé ñðåäû íà ôîòîñèíòåçèðóþùèå îðãàíèçìû 
èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ôëóîðåñöåíòíûå ïàðàìåò-
ðû. Îäèí èç íèõ – îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé äàëü-
íåé êðàñíîé F734 ê êðàñíîé F682 ôëóîðåñöåíöèè 
õëîðîôèëëà. Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà F734 

/F682 èçìå-
íÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ êàê êëèìàòè÷åñêèõ, òàê 
è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ [1–3]. Âûÿâëåíû çàêî-
íîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà F734 

/F682 ëèñòüåâ 
äåðåâüåâ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè èõ âåãåòàöèè 
[2, 4], íàëè÷èÿ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ [5], ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû [6]. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â òåõ ðàéîíàõ ã. Êðàñíîÿðñêà, ãäå 
èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê 
î÷åíü âûñîêèé è ãäå îñíîâíàÿ äîëÿ âûáðîñîâ ïðè-
õîäèòñÿ íà ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, âåëè÷èíà 
ïàðàìåòðà F734 

/F682 ëèñòüåâ äåðåâüåâ íèæå, ÷åì ó 
òåõ æå ðàñòåíèé, ðàñòóùèõ â áëàãîïðèÿòíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [7].  

Â ýòèõ ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ íàáëþäàåòñÿ 
èíòåíñèâíîå äâèæåíèå òðàíñïîðòà è, ñëåäîâàòåëü-
íî, â àòìîñôåðó â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âûáðàñûâà-
þòñÿ âûõëîïíûå ãàçû äâèãàòåëåé àâòîìîáèëåé. ×òî-
áû îöåíèòü èõ âëèÿíèå íà èíòåíñèâíîñòü êðàñíîé  

è äàëüíåé êðàñíîé ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà, áû-
ëà èññëåäîâàíà âåãåòàöèîííàÿ äèíàìèêà ïàðàìåòðà 
F734 

/F682 ëèñòüåâ äåðåâüåâ, ðàñòóùèõ â ñåëèòåáíûõ 
ðàéîíàõ ã. Êðàñíîÿðñêà âáëèçè àâòîìîáèëüíûõ äî-
ðîã. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â íàñòîÿùåé ñòàòüå. 
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ëèñòüÿ òîïî-
ëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî (Populus balsamifera L.). Ïðî-
áû ñîáèðàëè â ìàå–îêòÿáðå 2008 ã. Îòáîð ïðîá îñó-
ùåñòâëÿëè ñ äåðåâüåâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òðåõ ïðè-
äîðîæíûõ ó÷àñòêàõ. 

Êîíòðîëüíûå äåðåâüÿ ðàñïîëàãàëèñü âáëèçè äî-
ðîãè ñ íèçêîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ ìàøèí 

(îêîëî 100 àâòî/÷). Ýòîò ó÷àñòîê (¹ 1) ðàñïîëîæåí 
íà âûñîòå 310–312 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ â ðàéîíå 
Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. 

Äåðåâüÿ íà ó÷àñòêå ¹ 2 ðîñëè âáëèçè ïåðåêðå-
ñòêà ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ (áîëåå 
4200 àâòî/÷). Ïåðåêðåñòîê (ïåðåñå÷åíèå óë. Âû-
ñîòíàÿ è ïðîñï. Ñâîáîäíûé) ðàñïîëîæåí â Îêòÿáðü-
ñêîì ðàéîíå íà âûñîòå 202 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. 

Òîïîëÿ íà ó÷àñòêå ¹ 3 èñïûòûâàëè âëèÿíèå 
àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ñ èíòåíñèâíîñòüþ äâèæå-
íèÿ îêîëî 2100 àâòî/÷. Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà 
âûñîòå 159 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ âáëèçè ïåðåñå÷åíèÿ 
óë. Ïðîôñîþçîâ ñ ïðîñï. Ëåíèíà. 

Ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè êðàñíîé  
è äàëüíåé êðàñíîé ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ëè-
ñòüåâ äåðåâüåâ äàíà â ðàáîòå [8], îïèñàíèå ôëóîðè-
ìåòðà – â [9]. 

Ïåðåä ðåãèñòðàöèåé ôëóîðåñöåíöèè âûñå÷êè 

ëèñòüåâ äåðåâüåâ âûäåðæèâàëè â òåìíîòå â ÷àøêå 
Ïåòðè ñ âëàæíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé â òå÷å-
íèå 10–15 ìèí [10]. 

Ôîòîñèíòåòè÷åñêèå ïèãìåíòû èç ëèñòüåâ ýêñò-
ðàãèðîâàëè 96%-ì ýòàíîëîì, êîíöåíòðàöèè ïèãìåí-
òîâ îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè, èñïîëüçóÿ 
êîýôôèöèåíòû ýêñòèíêöèè [11]. 
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 
 

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà F734 

/F682, õà-
ðàêòåðèçóþùåãî êîëè÷åñòâî ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ 
ïåðâîé ôîòîñèñòåìû (ÐÖ-I) [12] äëÿ ëèñòüåâ òîïî-
ëåé, ðàñòóùèõ â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ, ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. 

 

 

 
Ðèñ. 1. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé 
äàëüíåé êðàñíîé ê êðàñíîé ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà 
ëèñòüåâ òîïîëåé, ðàñòóùèõ â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
  óñëîâèÿõ 

 

Ëèñòüÿ òîïîëåé, ðàñòóùèõ âáëèçè àâòîìîáèëü-
íûõ äîðîã ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì (ó÷àñòêè ¹ 2 
è 3), õàðàêòåðèçóþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âû-
ñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðà F734 

/F682 ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè (ó÷àñòîê ¹ 1). 
  Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÐÖ-I â ëèñòüÿõ ìîãëè 
âûçâàòü ðàçëè÷èÿ â òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ â ìåñ-
òàõ ïðîèçðàñòàíèÿ òîïîëåé. Òåðìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ 
îáóñëîâëåíû äâóìÿ ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, ó÷àñòêè 
ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàçëè÷íîé âûñîòå íàä óðîâíåì 
ìîðÿ. Âî-âòîðûõ, ó÷àñòêè ¹ 2 è 3 ðàñïîëàãàþòñÿ  
â òàê íàçûâàåìûõ «îñòðîâàõ òåïëà», ïðè÷åì çîíà 
¹ 3 òåïëåå, ÷åì çîíà ¹ 2. Â «îñòðîâàõ òåïëà» òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà áûëà âûøå, ÷åì â êîíòðîëå, ïî÷-
òè íà 2 è 1° ñîîòâåòñòâåííî. 

Èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ðàñòåíèÿõ [13]. 
Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ñóììû 
õëîðîôèëëîâ â ëèñòüÿõ èññëåäóåìûõ òîïîëåé, ðàñ-
òóùèõ â ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàõîäÿòñÿ â ïîëíîì 
ñîîòâåòñòâèè ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [13]. Êîí-
öåíòðàöèÿ ñóììû õëîðîôèëëîâ áûëà âûøå â ëèñòü-
ÿõ äåðåâüåâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàéîíå «îñòðîâîâ 
òåïëà» (ó÷àñòêè ¹ 2 è 3), ÷åì ó òîïîëåé, ðàñòóùèõ 
íà ó÷àñòêå ¹ 1. Ïðè÷åì íà ó÷àñòêå ¹ 3 êîíöåí-
òðàöèÿ ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ áûëà âûøå, ÷åì íà ó÷à- 
 

 
Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ñóììû õëîðî-
ôèëëîâ â ëèñòüÿõ òîïîëåé, ðàñòóùèõ â ðàçëè÷íûõ ýêîëî- 
  ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 

 
ñòêå ¹ 2, ò.å. ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé 
ñðåäû, òåì áîëüøå êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà â ëè-
ñòüÿõ äåðåâüåâ. 

Äëÿ ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ ïåðâîé ôîòîñèñòåìû 
òàêàÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàêîíîìåðíîñòü íå ñîõðàíÿåò-
ñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ïî ñðàâíåíèþ ñ ó÷àñòêîì ¹ 1 
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé âå-
ëè÷èí ïàðàìåòðà F734 

/F682 íàáëþäàåòñÿ íà êðèâîé, 
õàðàêòåðèçóþùåé ó÷àñòîê ¹ 2 (ñì. ðèñ. 1), ãäå 
òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû áûëà íèæå, ÷åì íà 
ó÷àñòêå ¹ 3. 

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà 
íà ñîäåðæàíèå ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ ïåðâîé ôîòî-
ñèñòåìû â ëèñòüÿõ òîïîëåé ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïîíèæå-
íèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ýòî ñëåäóåò èç àíàëèçà 
äèíàìèêè ïàðàìåòðà F734 

/F682 (ñì. ðèñ. 1) è äèíà-
ìèêè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû (ðèñ. 3). 

 

 
Ðèñ. 3. Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñ ìàÿ ïî îê- 
  òÿáðü 2008 ã. 

 

Ðåçêîå ïàäåíèå ïàðàìåòðà F734  

/F682, à çíà÷èò, 
è êîíöåíòðàöèè ÐÖ-I, íàáëþäàëîñü 21 èþíÿ, 19 àâ-
ãóñòà, 3 ñåíòÿáðÿ. Â ýòè äíè ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïå-
ðàòóðà áûëà íèæå 10 °Ñ (íà ðèñ. 3 ýòè ïåðèîäû 
âûäåëåíû êðóæî÷êàìè). Òàêîé óñòîé÷èâûé òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå 14 ñåíòÿáðÿ. 
Â ýòîò ïåðèîä êîëè÷åñòâî ÐÖ-I â ëèñòüÿõ òîïîëåé, 
ðàñòóùèõ íà ó÷àñòêå ¹ 1, ìîíîòîííî óìåíüøàåòñÿ. 
  Ïîäîáíîå óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ðåàêöèîí-
íûõ öåíòðîâ ïåðâîé ôîòîñèñòåìû ïðè òåìïåðàòóðå 
íèæå 10 °Ñ îòìå÷àëîñü ðàíåå â ðàáîòàõ äðóãèõ àâ-
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òîðîâ [3, 14]. Îäíàêî â îòëè÷èå îò èçâåñòíîé çàêî-
íîìåðíîñòè â ëèñòüÿõ äåðåâüåâ, íàõîäÿùèõñÿ âáëè-
çè äîðîã ñ èíòåíñèâíûì àâòîìîáèëüíûì äâèæåíèåì 
(ó÷àñòêè ¹ 2 è 3), ïðè óñòîé÷èâîé ñðåäíåñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðå íèæå 10 °Ñ êîíöåíòðàöèÿ ÐÖ-I ïðàê-
òè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ (ñì. ðèñ. 1). 

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî àíòðîïîãåííîå âîç-
äåéñòâèå íà ëèñòüÿ äåðåâüåâ âûçûâàåò óìåíüøåíèå 
âåëè÷èíû ïàðàìåòðà F734 

/F682 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì [3, 6]. Äëÿ ëèñòüåâ òîïîëåé, ðàñòóùèõ âáëè-
çè äîðîã ñ èíòåíñèâíûì àâòîìîáèëüíûì äâèæåíèåì, 
òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü íå ñîõðàíÿåòñÿ. Ïðè÷èíà ðàç-
ëè÷èÿ ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òî íà ôîíå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ 
àâòîìîáèëüíûìè äâèãàòåëÿìè, â àòìîñôåðó ïîñòó-
ïàåò êîìïîíåíò, êîòîðûé áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà 
ôîòîñèíòåç äåðåâüåâ. Òàêîâûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåò-
ñÿ äèîêñèä óãëåðîäà – îñíîâíîé è ñàìûé ìàññîâûé 

ïðîäóêò ñãîðàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî òîïëèâà. Èçâåñò-
íî, ÷òî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 íàáëþäàþòñÿ 
âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé [15]. 

Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû äèîêñèäîì óãëåðîäà, 
âåðîÿòíî, ïðèâîäèò ê àäàïòàöèîííîé ïåðåñòðîéêå  
â ôîòîñèíòåòè÷åñêîì àïïàðàòå â ëèñòüÿõ òîïîëåé – 
ê óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè ÐÖ-I. 

Ïîäòâåðæäåíèåì ñäåëàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ 

ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà 
ôîòîòðîôàõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ ïåð-
âîé ôîòîñèñòåìû â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé Nicotiana ta-
bacum óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè 
äèîêñèäà óãëåðîäà è ñíèæåíèè êîíöåíòðàöèè êèñëî-
ðîäà [16]. Áîëåå òîãî, íà êóëüòóðàõ ìèêðîâîäîðîñ-
ëåé Chlorococcum littorale è Chlorella sp. ïîêàçàíî 

óâåëè÷åíèå ôëóîðåñöåíòíîãî ïàðàìåòðà F734 

/F682 
ïðè àýðàöèè ñóñïåíçèè âîçäóõîì ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì ÑÎ2 [17]. 

Âåðíåìñÿ ê àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ, 
ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî òî÷åê ïàðà-
ìåòðà F734/F682, èìåþùèõ äîñòîâåðíîå îòëè÷èå îò 
êîíòðîëÿ, áîëüøå äëÿ ó÷àñòêà ¹ 2, ÷åì äëÿ ó÷àñò-
êà ¹ 3. Íà ó÷àñòêå ¹ 2 äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà 
ïî÷òè â 2 ðàçà èíòåíñèâíåå, ÷åì íà ó÷àñòêå ¹ 3. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ó÷àñòêè ðàçëè÷àþòñÿ êîëè÷åñò-
âîì âûáðàñûâàåìîãî äèîêñèäà óãëåðîäà. Âïîëíå 

ñïðàâåäëèâî ïîëàãàòü, ÷òî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè 
ÑÎ2 âûçûâàåò óâåëè÷åíèå îòíîøåíèÿ F734 

/F682. 
Îäíàêî â ýòó ãèïîòåçó íå óêëàäûâàþòñÿ òðè òî÷êè 
ãðàôèêîâ â ðàéîíå äàò 15.08–04.09. Â íèõ çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðà F734 

/F682 íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îøè-
áîê èçìåðåíèé äëÿ âñåõ òðåõ ó÷àñòêîâ. Ýòîò ôàêò 
îáúÿñíèì, åñëè ó÷åñòü, ÷òî ïî âåëè÷èíå èíäåêñà 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû Êðàñíîÿðñê âõîäèò â ÷èñëî 

ñàìûõ ãðÿçíûõ ãîðîäîâ Ðîññèè. Â âîçäóøíîé ñðåäå 
ãîðîäà î÷åíü ÷àñòî ðåãèñòðèðóþòñÿ çàëïîâûå âû-
áðîñû òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â êîíöåíòðàöèÿõ, ìíî-
ãîêðàòíî ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ. ×èñëî èññëåäîâàí-
íûõ ïðîá àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïðåâûøàþùèõ 
5,1 ÏÄÊ èç ÷èñëà êîíòðîëèðóåìûõ íà ïîñòàõ â Êðàñ-
íîÿðñêå â 2008 ã., ñîñòàâèëî ïî 1,2-äèìåòèëáåíçîëó 
35 ñëó÷àåâ, ïî òîëóîëó – 11, ïî ýòèëáåíçîëó – 8. 
Âáëèçè ó÷àñòêîâ ¹ 2 è 3 áûëà çàôèêñèðîâàíà ìàê-

ñèìàëüíàÿ ðàçîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôîðìàëüäåãèäà, 
ðàâíàÿ 0,25 ìã/ì3 (7,3 ÏÄÊ), êñèëîëà – 3,3 ÏÄÊ, 
òîëóîëà – 2,65 ÏÄÊ [18, 19]. Çàëïîâûå âûáðîñû òîê- 
ñè÷åñêèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó (15.08.08–04.09.08) 
ìîãëè ïðèâåñòè ê ñèíõðîíèçàöèè õîäà êðèâûõ 

F734 

/F682 íà èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ. Ýòî ïðåäïîëî-
æåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè î òîì, ÷òî ïÿòè÷à-
ñîâîå âîçäåéñòâèå îçîíà âûçûâàåò îòâåòíóþ ðåàê-
öèþ ðàñòåíèé íà ôèçèîëîãè÷åñêîì è ãåíåòè÷åñêîì 
óðîâíÿõ [20]. 

Â ïåðèîä ñèíõðîííîãî õîäà êðèâûõ F734 

/F682 
(ñì. ðèñ. 1) íàáëþäàëîñü äâà ñëó÷àÿ ïàäåíèÿ ñðåä- 
íåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íèæå 10 °Ñ (ñì. 
ðèñ. 3), êîòîðîå ïðîèñõîäèëî íà ôîíå ïðîäîëæè-
òåëüíûõ äîæäåé. Ñî÷åòàíèå êëèìàòè÷åñêîãî è òîê-
ñèêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ôîòîñèíòåòè÷åñêèé 
àïïàðàò ëèñòüåâ äåðåâüåâ ìîãëî «çàòåíèòü» ýôôåêò 
ñòèìóëèðóþùåãî âëèÿíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà íà 
âåëè÷èíó ïàðàìåòðà F734 

/F682. 
Íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèè òîïîëåé, êðîìå ïå-

ðèîäà 15.08.08–04.09.08, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðà F734 

/F682 áûëè âûøå ó ëèñòüåâ äåðåâüåâ, ðàñ-
òóùèõ âáëèçè äîðîã ñ èíòåíñèâíûì àâòîìîáèëüíûì 
äâèæåíèåì. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíûõ ðàç-
ëè÷èé âåëè÷èíû F734 

/F682 çàôèêñèðîâàíî íà ó÷àñò-
êå ¹ 2, ãäå ñàìûé âûñîêèé ïîòîê ìàøèí. Ïðîâå-
äåííûé àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî äèîêñèä 
óãëåðîäà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ôîòîñèíòåòè÷åñêèé 
àïïàðàò òîïîëåé, óâåëè÷èâàÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 
F734 

/F682 è, ñëåäîâàòåëüíî, êîíöåíòðàöèþ ÐÖ-I, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì äåðåâüåâ, ðàñòóùèõ 
â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ óñëîâèÿõ. 
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