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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ãëóáèíû ôðîíòà ãîðåíèÿ 
ñëîÿ òîðôà. Â êà÷åñòâå îáðàçöîâ èññëåäîâàëèñü ÷åòûðå òèïà òîðôà ñ ðàçëè÷íûì áîòàíè÷åñêèì ñîñòàâîì, 
ïëîòíîñòüþ, ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ è âëàãîñîäåðæàíèåì. Îïðåäåëåíû ãëóáèíà ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà è ïðî-
ôèëè òåìïåðàòóðû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðô, ôðîíò ãîðåíèÿ, òåìïåðàòóðà, ÈÊ-èçìåðåíèÿ; peat, fire front, temperature, IR-
measuring. 

 

Òîðôÿíûå ïîæàðû ÿâëÿþòñÿ äîâîëüíî ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ïðèðîäíûì ÿâëåíèåì, êîòîðîå íàíîñèò 
çíà÷èòåëüíûé âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå è äåÿòåëüíî-
ñòè ÷åëîâåêà. Îäíèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ ïðèìåðîâ 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òîðôÿíûõ ïîæàðîâ ñëóæàò 
ïîæàðû ëåòîì 2010 ã. â ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè. 
Òóøåíèå òîðôÿíûõ ïîæàðîâ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî 
òðóäîåìêîé è ñëîæíîé çàäà÷åé. Â ýòîé ñâÿçè íåîá-
õîäèìî ñâîåâðåìåííîå ïðîãíîçèðîâàíèå âîçíèêíî-
âåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ òîðôÿíîãî ïîæàðà. Äëÿ 
èõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå 
ìîäåëè, íàïðèìåð [1]. Äëÿ ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè 
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.  

Âàæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãîðåíèÿ ñëîÿ òîð-
ôà ÿâëÿþòñÿ ãëóáèíà ôðîíòà ãîðåíèÿ è ïðîôèëè 
òåìïåðàòóðû â íåì. Ðàáîòû ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó 
èññëåäîâàíèþ ãîðåíèÿ òîðôà ïðîâîäÿòñÿ ó÷åíûìè 
ðàçëè÷íûõ ñòðàí ìèðà [2–4], îäíàêî äàííûå î ðàñ-
ïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû âî ôðîíòå ðàçíÿòñÿ è, êàê 
ïðàâèëî, óêàçûâàåòñÿ ëèøü äèàïàçîí èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû. Êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé ãëóáèíû ôðîí-
òà ãîðåíèÿ è ïðîôèëåé òåìïåðàòóð â íåì íàéòè íå 
óäàëîñü. Òàêæå â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóåò åäèíîå 
ìíåíèå î âåëè÷èíå òåìïåðàòóðû íà ïåðåäíåé êðîì-
êå ôðîíòà òîðôÿíîãî ïîæàðà, ïîä êîòîðûì ïîíè-
ìàåòñÿ çîíà, ãäå ïðîèñõîäèò ãîðåíèå âåùåñòâà. Íà-
ïðèìåð, â ðàáîòå [1] èñïîëüçóåòñÿ âåëè÷èíà òåìïå-
ðàòóðû 650 Ê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðåäíåé êðîìêè 
ôðîíòà òîðôÿíîãî ïîæàðà, óêàçàííàÿ â [2]. Â ðà-
áîòàõ [3, 4] ïðèâîäèòñÿ äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû âíóòðè ôðîíòà ãîðåíèÿ. Ïðè ýòîì â ðàáîòå 
[4] ãîâîðèòñÿ, ÷òî ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà 
ãîðåíèÿ òåìïåðàòóðû èçìåíÿþòñÿ îò 683 äî 873 Ê.  
 

 

* Åãîð Ëåîíèäîâè÷ Ëîáîäà (loboda@mail.tsu.ru). 

Åñëè æå ñëåäîâàòü ëîãèêå [5], òî ôðîíò ïîæàðà 
íàõîäèòñÿ ìåæäó èçîòåðìàìè 780 Ê. Ñëåäóåò ñðàçó 
æå îãîâîðèòüñÿ, ÷òî â ðàáîòå [5] ðå÷ü èäåò î ëåñíîì 
ïîæàðå, ãäå èìååò ìåñòî ñîâñåì èíîé ìåõàíèçì ãî-
ðåíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ôðîíòà 
ãîðåíèÿ òîðôà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó 
ïåðåäíåé êðîìêè ôðîíòà ãîðåíèÿ. 

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà 

Äëÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü îáðàçöû òîð-
ôà èç ðàçëè÷íûõ áîëîò Òîìñêîé îáëàñòè, â òîì 
÷èñëå âõîäÿùèõ â èçâåñòíóþ ñèñòåìó Âàñþãàíñêèõ 
áîëîò. Áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ, ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ h, ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ R è çîëüíîñòü z 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îáðàçöû 1 è 2 ðàç-
ëè÷àþòñÿ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ, ïëîòíîñòüþ ρ è ïðàê-
òè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ áîòàíè÷åñêèì ñîñòàâîì. 

Îáðàçöû òîðôà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãàëè 
ñóøêå â ñóøèëüíîì øêàôó ØÑÏ-0,5-200 ïðè òåì-
ïåðàòóðå 373 Ê äëÿ äîñòèæåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ, 
ïðè êîòîðîì ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû. Îáðàçöû 
âûðåçàëè ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà îò – 0,03 × 0,03 × 0,03 ì 
äî 0,35 × 0,15 × 0,15 ì ñ ñîõðàíåíèåì åãî ïåðâîíà-
÷àëüíîé ñòðóêòóðû, êîòîðûå ïîñëå ýòîãî óêëàäûâà-
ëè â òåðìîèçîëèðîâàííûé êîæóõ. Çàæèãàíèå ïðî-
èçâîäèëè íàãðåòîé ïëàñòèíîé ðàâíîìåðíî ïî âñåé 
ïëîñêîñòè. Â îäíîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ çàæèãàíèå 
íà÷èíàëè ñ âåðõíåé ñòîðîíû îáðàçöà, à â äðóãîé – 
ñ áîêîâîé ñòîðîíû. 

Ïëîòíîñòü îáðàçöîâ ïðèáëèæàëàñü ê åñòåñòâåí-
íîé è âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ ρ = 20,4 – 690 êã/ì3. 
Ìàññó îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîí-
íûõ âåñîâ AND HL-400 ñ òî÷íîñòüþ 0,1 ã, âëàãîñî-
äåðæàíèå – àíàëèçàòîðîì âëàæíîñòè AND MX-50 

9*. 
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Ò à á ë è ö à  1  

Áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ è õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ òîðôà 

¹ îáðàçöà Òèï òîðôà h, ì Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ Ñîäåðæàíèå, % R, % z, % ρ, êã/ì3

Ñôàãíóì áóðûé  
(Sphagnum fuscum) 90 
Ñôàãíóì ìàãåëëàíñêèé  
(Sphagnum magellanicum) 5 
Ñôàãíóì óçêîëèñòíûé 
(Sphagnum angustifolium) + 
Êóñòàðíè÷êè (Shrubs) 5 
Êëþêâà ìåëêîïëîäíàÿ  
(Oxycoccus microcarpus) + 
Õàìåäàôíå îáûêíîâåííàÿ  
(Chamaedaphne calyculata) + 

1 Ñôàãíîâûé âåðõîâîé 
(ôóñêóì-òîðô) 

0–0,1 

Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ  
(Pinus sylvestris) + 

5 3,1 20,4 

Ñôàãíóì áóðûé  
(Sphagnum fuscum) 15 

Ñôàãíóì ìàãåëëàíñêèé  
(Sphagnum magellanicum) 85 

Êóñòàðíè÷êè (Shrubs) + 

Êëþêâà ìåëêîïëîäíàÿ  
(Oxycoccus microcarpus) + 

Õàìåäàôíå îáûêíîâåííàÿ  
(Chamaedaphne calyculata) + 

Áàãóëüíèê áîëîòíûé  
(Ledum palustre) + 

2 Ñôàãíîâûé âåðõîâîé 
(ìàãåëëàíèêóì-òîðô)

0,1–0,3 

Ïóøèöà âëàãàëèùíàÿ  
(Eriophorum vaginatum) + 

5 3,1 156,25

Ãèïíîâûå ìõè (Bryales): 10 

Äðåïàíîêëàäóñ êðþ÷êîâèäíûé  
(Drepanocladus aduncus) 45 

Äðåïàíîêëàäóñ Çåíäòíåðà  
(Drepanocladus sendtneri) 5 

Áðèóì (Bryum sp.) + 

Îñîêà (Carex sp.) 10 

Îñîêà äâóõòû÷èíêîâàÿ  
(Carex diandra) 15 

Îñîêà ñèòíè÷åê  
(Carex juncella) + 

Îñîêà âîëîñèñòîïëîäíàÿ  
(Carex lasiocarpa) + 

Âàõòà òðåõëèñòíàÿ  
(Menyanthes trifoliata) 15 

Õâîù òîïÿíîé  
(Equisetum fluviatile) + 

3 Íèçèííûé 0–0,4 

Áåðåçà ïóøèñòàÿ  
(Betula pubescens) + 

45 10,1 690 

Êîðà è äðåâåñèíà ñîñíû  
(Cortice et pinus lignum) 25 

Êîðà è äðåâåñèíà áåðåçû  
(Cortice et lingo betula) 5 

Êîðà êàðëèêîâîé áåðåçêè  
(Cortice et betula nana) 10 

Ïóøèöà (Eriophorum) 30 

Îñîêà âîëîñèñòîïëîäíàÿ  
(Carex lasiocarpa) 10 

Õâîù (Equisetum) 5 

Ñôàãíóì ìàãåëëàíñêèé  
(Sphagnum magellanicum) 10 

4 Òðàâÿíî-ñôàãíîâûé 
ïåðåõîäíûé 

0–0,35 

Ñôàãíóì öåíòðàëüíûé  
(Sphagnum centrale) 5 

35 7,5 152,8 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  1  

¹ îáðàçöà Òèï òîðôà h, ì Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ Ñîäåðæàíèå, % R, % z, % ρ, êã/ì3

Ñôàãíóì áàëòèéñêèé  
(Sphagnum balticum) 65 
Ñôàãíóì óçêîëèñòíûé  
(Sphagnum angustifolium) 10 
Ïóøèöà(Eriophorum) 10 
Øåéõöåðèÿ (Scheuchzeria) 5 
Êîðåøêè âåðåñêîâûõ êóñòàðíèêîâ 5 
Êëþêâà (Oxycoccus palustris) 5 
Äðåâåñèíà ñîñíû è áåðåçû  
(Lignum pinus et betulis) åäèíè÷íîå 

5 Øåéõöåðèåâî-
ñôàãíîâûé  
ïåðåõîäíûé 

0,4–0,5 

Îñîêà íîñèêîâàÿ  
(Carex rostrata) åäèíè÷íîå 

10,5 3,33 121,4 

 

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  «+» – îáèëèå âèäà ìåíüøå 5%; sp. – îïðåäåëåíèå òî÷íîé âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè íåâîçìîæíî. 
 

ñ òî÷íîñòüþ 0,01%. Âëàãîñîäåðæàíèå èññëåäóåìûõ 
îáðàçöîâ âàðüèðîâàëîñü â ïðåäåëàõ w = 0,7–17,3%. 
Òåìïåðàòóðó âîçäóõà, îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü  
è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå êîíòðîëèðîâàëè ïðè ïîìî-
ùè ìåòåîñòàíöèè Meteoscan RST01923. Òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà Te  âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ 288–293 Ê. 
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ϕ èçìåíÿëàñü  
â ïðåäåëàõ 20–35%, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå Pe = 
= 9,94 ⋅ 104 – 1,02 ⋅ 105 Ïà.  

Ñóììàðíûå îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè îïðå-
äåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ íå ïðåâûøàëè äëÿ âëàãîñîäåð-
æàíèÿ δw/w ⋅ 100% ≤ 3,3%, äëÿ ìàññû δm/m ⋅ 100% ≤ 

≤ 1,2%, àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ δPe/Pe ⋅ 100% ≤ 6,0%, 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà δT/T ⋅ 100% ≤ 5,3%, îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà δϕ/ϕ ⋅ 100% ≤ 2,5% è âðåìå-
íè δt/t ⋅ 100% ≤ 4,3%. 

Ïîñëå çàæèãàíèÿ îáðàçåö âûäåðæèâàëñÿ â òå-
÷åíèå 10–35 ìèí â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ôðîíòà ãîðåíèÿ è ïðèáëèæåíèÿ åãî  
ê ñòîðîíå îáðàçöà, ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå, ãäå 
ïðîèçâîäèëîñü çàæèãàíèå. Çàòåì îáðàçåö ðàçðåçàëè 
ïðè ïîìîùè îñòðî îòòî÷åííîãî ëåçâèÿ. Ýòîò ïîäõîä 
îáóñëîâëåí òåì, ÷òî, èìåÿ ìàëóþ ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ôðîíòà ãîðåíèÿ ïîðÿäêà 5 ⋅ 10–6 ì/ñ [2] 
çà âðåìÿ ðàçðåçàíèÿ è ðàñêëàäûâàíèÿ îáðàçöîâ, 
êîòîðîå íå ïðåâûøàëî 20 ñ, ôðîíò ãîðåíèÿ íå ìîã 
ïåðåìåñòèòüñÿ íà ðàññòîÿíèå, ïðåâûøàþùåå ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèé. 

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà ñðåçå îáðàçöîâ 
ðåãèñòðèðîâàëè ïðè ïîìîùè òåïëîâèçîðà JADE 
J530SB ñ óçêîïîëîñíûì äèñïåðñèîííûì îïòè÷åñêèì 
ôèëüòðîì F0616 ñî ñïåêòðàëüíûì èíòåðâàëîì  
2,5–2,7 ìêì, ïîçâîëÿþùèì èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó  
â äèàïàçîíå 583–1773 Ê ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðå-
íèé, íå ïðåâûøàþùåé 1%. Ïðè èçìåðåíèÿõ èñïîëü-
çîâàëè êàëèáðîâêè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ äëÿ âû-
áðàííîãî òèïà îáúåêòèâà è ôèëüòðà. Ñúåìêó ïðîèç-
âîäèëè ñ äèñòàíöèè 1 ì ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 
îáúåêòèâà F = 50 ìì, à ìàòðèöà òåïëîâèçîðà èìåëà 
ðàçðåøåíèå 320 × 240 ïèêñåëåé. Ïðè òàêîé ãåîìåò-
ðèè ýêñïåðèìåíòà è âûáðàííûõ îïòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ òåïëîâèçîðà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøå-
íèå áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 1 ìì, à ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå òåïëîâèçîðà ïîçâîëÿåò ñ òî÷íîñòüþ äî 
1 ìì îïðåäåëÿòü ðàçìåðû èññëåäóåìîãî îáúåêòà. 

 Ïðè âñåõ òåìïåðàòóðíûõ èçìåðåíèÿõ ïðè ïî-
ìîùè òåïëîâèçîðà èñïîëüçîâàëñÿ êîýôôèöèåíò èç-
ëó÷åíèÿ ε = 0,96, êîòîðûé áûë ïðåäâàðèòåëüíî îï-
ðåäåëåí äëÿ âñåõ îáðàçöîâ òîðôà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðåïåðíûõ òåðìîïàð ïî ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé îïè-
ñàííîé â [6], èìåë íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ è èç-
ìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ 0,95'0,96. 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû òåðìîãðàììà ðàçðåçà îá-
ðàçöà ¹ 1 (ðèñ. 1, à) è ïðîôèëü òåìïåðàòóðû (ðèñ. 1, á) 
â ñå÷åíèè 1, îòìå÷åííîì íà ðèñ. 1, à, ïðè óñëîâèè 
çàæèãàíèÿ îáðàçöà ñâåðõó. À íà ðèñ. 2 äàíû òåðìî-
ãðàììà ðàçðåçîâ îáðàçöà ¹ 5 è ïðîôèëè òåìïåðà-
òóðû â ñå÷åíèÿõ 1–3 (ðèñ. 2, a), ñîîòâåòñòâåííî, 
ïðè óñëîâèè çàæèãàíèÿ îáðàçöà ñâåðõó. Òàêæå íà 
ðèñ. 1, á è 2, á èçîáðàæåíû èçîòåðìû 650, 680  
è 780 Ê (ïðÿìûå ëèíèè). 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû òåðìîãðàììà è ïðîôèëè 
òåìïåðàòóðû äëÿ ðàçðåçîâ îáðàçöà òîðôà ¹ 5, êî-
ãäà çàæèãàíèå îáðàçöà ïðîèçâîäèëîñü ñáîêó. Íà 
ðèñ. 2, á, ðèñ. 3, á è 1, á íàáëþäàåòñÿ ïåðåãèá òåì-
ïåðàòóðíûõ êðèâûõ â ðàéîíå èçîòåðì 650 è 680 Ê, 
êîòîðûé ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â ýòîì ìåñòå 
ïðîèñõîäèò ñìåíà ïðîöåññà ïèðîëèçà òîðôà íà åãî 
ãîðåíèå. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ýêñïåðèìåí-
òîâ ýòîò ïåðåãèá íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 
(680 ± 25) Ê, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ãëóáèíû ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà èñïîëüçîâàëñÿ 
ïîäõîä [5], â êîòîðîì ãëóáèíà ôðîíòà ëåñíîãî ïî-
æàðà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàññòîÿíèå ìåæäó èçîòåð-
ìàìè 780 Ê, òîëüêî äëÿ òîðôà ñëåäóåò áðàòü èçî-
òåðìó 680 Ê. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ 
ïî îïðåäåëåíèþ ãëóáèíû ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà 
ïðè çàæèãàíèè îáðàçöîâ ñâåðõó. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ãîðèçîíòàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôðîíòà ãîðåíèÿ åãî 
ãëóáèíà áîëüøå, ÷åì ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè. Ýòî îáóñëîâëåíî âîçìîæíîñòüþ ïîñòóï-
ëåíèÿ îêèñëèòåëÿ â çîíó ãîðåíèÿ ñ äâóõ ñòîðîí: 
ñâåðõó  è  ñî  ñòîðîíû  äâèæåíèÿ  ôðîíòà.  Áëàãîäàðÿ 
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Ðèñ. 1. Òåðìîãðàììà (a) è ïðîôèëü òåìïåðàòóðû (á) â ñå÷åíèè 1 äëÿ îáðàçöà òîðôà ¹ 1 ðàçìåðàìè 0,14 × 0,1 × 0,11 ì  
 ñ w = 6,4%, ρ = 20,4 êã/ì3 ïðè ε = 0,96. Çàæèãàíèå îáðàçöà ïðîèçâîäèëîñü ñâåðõó 

 

     

 a á 

Ðèñ. 2. Òåðìîãðàììà (a) è ïðîôèëè òåìïåðàòóðû (á) â ñå÷åíèÿõ 1–3 äëÿ îáðàçöà òîðôà ¹ 5 ðàçìåðàìè  
 0,08 × 0,08 × 0,06 ì ñ w = 13,1%, ρ = 121,4 êã/ì3 ïðè ε = 0,96. Çàæèãàíèå îáðàçöà ïðîèçâîäèëîñü ñâåðõó 

 

      

 a á 

Ðèñ. 3. Òåðìîãðàììà (a) è ïðîôèëè òåìïåðàòóðû (á) â ñå÷åíèÿõ 1–2 äëÿ îáðàçöà òîðôà ¹ 5 ðàçìåðàìè  
 0,08 × 0,08 × 0,06 ì ñ w = 13,1%, ρ = 121,4 êã/ì3 ïðè ε = 0,96. Çàæèãàíèå îáðàçöà ïðîèçâîäèëîñü ñáîêó 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà 

¹ 
îáðàçöà 

w, % 
Ãëóáèíà ôðîíòà 

ãîðåíèÿ, ìì 
Çàæèãàíèå 

¹  
îáðàçöà 

w, % 
Ãëóáèíà ôðîíòà 

ãîðåíèÿ, ìì 
Çàæèãàíèå 

1 7 25 ± 3 ñâåðõó 3 2,6 12 ± 2 ñâåðõó 

1 7 27 ± 3 ñáîêó 3 2,6 13 ± 2 ñáîêó 

1 6,4 24 ± 3 ñâåðõó 4 13,1 23 ± 2 ñâåðõó 

1 6,4 27 ± 2 ñáîêó 4 13,1 26 ± 2 ñáîêó 

2 6,4 14 ± 2 ñâåðõó 4 17,3 18 ± 1 ñâåðõó 

2 6,4 16 ± 3 ñáîêó 4 17,3 21 ± 2 ñáîêó 

2 0,7 14 ± 2 ñâåðõó 5 13,1 20 ± 1 ñâåðõó 

2 0,7 16 ± 3 ñáîêó 5 13,1 24 ± 2 ñáîêó 

 
 

ýòîìó ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ òîðôÿíîãî ïîæàðà 
ïî ïîâåðõíîñòè âûøå, ÷åì â âåðòèêàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè, ÷òî îòìå÷åíî â ðàáîòå [7]. Ðàçëè÷èå ýòèõ 
âåëè÷èí íå ïðåâûøàåò 20%. Îäíàêî ñ ðîñòîì ïëîò-
íîñòè îáðàçöà ðàçëè÷èå ìåæäó ãëóáèíîé ôðîíòà 
ãîðåíèÿ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ åãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ óìåíüøàåòñÿ, òàê êàê óìåíüøàåòñÿ ïîðèñòîñòü 
îáðàçöà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàåòñÿ êîýôôèöèåíò 
ôèëüòðàöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óõóäøàåòñÿ äîñòóï 
îêèñëèòåëÿ ê ôðîíòó ãîðåíèÿ. 

Êðîìå òîãî, áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî ðàçìåðû îá-
ðàçöîâ, èçìåíÿâøèåñÿ â äèàïàçîíå îò 0,03 × 0,03 × 

× 0,03 äî 0,35 × 0,15 × 0,15 ì, íà ãëóáèíó ôðîíòà 
ãîðåíèÿ è òåìïåðàòóðó âî ôðîíòå ãîðåíèÿ íå âëèÿþò. 
Òàêæå íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ è âëà-
ãîñîäåðæàíèå òîðôà â äèàïàçîíå w = 0,7'17,3%. 
 Âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ãëóáèíó 
ôðîíòà ãîðåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïëîòíîñòü òîðôà è ñòå-
ïåíü åãî ðàçëîæåíèÿ. Íàïðèìåð, îáðàçöû ¹ 1 è 2 
ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àþòñÿ áîòàíè÷åñêèì ñîñòàâîì 
è âçÿòû â îäíîì è òîì æå ìåñòå. Èõ ñóùåñòâåííîå 
ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçíîé ïëîòíîñòè. Ïðè ýòîì 
ó îáðàçöà ¹ 2 ãëóáèíà ôðîíòà ãîðåíèÿ ìåíüøå, 
÷åì ó îáðàçöà ¹ 1. Â ñëó÷àå ñ íèçèííûì òîðôîì 
(îáðàçåö ¹ 3) ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè â íå-
ñêîëüêî ðàç â ñðàâíåíèè ñ îáðàçöàìè âåðøèííîãî 
òîðôà (îáðàçöû ¹ 1, 2, 4, 5) ãëóáèíà ôðîíòà ãîðå-
íèÿ áëèçêà ê ãëóáèíå ôðîíòà ãîðåíèÿ âåðøèííîãî 
òîðôà îáðàçöà ¹ 2 ïðè ρ = 156,25 êã/ì3. 

*
*

*  

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ îáíàðóæåíî ñëå-
äóþùåå: 

1. Ãëóáèíà ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà èçìåíÿåòñÿ  
â ïðåäåëàõ 10–28 ìì. 

2. Ãëóáèíà ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà çàâèñèò îò 
òèïà òîðôà, ñòåïåíè åãî ðàçëîæåíèÿ è ïëîòíîñòè. 
 3. Ãëóáèíà ôðîíòà ãîðåíèÿ òîðôà ñëàáî çàâè-
ñèò îò èçìåíåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ, èçìåíÿþùåãîñÿ  
 

â äèàïàçîíå w = 2,6'17,3%, è íå çàâèñèò îò ðàçìå-
ðîâ îáðàçöà â äèàïàçîíå îò 0,03 × 0,03 × 0,03 äî 
0,35 × 0,15 × 0,15 ì. 

4. Ìåñòîïîëîæåíèå ïåðåäíåé êðîìêè ôðîíòà 
ãîðåíèÿ òîðôà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èçîòåðìå 
(680 ± 25) K. 
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E.L. Loboda. Experimental research of peat burning front depth by IR-methods. 
Results of experimental researches by determinztion of depth of peat layer burning are presented. As sam-

ples, four types of peat with various botanical structures, densities, degrees of decomposition, and moistures 
were investigated. Peat burning front depth and temperature profile are determined. 


