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Â àïðåëå–äåêàáðå 2009 è ÿíâàðå–äåêàáðå 2011 ãã. íà Ðîññèéñêîé âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé ñòàíöèè Âîñ-

òîê â ðàìêàõ 54-é è 56-é Ðîññèéñêèõ àíòàðêòè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé ñ ïîìîùüþ àýðîçîëüíîãî êîìïëåêñà, â ñîñòàâ 

êîòîðîãî âõîäèëè ìîäèôèöèðîâàííûé íåôåëîìåòð ÔÀÍ, ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê ÷àñòèö ÀÇ-10 è àýòàëî-
ìåòð, ðàçðàáîòàííûé â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ, ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ ìèêðîôèçè÷åñêèõ 

õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 1–2 ÷ îïðåäåëÿëèñü ñ÷åòíàÿ è ìàññîâàÿ êîíöåí-
òðàöèè àýðîçîëÿ, äèñïåðñíûé ñîñòàâ (ãðàíóëîìåòðèÿ) â äèàïàçîíå äèàìåòðîâ ÷àñòèö d = 0,3 ÷ 10 ìêì è ìàñ-
ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî óãëåðîäà. Àíàëèçèðóåòñÿ âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü èçìåðåííûõ 
àýðîçîëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Ñåçîííàÿ çàâèñèìîñòü àýðîçîëüíûõ ïàðàìåòðîâ â ãîäîâîì õîäå ïðîÿâëÿåòñÿ â ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ äëÿ íîÿáðÿ–àïðåëÿ è ìèíèìàëüíûõ äëÿ èþíÿ–àâãóñòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñå-
çîííûå ðàçëè÷èÿ â äèñïåðñíîì ñîñòàâå àíòàðêòè÷åñêîãî àýðîçîëÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñóáìèê-
ðîííîì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ. 

Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé äëÿ âûñîêîøèðîòíûõ 
ðàéîíîâ Àíòàðêòèäû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ, êîíöåíòðàöèÿ ñàæè, ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì; aero-
sol concentration, black carbon concentration, particle size distribution. 

 

Ââåäåíèå 
 

Àíòàðêòèäà ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ÷èñòûì è íå ïîä- 
âåðæåííûì àíòðîïîãåííîìó âëèÿíèþ ðåãèîíîì Çåì-
ëè. Âàæíîñòü èññëåäîâàíèé â ýòîì ðàéîíå îïðåäå- 
ëÿåòñÿ âîçðàñòàþùåé çíà÷èìîñòüþ àýðîçîëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê êàê ôàêòîðà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, 
à òàêæå äåôèöèòîì èíôîðìàöèè îá àýðîçîëå. Èìåþ-
ùèåñÿ äàííûå [1–13] î ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ â òðóäíîäîñòóïíûõ âûñîêîøèðîòíûõ ðàé-
îíàõ Çåìëè íîñÿò ãëàâíûì îáðàçîì ýïèçîäè÷åñêèé 
õàðàêòåð. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëü- 
íûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà äâóõãîäè÷íûõ èçìåðåíèé 

ïðèçåìíûõ ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçî-
ëÿ, âïåðâûå ïîëó÷åííûõ íà âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé 
ñòàíöèè Âîñòîê â 54-é è 56-é Ðîññèéñêèõ àíòàðêòè-
÷åñêèõ ýêñïåäèöèÿõ â ñåçîííûé è çèìîâî÷íûé ïå-
ðèîäû ðàáîò. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ 

àýðîçîëüíîãî êîìïëåêñà, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëè 
ìîäèôèöèðîâàííûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé àýðîçîëüíûé 
íåôåëîìåòð ÔÀÍ, ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê ÷àñòèö 
ÀÇ-10 è àýòàëîìåòð, ðàçðàáîòàííûé â Èíñòèòóòå îï-
òèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî êîìïëåê-
ñà èçìåðÿëèñü ñîîòâåòñòâåííî ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö Ma (ìêã ⋅ ì–3), ñ÷åòíàÿ è ìàñ-  
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ñîâàÿ êîíöåíòðàöèè Na 0,3 (ñì
–3) è Ma 0,3 (ìêã ⋅ ì–3), 

äèñïåðñíûé ñîñòàâ ÷àñòèö äèàìåòðîì d = 0,3 ÷ 10 ìêì  
è ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîãëîùàþùåãî àýðîçîëÿ 

(«ñàæè» – Black Carbon) ÌBC (ìêã ⋅ ì–3). 
 

1. Îïèñàíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ 
 

Ðÿäû íàáëþäåíèé ïðèçåìíûõ ìèêðîôèçè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷åíû íà Ðîññèéñêîé íàó÷íîé 

âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé ñòàíöèè Âîñòîê. Îíà ðàñïî-
ëîæåíà íà ðàâíèííîé ñíåæíîé ïîâåðõíîñòè ëåäíèêî- 
âîãî ïëàòî Âîñòî÷íîé Àíòàðêòèäû íà âûñîòå 3488 ì 
íàä óð.ì., ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 78°28′ þ.ø. 
è 106°48′ â.ä. Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå îò ïîáåðåæüÿ – 
1260 êì, îò Þæíîãî ïîëþñà – 1253 êì (ðèñ. 1). 
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Âîñòî÷íî-Àíòàðêòè÷åñêèé ëåäíèêîâûé ùèò, íà 
êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñòàíöèÿ, ÿâëÿåòñÿ öåëîñòíûì 

ìàññèâîì àíòàðêòè÷åñêîãî ëüäà, êîòîðûé íèêîãäà íå 
òàåò [14–16]. Âûñîêîãîðíàÿ ÷àñòü ùèòà ñ îòìåòêà-
ìè áîëåå 2000–3000 ì îòíîñèòñÿ ê êëèìàòè÷åñêîé 
îáëàñòè Öåíòðàëüíîé Àíòàðêòèäû, â êîòîðîé îòìå-
÷àåòñÿ âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû, â îòëè÷èå 
îò ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ [14]. 

Ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ â äåêàáðå íà 
ñò. Âîñòîê äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ (1,26 ÃÄæ ⋅ ì–2) è íà 
80% ñîñòîèò èç ïðÿìîé ðàäèàöèè. Çäåñü â òå÷åíèå 
âñåãî ãîäà îòìå÷àþòñÿ íåîáû÷íî íèçêèå òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà 

ñòàíöèè ðàâíà –55,4 °Ñ. 

 

2. Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà 

ýêñïåðèìåíòà 
 
Êîìïëåêñ àïïàðàòóðû ðàçìåùàëñÿ â çäàíèè «Ðà- 

äèîäîìà». Çàáîð âîçäóõà îñóùåñòâëÿëñÿ íà âûñîòå 
îêîëî 1,4 ì íàä óðîâíåì ñíåæíîãî ïîêðîâà è äàëåå 
ïîñòóïàë ïî âîçäóõîâîäàì ê íåôåëîìåòðó, ñ÷åò÷èêó 
è àýòàëîìåòðó. 

Ìåñòîïîëîæåíèå àïïàðàòóðû îòíîñèòåëüíî äðó-
ãèõ ïîñòðîåê ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2, ãäå 
ïîêàçàíî ïðåîáëàäàþùåå ñðåäíåãîäîâîå íàïðàâëåíèå 
âåòðà íà ñòàíöèè. 

Èçìåðåíèÿ íà àýðîçîëüíîé ñòàíöèè âûïîëíÿ-
ëèñü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå êðóãëîñóòî÷íî ñ ïå-
ðèîäè÷íîñòüþ 1–2 ÷. Âðåìÿ ïðîêà÷êè âîçäóõà ÷åðåç 
ðàáî÷èå îáúåìû âñåõ ïðèáîðîâ ñîñòàâëÿëî 10–20 ìèí.  
 

Ñêîðîñòü ïðîêà÷êè âîçäóõà äëÿ íåôåëîìåòðà è àýòà-
ëîìåòðà – 3 ë/ìèí, ñ÷åò÷èêà – 1 ë/ìèí. Äàííûå 
èçìåðåíèé çàíîñèëèñü â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìå-
íè â ðàáî÷èå ôàéëû êîìïüþòåðà. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí âíåøíèé âèä àïïàðàòó-
ðû, èñïîëüçóåìîé äëÿ àíàëèçà àýðîçîëÿ. 

Â 2009 ã. çàáîð àýðîçîëÿ ïðîâîäèëñÿ òîëüêî íå-
ôåëîìåòðîì. Ñ ïîìîùüþ íåôåëîìåòðà (äëèíà âîëíû 
èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ 0,51 ìêì) èçìåðÿëñÿ êîýôôè-
öèåíò íàïðàâëåííîãî ðàññåÿíèÿ μ(45°) (Ìì–1

 ⋅ ñð–1) 
ñóõîé îñíîâû ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö ïîä óãëîì ðàññåÿ- 
íèÿ 45°. Ïî äàííûì î êîýôôèöèåíòå íàïðàâëåííîãî 

àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ îöåíèâàëàñü ìàññîâàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ Mà (ìêã ⋅ ì–3) = 
= 2,40μ (45°) [17–20]. 

Â 2011 ã. èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèì ñ÷åò÷èêîì àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö (ÔÑ×) ÀÇ-10 
è àýòàëîìåòðîì. Ñ ïîìîùüþ ÔÑ× ÀÇ-10 èçìåðÿëèñü 
ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ Na 0,3, ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî 

ðàçìåðàì â äèàïàçîíå äèàìåòðîâ 0,3–10 ìêì è ìàñ-
ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ Ma 0,3. Ïåðèîäè÷åñêàÿ 
êàëèáðîâêà ÔÑ× â ïðîöåññå èçìåðåíèé îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåãî êàëèáðàòîðà ïðèáîðà. 
Àýòàëîìåòð îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè «ñàæè» ÌBC â àòìîñôåðíîì àýðîçîëå ñ êîíöåí-
òðàöèîííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îêîëî 0,01 ìêã ⋅ ì–3 
ïðè ïðîêà÷êå ÷åðåç ïðèáîð 30 ë âîçäóõà [21]. Àá-
ñîëþòíàÿ êàëèáðîâêà ïðèáîðà âûïîëíÿëàñü â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ ïèðîëèçíîãî ãåíåðà-
òîðà ñàæåâûõ ÷àñòèö, è ïðîâîäèëîñü ñîïîñòàâëåíèå 

äàííûõ ñèíõðîííûõ îïòè÷åñêèõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ 
èçìåðåíèé [22]. 

 

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ìåñòîïîëîæåíèÿ àýðîçîëüíîãî êîìïëåêñà 

 

  

Ðèñ. 3. Àýðîçîëüíûé êîìïëåêñ 
 

 

ÔÀÍ

ÀÇ-10 
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3. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
 

Çà ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî äåêàáðü 2009 ã. è ñ ÿí-
âàðÿ ïî äåêàáðü 2011 ã. áûëî ïîëó÷åíî 5493 ïî÷à-
ñîâûõ èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèê-
ðîííûõ ÷àñòèö Mà, 4725 ïî÷àñîâûõ èçìåðåíèé ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè «ñàæè» ÌBC è 4648 ïî÷àñîâûõ 
èçìåðåíèé ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè Na 0,3, äèñïåðñíî-
ãî ñîñòàâà è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè Ma 0,3 ÷àñòèö  
äèàìåòðîì áîëåå 0,3 ìêì. 

Èç äàëüíåéøåãî àíàëèçà áûëè óäàëåíû âñå äàí-
íûå, ïîäâåðãøèåñÿ ÿâíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåé-
ñòâèþ ñî ñòîðîíû æèëûõ è ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé. Òàê, 
ïîñëå ÷èñòêè âñåãî ìàññèâà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ  
â 2009 ã., îñòàëîñü 75%. Äëÿ äàííûõ 2011 ã. ïî ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè «ñàæè» ÌBC ïîñëå ÷èñòêè îñ-
òàëîñü 95% äàííûõ, ïî ñ÷åòíîé è ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè àýðîçîëÿ Na 0,3 è Ma 0,3 – ïî 68%. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî÷àñîâûõ èç-
ìåðåíèé è óñðåäíåííûå çà ìåñÿö, à òàêæå óêàçàíû 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå 
îòêëîíåíèÿ, ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, 
ðàññ÷èòàííûå äëÿ ïî÷àñîâûõ èçìåðåíèé. 

Âèäíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ 
ïàðàìåòðîâ ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ  
 

â «çèìíèé» ïåðèîä ãîäà (èþíü–àâãóñò), êîãäà â Þæ-
íîì ïîëóøàðèè è Àíòàðêòèäå íàñòóïàåò «çèìà»  

è ñîëíöå ïðàêòè÷åñêè íå âûõîäèò èç-çà ãîðèçîíòà. 
Â ýòî âðåìÿ ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòè-
ãàåò ñâîèõ íàèáîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ è õîçÿéñòâåííî-òåõíîëî- 
ãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íà ñòàíöèè, ò.å. âëèÿíèå àí-
òðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ïðèçåìíûé àýðîçîëü ìèíè-
ìàëüíî. Ïîõîæàÿ ñåçîííàÿ çàâèñèìîñòü îòìå÷àåòñÿ 
â [9, 23] è äëÿ ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ÿäåð êîíäåí-
ñàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè ñóá-
ìèêðîííûõ ÷àñòèö. 

Ðàçëè÷èå â àáñîëþòíûõ çíà÷åíèÿõ ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè Ma, ïîëó÷åííûõ â 2009 ã. ñ ïîìîùüþ íå-
ôåëîìåòðà (ðèñ. 4, à), è Ma 0,3, ïîëó÷åííûõ â 2011 ã. 
ñ ïîìîùüþ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà ÀÇ-10 

(ðèñ. 4, ã), âïîëíå îæèäàåìî è îáúÿñíÿåòñÿ òåì îá-
ñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî íåôåëîìåòð ðåãèñòðèðóåò ìàññî-
âóþ êîíöåíòðàöèþ ÷àñòèö âî âñåì ñóáìèêðîííîì 

äèàïàçîíå ðàçìåðîâ ÷àñòèö r < 1 ìêì, à ôîòîýëåê-
òðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê òîëüêî äëÿ ÷àñòèö ðàäèóñîì 

r > 0,15 ìêì [23]. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ìàññà ÷àñòèö 
ñóáìèêðîííîãî äèàïàçîíà äëÿ àíòàðêòè÷åñêîãî àýðî-
çîëÿ íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå r < 0,15 ìêì [10]. 

Ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö V ïî ðàçìåðàì áûëè ðàññ÷èòàíû èç ñ÷åòíîé 
 

 

 
 à á 

 
 â ã 

Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ Ma (à) äëÿ 2009 ã., ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè «ñàæè» 
  MBC (á), ñ÷åòíîé è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ Nà 0,3 è Ma 0,3 (â, ã) äëÿ 2011 ã. 



 

966 Ïîëüêèí Â.Â., Ïîëüêèí Âàñ.Â., Ïàí÷åíêî Ì.Â. 
 

 

 

êîíöåíòðàöèè dV/dr = π(4/3)r cp
3 dN/dr (ãäå dr – 

øèðèíà äèàïàçîíà ðàäèóñîâ, rñð – ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
ðàäèóñà ÷àñòèö äëÿ âûáðàííîãî äèàïàçîíà). 

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
îáúåìîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì äëÿ íàè-
áîëåå êîíòðàñòíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ («çèìà» –
 «ëåòî»), êîòîðûå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò 

äðóãà ïî ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Âèäíî, 
÷òî ðàçëè÷èÿ êðèâûõ äëÿ èþíÿ è íîÿáðÿ ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñóáìèêðîííîé îáëàñòè ðàç-
ìåðîâ ÷àñòèö. 

 

 
Ðèñ. 5. Ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñ- 
  òèö ïî ðàçìåðàì 

 
Ñîãëàñîâàííîñòü ñåçîííîé çàâèñèìîñòè ãîäî- 

âîãî õîäà àýðîçîëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñ äàííûìè, ïî-
ëó÷åííûìè äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè Àíòàðêòèäû  

[8–13], èëëþñòðèðóåòñÿ ðèñ. 6. 
Íà ðèñ. 6, à äëÿ 2009 ã. ïðèâåäåíû ñðåäíåìåñÿ÷-

íûå çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî 
àýðîçîëÿ Ma, èçìåðåííûå íà ñò. Âîñòîê, è êîíöåí-
òðàöèè ÿäåð êîíäåíñàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
øåñòâåííèêàìè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ (concentra-
tion nuclear condensation – CNC), ïîëó÷åííûå íà 
Þæíîì ïîëþñå [13]. Äëÿ 2011 ã. íà ðèñ. 6, á ñðàâ-
íèâàþòñÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ñ÷åòíîé êîíöåí-
òðàöèè Na 0,3 (ñò. Âîñòîê) è CNC [13]. Ìèíèìàëü-
íûå ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ Ma íàáëþäàþòñÿ äëÿ 
àâãóñòà, à äëÿ CNC – äëÿ èþëÿ. Â 2011 ã. ìèíèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ Na 0,3 è CNC íàáëþäàþòñÿ ñ àïðåëÿ ïî 
ñåíòÿáðü. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Âïåðâûå íà Ðîññèéñêîé âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé 
ñòàíöèè Âîñòîê ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ ìèêðîôèçè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèçåìíîãî àýðîçîëÿ ñ àïðåëÿ ïî 
äåêàáðü 2009 ã. è ñ ÿíâàðÿ ïî äåêàáðü 2011 ã. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ñåçîí-
íàÿ çàâèñèìîñòü àýðîçîëüíûõ ïàðàìåòðîâ â ãîäîâîì 
õîäå ïðîÿâëÿåòñÿ â ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðà-
ìåòðîâ äëÿ íîÿáðÿ–àïðåëÿ è ìèíèìàëüíûõ äëÿ èþ-
íÿ–àâãóñòà. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ: 
Ma = 0,31 ìêã ⋅ ì–3, Ìà 0,3 = 0,074 ìêã ⋅ ì–3, Nà 0,3 = 
= 0,993 ñì–3, MBC = 0,0186 ìêã ⋅ ì–3. Ñðåäíåìåñÿ÷-
íûå ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ: Ma = 0,245 ìêã ⋅ ì–3, 

Ìà 0,3 = 0,035 ìêã ⋅ ì–3, Nà 0,3 = 0,427 ñì–3, MBC = 
= 0,01 ìêã ⋅ ì–3. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ â äèñïåðñ-
íîì ñîñòàâå àíòàðêòè÷åñêîãî àýðîçîëÿ ïðîÿâëÿþò- 
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñóáìèêðîííîì äèàïàçîíå 
ðàçìåðîâ. 

 

 
à 
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Ðèñ. 6. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ Ma, ïîëó÷åííûå íà ñò. Âîñòîê, è êîí- 
öåíòðàöèè ÿäåð êîíäåíñàöèè CNC, ïîëó÷åííûå íà Þæíîì 
ïîëþñå (äàííûå NOAA – National Oceanic and Atmos-
pheric Administration) [13] (à); ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ Na 0,3  
  (ñò. Âîñòîê) è CNC [13] (á) 

 
Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü çà-

âåäóþùåìó ëàáîðàòîðèåé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ðà-
äèàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ÔÃÁÓ ÀÀÍÈÈ Âëàäèìè- 
ðó Ôåäîðîâè÷ó Ðàäèîíîâó, íà÷àëüíèêó ñòàíöèè Âîñ-
òîê â 54-é è 56-é Ðîññèéñêèõ àíòàðêòè÷åñêèõ ýêñ-
ïåäèöèÿõ Àëåêñåþ Âèêòîðîâè÷ó Òóðêååâó, èíæåíå-
ðó-ãëÿöèîëîãó Àëåêñàíäðó Þðüåâè÷ó Ãðåáåííèêîâó 
çà ïîìîùü â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé, 
Âëàäèìèðó Ïåòðîâè÷ó Øìàðãóíîâó çà ó÷àñòèå â ïîä-
ãîòîâêå è êàëèáðîâêå àïïàðàòóðû. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Èíòåãðàöè-
îííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 75 è ïðè ïîääåðæêå ïðî-
åêòà 23.1 ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Ôóíäàìåíòàëüíû ïðîáëåìû 
îêåàíîëîãèè: ôèçèêà, ãåîëîãèÿ, áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ». 
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V.V. Pol’kin, Vas.V. Pol'kin, M.V. Panchenko. Annual variations of microphysical properties of aero-

sol at the station “Vostok” in 2009 and 2011. 
Measurements of the atmospheric aerosol microphysical characteristics were carried out in April–December, 

2009 and January–December, 2011 at the Vostok continental station in the framework of the 54th and 56th 
Russian Antarctic Expeditions. The instrumentation complex consisted of a modified nephelometer FAN, AZ-10 
photoelectric counter and the aethalometer, designed at Institute of Atmospheric Optics. The aerosol number 
and mass concentrations Na (cm

–3) and Ma (μg ⋅ m–3), aerosol disperse composition in the particle size range 
d = 0.3–10 μm and the mass concentration of black carbon MBC (μg ⋅ m–3) were recorded with the period of  
1–2 hours. Temporal variability of the measured aerosol parameters is determined. Seasonal variations of the 
aerosol parameters are revealed as maximal in the period from November to April and minimal from June to 
August. It is shown that seasonal differences in the disperse composition of Antarctic aerosol are observed 
mainly in submicrometer size range.  

The results obtained are compared with the data of other researchers for high-latitude regions of the  
Antarctic. 

 


