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Ïî ñòàíöèîííûì äàííûì îá àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ è òåìïåðàòóðå âîçäóõà, äàííûì ðåàíàëèçà î âåðòèêàëü-
íîé ñêîðîñòè è îáùåì âëàãîñîäåðæàíèè àòìîñôåðû èññëåäîâàíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà îñàäêîîáðàçîâàíèå 
â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè. Îïðåäåëåíà çíà÷èìîñòü êàæäîãî èç îñàäêîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ è ñâÿçè ìåæäó íèìè. 
Âûÿâëåíû ñî÷åòàíèÿ ôàêòîðîâ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå è íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ðàéîíå. Èññëåäîâàíà äîëãîâðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è ôàêòîðîâ 

èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñ 1948 ïî 2010 ã., âûäåëåíû ïåðèîäû, îòëè÷àþùèåñÿ ïî óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ 
â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ îñàäêîâ, íàáëþäàåìîãî â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ, ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû, îáóñëîâëåííîãî ñíèæåíèåì ïåðåíîñà âëàãè 
âîñòî÷íî-àçèàòñêèì ìóññîíîì. 
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lenge River basin, rainfall production, precipitable water vapor, vertical velocity, surface air temperature, rela-
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Ââåäåíèå 
 

Èçó÷åíèå êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñåâåðíûõ 
ðàéîíîâ Âîñòî÷íîé Àçèè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
ïðèâëåêàåò âñå áîëüøåå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé 
[1–4]. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâå-
ëè÷åíèå çàñóøëèâîñòè â ëåòíèé ïåðèîä íà îáøèðíîé 
òåððèòîðèè, âêëþ÷àþùåé Ñåâåðíûé Êèòàé, Ìîíãî-
ëèþ è Çàáàéêàëüå. Áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ ñ÷èòàþò, ÷òî 
óìåíüøåíèå îñàäêîâ íà ýòîé òåððèòîðèè â ïîñëåä-
íèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèêàëüíîå 
ÿâëåíèå è ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì ãëîáàëüíîãî èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà [5]. ×òîáû óñòàíîâèòü îñîáåííîñòè 
ýòîé ñâÿçè, íåîáõîäèìû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ êëè-
ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ, ïîñêîëü- 
êó äîëæíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñåé÷àñ ëèøü êëèìà-
òè÷åñêèì èçìåíåíèÿì â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Êèòàÿ. 
  Íàøà öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè îñàäêîîá-
ðàçîâàíèÿ â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè. Êðîìå òåîðåòè÷å-
ñêîãî èíòåðåñà, àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ñòîêà Ñå- 
ëåíãè îïðåäåëÿåòñÿ âûñîêîé çíà÷èìîñòüþ ðåêè äëÿ 
âîäîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â Ìîíãîëèè è Áó-
ðÿòèè [6], à òàêæå áîëüøîé ðîëüþ ñòîêà ðåêè â ôîð-
ìèðîâàíèè ïðèòîêà â îç. Áàéêàë [7, 8]. 
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Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà òåððèòîðèè âîäîñáîðíî-
ãî áàññåéíà ð. Ñåëåíãè ïðåäñòàâëÿåò â íåêîòîðîì 

ñìûñëå àíîìàëèþ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî áàññåéí ðåêè 
íàõîäèòñÿ íà ñåâåðíîé îêðàèíå àðèäíîãî ïîÿñà Àçè-
àòñêîãî êîíòèíåíòà (ñåâåðíàÿ ÷àñòü Ìîíãîëèè, þã 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè) íà áîëüøîì óäàëåíèè îò èñòî÷-
íèêîâ âëàãè, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà òåððèòîðèè áàñ-
ñåéíà âåëèêî. Îñàäêè âûïàäàþò ïðåèìóùåñòâåííî 
ëåòîì, îêîëî 70% ãîäîâûõ îñàäêîâ ïðèõîäèòñÿ íà 
èþíü–àâãóñò, è â êàæäûé èç ýòèõ ìåñÿöåâ ìîæåò âû-
ïàäàòü äî 90–100 ìì îñàäêîâ. Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè 
Ðîññèè ëèøü â íåìíîãèõ ðàéîíàõ êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ äîñòèãàåò òàêèõ æå çíà÷åíèé [9]. 

Äðóãîé íåìàëîâàæíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ 

ñóùåñòâåííûå ìåæãîäîâûå è äåêàäíûå êîëåáàíèÿ êî- 
ëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ. Çà ïåðèîäàìè ñ àíî-
ìàëüíî âûñîêèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ ìîãóò ñëåäî-
âàòü çàñóõè, è íàîáîðîò. Àíàëèç êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ 
àíîìàëèé àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïîêàçàë, ÷òî òàêèå 
àíîìàëèè íîñÿò êðóïíîìàñøòàáíûé õàðàêòåð è îõâà-
òûâàþò âåñü áàññåéí Ñåëåíãè. ×åðåäîâàíèå ëåò ñ ðàç-
ëè÷íûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ ïðèâîäèò ê ÷åðåäîâàíèþ 

ìíîãîâîäíûõ è ìàëîâîäíûõ ïåðèîäîâ ñòîêà, èññëå-
äîâàíèå è ïðåäñêàçàíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé 

çàäà÷åé [10], îñîáåííî â óñëîâèÿõ ïðîèñõîäÿùèõ ñåé-
÷àñ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, îïðåäå-
ëèòü, êàêèå öèðêóëÿöèîííûå ôàêòîðû â àòìîñôåðå 
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îáóñëîâëèâàþò âûñîêèå çíà÷åíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå, âî-âòîðûõ, óñòàíîâèòü 

ïðè÷èíû êîëåáàíèé êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàä-
êîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ÷åðåäîâàíèþ çàñóøëèâûõ è ìíî-
ãîâîäíûõ ïåðèîäîâ, è, â-òðåòüèõ, îöåíèòü äîëãîâðå-
ìåííóþ èçìåí÷èâîñòü ýòèõ ôàêòîðîâ. 

Ïðîöåññàì ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ íà ãðàíèöå 
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Àçèè ïîñâÿùåíî áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé. Íà÷èíàÿ ñ XIX â. ó îòå-
÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé ñòàëè ñêëàäûâàòüñÿ îï-
ðåäåëåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ôîðìèðîâà- 
íèÿ îñàäêîâ â äàííîì ðåãèîíå. Îñíîâû ýòèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé áûëè çàëîæåíû åùå Í.Ì. Ïðæåâàëüñêèì 
è À.È. Âîåéêîâûì [9]. Èññëåäóÿ çàêîíîìåðíîñòè ðå- 
æèìà óâëàæíåííîñòè òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ, àâ- 
òîðû [11–15] îòìå÷àëè, ÷òî Ìîíãîëèÿ, Çàáàéêàëüå 
è þã Ïðèáàéêàëüÿ ïîïàäàþò â çîíó «àçîíàëüíîñòè» 
ðàñïðåäåëåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä, 
âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôåðû â ýòîì ðåãèîíå óáûâàåò 
â ãëóáü ìàòåðèêà ïðè óäàëåíèè îò Àòëàíòè÷åñêîãî 
è Òèõîãî îêåàíîâ. Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ âëàãîñî-
äåðæàíèÿ àòìîñôåðû íà ãðàíèöå Öåíòðàëüíîé è Âîñ-
òî÷íîé Àçèè àâòîðû îáúÿñíÿëè ñëåäóþùèìè ïðè÷è-
íàìè: 

1) ïåðåíîñîì âëàãè ëåòíèì ìóññîíîì Âîñòî÷-
íîé Àçèè ÷åðåç âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Êèòàÿ; 

2) ðàñïîëîæåíèåì ëåòíåãî ïîëÿðíîãî ôðîíòà 
íàä òåððèòîðèåé þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè; 

3) èñïàðåíèåì âëàãè ñ óâëàæíåííûõ ãîðíûõ 

òåððèòîðèé. 
Â ðàáîòàõ çàðóáåæíûõ àâòîðîâ [16, 17], ïîñâÿ-

ùåííûõ èññëåäîâàíèþ âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ Âîñ-
òî÷íîé Àçèè, ïîêàçàíî, ÷òî öèêëîíû, èãðàþùèå âàæ- 
íóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè îñàäêîâ, âîçíèêàþò, â îñ-
íîâíîì, â ïðåäåëàõ øèðîòíîãî êðóãà 40–50° ñ.ø. íà 
ñåâåðå Âîñòî÷íîé Àçèè è ÷àñòî ïîÿâëÿþòñÿ â Ìîí-
ãîëèè. Ýòî òàê íàçûâàåìûå «ìîíãîëüñêèå öèêëîíû»; 
ôîðìèðóÿñü íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè, îíè ïðèíîñÿò 
àíîìàëüíî âûñîêîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â Ïðèáàé-
êàëüå è Çàáàéêàëüå. Ïîìèìî ïîâûøåííîé öèêëîíè÷-
íîñòè, ïðè÷èíîé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ðå-
ãèîíå ìîæåò áûòü âûñîêîå âëàãîñîäåðæàíèå àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà, îáóñëîâëåííîå ðàñïðîñòðàíåíèåì 
â ãëóáü êîíòèíåíòà ëåòíåãî ìóññîíà. Èñïàðåíèå ìå-
ñòíîé âëàãè âðÿä ëè ìîæåò êîíêóðèðîâàòü ñ àäâåêöè-
åé. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ðàñ÷åòû ñîîòíîøåíèÿ ìåñò-
íîé è àäâåêòèâíîé âëàãè äëÿ òåððèòîðèè Çàáàéêàëüÿ 
[12]. Ñîãëàñíî ýòèì ðàñ÷åòàì òîëüêî 10–15% îñàä-
êîâ â ðåãèîíå îáóñëîâëåíî ìåñòíûì èñïàðåíèåì, îñ-
òàëüíàÿ ÷àñòü âëàãè ÿâëÿåòñÿ àäâåêòèâíîé. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæ-
íî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðè÷èíàìè äîëãîâðåìåííûõ âà-
ðèàöèé êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ öèð- 
êóëÿöèè àòìîñôåðû è ñâÿçàííûå ñ íèìè èçìåíåíèÿ 
ïîëîæåíèÿ ïîëÿðíîãî ôðîíòà è/èëè èçìåíåíèÿ îñ-
íîâíûõ íàïðàâëåíèé ïåðåíîñîâ âëàãè â ëåòíèé ïå-
ðèîä. Âèäèìî, ýòè èçìåíåíèÿ öèðêóëÿöèè ñâÿçàíû 
ñ ãëîáàëüíûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Îäíàêî ÷òîáû 
îïðåäåëèòü ýòè çàâèñèìîñòè, íåîáõîäèìî ïðåäâàðè-
òåëüíî îöåíèòü ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå íåïîñðåäñò-
âåííîå âëèÿíèå íà îáðàçîâàíèå îñàäêîâ. Â íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

ýòèõ ôàêòîðîâ íà âíóòðèñåçîííûõ è ìåæãîäîâûõ 
èíòåðâàëàõ âðåìåíè. 

 

Ìåòîäèêà è äàííûå 
 

Èç îáùèõ ñîîáðàæåíèé ñëåäóåò, ÷òî êîëè÷åñòâî 
âûïàäàþùèõ îñàäêîâ çàâèñèò îò âëàãîñîäåðæàíèÿ 
âîçäóøíîé ìàññû è íàëè÷èÿ âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé 
[9], îäíàêî àïðèîðè ñëîæíî ïðåäïîëîæèòü, êàêîé èç 
ýòèõ äâóõ ôàêòîðîâ äîìèíèðóåò â ðåãèîíå. Ïîýòîìó 
íà ïåðâîì ýòàïå áûëà èññëåäîâàíà ìåæñóòî÷íàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ â áàñ-
ñåéíå ðåêè, â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé õàðàêòåðè-
ñòèê âîçäóøíûõ ìàññ – âëàãîñîäåðæàíèÿ âîçäóõà  
è èíòåíñèâíîñòè âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé. Äëÿ àíà-
ëèçà ìåæñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ 
(Ð) áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå 
ñòàíöèé Êÿõòà è Óëàí-Óäý. Îñàäêè, ðåãèñòðèðóåìûå 
íà ýòèõ ñòàíöèÿõ, íåïëîõî ñîãëàñîâàíû íà ìåæñó-
òî÷íûõ èíòåðâàëàõ. Êðîìå òîãî, äàííûå ýòèõ ñòàí-
öèé âåñüìà ïîêàçàòåëüíû, òàê êàê ñòàíöèè ðàñïîëî-
æåíû â íàèáîëåå óâëàæíåííîé ÷àñòè áàññåéíà ð. Ñå- 
ëåíãè. Äàííûå ïî àòìîñôåðíûì îñàäêàì è òåìïåðà-
òóðå âîçäóõà íà ñòàíöèÿõ Êÿõòà è Óëàí-Óäý áûëè 
âçÿòû èç àðõèâà ÂÍÈÈÃÌÈ–ÌÖÄ (Ðîññèéñêèé ãèä- 
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïîðòàë http://www.meteo.ru/). 
  Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âàðèàöèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê íà ìåæñóòî÷íûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè 
áûëè âûáðàíû ëåòíèå ïåðèîäû 1969, 1971, 2005 ãã. 
ñ 1 èþíÿ ïî 31 àâãóñòà. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè 
âëàãîñîäåðæàíèÿ âîçäóøíîé ìàññû áûëà èñïîëüçî-
âàíà âåëè÷èíà Precipitable water (PW) – êîëè÷åñò-
âî âëàãè â ñòîëáå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [18]. Ñëîæ-
íåå áûëî âûáðàòü õàðàêòåðèñòèêó èíòåíñèâíîñòè âîñ- 
õîäÿùèõ äâèæåíèé â âîçäóøíîé ìàññå. Íåïîñðåäñò-
âåííî ýòà âåëè÷èíà íå èçìåðÿåòñÿ, à ðàñ÷åòíûå çíà-
÷åíèÿ äàþò ñëèøêîì áîëüøîé ðàçáðîñ, ïîýòîìó êðî-
ìå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èçîáàðè÷åñêèõ âåðòèêàëü-
íûõ ñêîðîñòåé (Omega – vertical velocity) áûëà 
èñïîëüçîâàíà êîñâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåðòèêàëü-
íûõ äâèæåíèé – òåìïåðàòóðà ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè (Ò). Â ëåòíèé ïåðèîä äëÿ èññëåäóåìîãî 

ðåãèîíà âûñîêèå çíà÷åíèÿ äíåâíîé òåìïåðàòóðû 
õàðàêòåðíû äëÿ áåçîáëà÷íîé àíòèöèêëîíè÷åñêîé 

ïîãîäû ñ íèñõîäÿùèìè äâèæåíèÿìè âîçäóõà [19]. 
Êðîìå òîãî, ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ëåòíèé ïåðè-
îä ñâÿçàíà îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü (Rhum), êîòî-
ðàÿ òàêæå âëèÿåò íà ðàçâèòèå ïðîöåññîâ îñàäêîîá-
ðàçîâàíèÿ [9, 20]. 

Äëÿ àíàëèçà äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ áûëè èñïîëüçîâàíû àðõèâíûå äàí-
íûå, èíòåðïîëèðîâàííûå â óçëû ðåãóëÿðíîé ñåòêè. 
Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â óçëàõ ñåòêè ñóììèðîâàëîñü ïî 

îáëàñòÿì 46–51° ñ.ø.; 96–107° â.ä. è 51–52° ñ.ø.; 
106–109° â.ä. Â ïðåäåëàõ ýòèõ æå îáëàñòåé óñðåä-
íÿëèñü õàðàêòåðèñòèêè âîçäóøíûõ ìàññ. Äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå äâóõ êëèìàòè-
÷åñêèõ àðõèâîâ. Àíàëèç âëàãîñîäåðæàíèÿ, âåðòèêàëü-
íûõ ñêîðîñòåé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ïðîâî- 
äèëñÿ ïî äàííûì àðõèâà NCEP/NCAR Reanalysis 
(National Center for Atmospheric Research/National 
Centers for Environmental Modeling) [18] íà ñåòêå 

9. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 12. 
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2,5 × 2,5°. Îñðåäíåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïî ïëî- 
ùàäè, à òàêæå àíàëèç àíîìàëèé îñàäêîâ â îòäåëü-
íûå ìåñÿöû áûëè âûïîëíåíû ïî äàííûì îá àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêàõ ñëóæáû ïîãîäû Ãåðìàíèè (GPCC), 
èíòåðïîëèðîâàííûì íà ñåòêå 1 × 1° [21] (GPCC – 

Global Precipitation Climatology Centre: http://gpcc. 
dwd.de/, ðåæèì âèçóàëèçàöèè: http://kunden.dwd. 
de/GPCC/Visualizer). 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

Èññëåäîâàíèå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ  
â çàâèñèìîñòè îò âàðèàöèé  

âëàãîñîäåðæàíèÿ è âåðòèêàëüíûõ  
ñêîðîñòåé 

 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ìåæñóòî÷íîé èç-
ìåí÷èâîñòè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âëàãîñîäåðæàíèÿ, 
âåðòèêàëüíûõ ñêîðîñòåé è ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà äëÿ òðåõ ëåòíèõ ïåðèîäîâ (äëÿ óäîáñòâà ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû ê åäè-
íûì øêàëàì). 

Âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ðåæèìà (4 òèïà) 
îñàäêîîáðàçîâàíèÿ. 

 
I. Âûñîêîå âëàãîñîäåðæàíèå –  
ñèëüíûå âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ 

 

Äàííîìó ñîîòíîøåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ðåæèì âû-
ïàäåíèÿ îñàäêîâ â èþëå 1971 ã. Ïðè âûñîêîì âëàãî-
ñîäåðæàíèè è ñèëüíûõ âîñõîäÿùèõ äâèæåíèÿõ îñàä-
êè èíòåíñèâíû, à èõ âûïàäåíèå íîñèò çàòÿæíîé õà-
ðàêòåð. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ íå 

ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ïðèçåìíîé òåìïåðàòó-
ðû, çíà÷åíèÿ êîòîðîé çà âåñü ðàññìàòðèâàåìûé ïå-
ðèîä äîñòàòî÷íî íèçêèå äëÿ äàííîãî ðåãèîíà. Îò-
êëîíåíèå îñàäêîâ îò íîðìû â áàññåéíå ïðåâûøàåò 
70 ìì. 

 
II. Âûñîêîå âëàãîñîäåðæàíèå –  
ñëàáûå âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ 

 

Äàííîìó ñîîòíîøåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ðåæèì âû-
ïàäåíèÿ îñàäêîâ â èþëå–àâãóñòå 1969 ã. è àâãóñòå 
2005 ã. Îñàäêè ëèáî ñëàáû (2005 ã.), ëèáî èõ âûïà-
äåíèå íîñèò èíòåíñèâíûé, íî íåïðîäîëæèòåëüíûé 
õàðàêòåð. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ ñîï- 
ðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà, à îñàäêè 
âûïàäàþò ëèøü ïðè åå ïîíèæåíèè (íàïðèìåð, ïðè ïðî- 
õîæäåíèè ôðîíòà). Îòêëîíåíèÿ îñàäêîâ îò íîðìû íà 

òåððèòîðèè áàññåéíà, â îñíîâíîì, îòðèöàòåëüíûå. 
 

III. Íèçêîå âëàãîñîäåðæàíèå –  
ñèëüíûå âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ 

 

Äàííîìó ñîîòíîøåíèþ ñîîòâåòñòâóåò âûïàäåíèå 
îñàäêîâ â èþíå, àâãóñòå 1969 ã., èþíå 1971 ã. è èþíå 
2005 ã. Òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, âûïàäàþò 

ëèáî êðàòêîâðåìåííûå èíòåíñèâíûå îñàäêè (1971 ã.), 
ëèáî îíè íåçíà÷èòåëüíû. Îòìåòèì, ÷òî èíòåíñèâíîå 
ðàçâèòèå âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé â äàííîì ñëó÷àå ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì ñíèæåíèåì ôîíîâûõ çíà÷åíèé  
 

 
 

 
 

 
Ðèñ. 1. Âíóòðèñåçîííûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, 
âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû, âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè è ïðè- 
  çåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
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òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Îòêëîíåíèÿ îñàäêîâ îò íîð-
ìû íà òåððèòîðèè áàññåéíà â îñíîâíîì ïîëîæèòåëü-
íûå çà èñêëþ÷åíèåì èþíÿ 1969 ã. 

 

IV. Íèçêîå âëàãîñîäåðæàíèå –  
ñëàáûå âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ 

 

Äàííîìó ñîîòíîøåíèþ õàðàêòåðèñòèê ñîîòâåò-
ñòâóþò ïåðèîäû: èþíü (âòîðàÿ ïîëîâèíà), èþëü (ïåð- 
âàÿ ïîëîâèíà) 1969 ã., 1971 ã., àâãóñò 1971 ã., èþíü 
(âòîðàÿ ïîëîâèíà), èþëü è àâãóñò (ïåðâàÿ ïîëîâèíà) 
2005 ã. Âèäíî, ÷òî ïðè äàííîì ñîîòíîøåíèè õàðàê-
òåðèñòèê îñàäêîâ âûïàäàåò ìàëî (çà èñêëþ÷åíèåì 
29 èþíÿ 1971 ã. íà ñò. Êÿõòà). Îòêëîíåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ îò íîðìû â áàññåéíå îòðèöàòåëüíûå  
è ïðåâûøàþò –70 ìì. 

Äëÿ èëëþñòðàöèè îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé â âû-
ïàäåíèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íà 
äâóõ ñòàíöèÿõ â çàâèñèìîñòè îò âëàãîñîäåðæàíèÿ  
è âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò 
âëàãîñîäåðæàíèÿ è ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
â öåëîì çà ðàññìîòðåííûå âûøå ñåçîíû. 

Âèäíî, ÷òî îñàäêè âûïàäàþò ïðè äâóõ ñîîòíî-
øåíèÿõ ðàññìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïåðâàÿ îá- 
ëàñòü âûïàäåíèÿ îñàäêîâ ñâÿçàíà ñ èíòåíñèâíûìè 
âîñõîäÿùèìè äâèæåíèÿìè, íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè 
âîçäóõà è íèçêèì âëàãîñîäåðæàíèåì àòìîñôåðû; âòî- 
ðàÿ îáëàñòü ñâÿçàíà ñ âûñîêèì âëàãîñîäåðæàíèåì 
àòìîñôåðû, ïðè ýòîì äèàïàçîí âåðòèêàëüíûõ ñêî-
ðîñòåé è òåìïåðàòóð áîëåå øèðîê. Òàêæå âèäíû ñî-
îòíîøåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ è âåðòèêàëüíûõ ñêî-
ðîñòåé, ïðè êîòîðûõ îñàäêîîáðàçîâàíèå íå ïðîèñ-
õîäèò. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ îñàäêîîáðà-
çîâàíèÿ ïî äàííûì î ìåæñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè 
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû: 

1. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ â áàñ- 
ñåéíå ðåêè íåîáõîäèìî êàê ïîâûøåííîå âëàãîñîäåð-
æàíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, òàê è íàëè÷èå âîñõî-
äÿùèõ äâèæåíèé. Âûïàäåíèå îñàäêîâ â ýòîì ñëó÷àå 
íîñèò èíòåíñèâíûé è ïðîäîëæèòåëüíûé õàðàêòåð 
(öèêëîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ìóññîííîé âîçäóøíîé 
ìàññå). Ïðè íèçêîì âëàãîñîäåðæàíèè è îòñóòñòâèè 
âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé (ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà) âûïàäåíèå îñàäêîâ íå ïðîèñõî-
äèò (àíòèöèêëîíè÷åñêàÿ öèðêóëÿöèÿ). 

2. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàçâèòèå ïîëó÷àåò òîëü-
êî îäèí èç ôàêòîðîâ, îñàäêè âûïàäàþò, íî îíè ëèáî 
ñëàáû, ëèáî êðàòêîâðåìåííû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
âûïàäåíèå îñàäêîâ ïðè èíòåíñèâíîì ðàçâèòèè âîñ-
õîäÿùèõ äâèæåíèé, íå ñîïðîâîæäàþùåìñÿ óâåëè÷å-
íèåì âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû, õàðàêòåðíî äëÿ 
ïåðâîé ïîëîâèíû èþíÿ è âòîðîé ïîëîâèíû àâãóñòà 
(ìóññîííûé ôàêòîð â ýòî âðåìÿ îòñóòñòâóåò, íî àêòèâ-
íû õîëîäíûå ôðîíòû). Âûïàäåíèå îñàäêîâ âî âëàæ- 
íîì âîçäóõå áåç èíòåíñèâíûõ âîñõîäÿùèõ äâèæå-
íèé ÷àñòî ïðîèñõîäèò â ñåðåäèíå ëåòà. Âîñòî÷íî-
àçèàòñêèé ìóññîí â ýòî âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè 
ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ, à ôðîíòàëüíûå ïðîöåññû, 
âîçìîæíî, íå î÷åíü èíòåíñèâíû. 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (> 5 ìì) â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ è âåðòèêàëüíîé 
ñêîðîñòè (à); âëàãîñîäåðæàíèÿ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà (á) 
 

 

3. Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà êàê èíäè-
êàòîðà âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé âîçäóõà. Îñîáåííî õî- 
ðîøî ýòî èëëþñòðèðóþò çàâèñèìîñòè, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ðèñ. 2. Ïîäòâåðäèëñÿ âûâîä, ïîëó÷åííûé â ðàáî-
òå [19], – ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà íàáëþäàþòñÿ 
ïðè àíòèöèêëîíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè, äëÿ êîòîðîé 
õàðàêòåðíû íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ. 

Ïåðåéäåì òåïåðü ê àíàëèçó äîëãîâðåìåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ðàññìîòðåííûõ õàðàêòåðèñòèê. 

 

Äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ 
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ  

è õàðàêòåðèñòèê öèðêóëÿöèè  
â ðåãèîíå 

 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ãðàôèêè äîëãîâðåìåííûõ èç- 
ìåíåíèé ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
 

9.* 
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Ðèñ. 3. Äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (1), âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè (3) è âëàãîñîäåðæàíèÿ 
  àòìîñôåðû (4) â ëåòíèé ïåðèîä (èþíü–àâãóñò); 2 – ñêîëüçÿùèå ñðåäíèå ïî 5-ëåòèÿì 

 

 
è õàðàêòåðèñòèê îñàäêîîáðàçîâàíèÿ – âëàãîñîäåð-
æàíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âåðòèêàëüíîé ñêî- 
ðîñòè, îñðåäíåííûõ çà ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ âîñòî÷íî-àçèàòñêîãî ìóññîíà ñ 20 èþíÿ ïî 10 àâ-
ãóñòà. 

Àíàëèç ãðàôèêîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü ïÿòü âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ, îòëè÷àþùèõñÿ êàê ïî èçìåí÷è-
âîñòè ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, òàê è ïî èõ 
ñâÿçè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû. 
  Äëÿ 1-ãî ïåðèîäà (1948–1958 ãã.) õàðàêòåðíû 
íèçêèå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 
Âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôåðû â ýòîò ïåðèîä áûëî âå-
ëèêî, íî âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ ñëàáû. 

Âî âòîðîé ïåðèîä (1959–1976 ãã.) íàáëþäàëîñü 
óâåëè÷åíèå îñàäêîâ. Âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôåðû  
â ýòîò ïåðèîä îñòàâàëîñü âûñîêèì, îäíàêî äîïîëíè-
òåëüíî óñèëèëèñü âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ. 

Òðåòèé ïåðèîä (1977–1982 ãã.) ñîâïàë ñ ðåçêèì 
îñëàáëåíèåì âåðòèêàëüíûõ ñêîðîñòåé, óìåíüøèëîñü 
è âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ñëåäñòâè-
åì ýòîãî ñòàëî ðåçêîå ñíèæåíèå îñàäêîîáðàçîâàíèÿ.  
  ×åòâåðòûé ïåðèîä (1983–2000 ãã.) ïî ñâîèì 

õàðàêòåðèñòèêàì ñõîæ ñî âòîðûì, íåêîòîðûå ðàç- 
ëè÷èÿ âèäíû â âåëè÷èíàõ âåðòèêàëüíîé ñêîðîñòè  
è âëàãîñîäåðæàíèÿ. 

Ïÿòûé ïåðèîä, íà÷àëî êîòîðîãî ìû îòíåñëè  
ê 2000 ã., ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïî íå-
ñêîëüêèì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, îí õàðàêòåðèçóåò 
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îñàäêîîáðàçîâàíèÿ â ðàññìàò-
ðèâàåìîé îáëàñòè; âî-âòîðûõ, ïî ìíîãèì êëèìàòè÷å-
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ýòîò ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ óíèêàëü-

íûì. Óìåíüøåíèå îñàäêîâ, íàáëþäàåìîå ñ êîíöà 

XX â., ïðîèñõîäèò â ýòî âðåìÿ íà ôîíå äëèòåëüíîãî 
óìåíüøåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû, ïðè ýòîì 
ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé íà-
áëþäàëîñü òîëüêî â ñàìîì íà÷àëå. Â ýòîò ïåðèîä áû-
ñòðûìè òåìïàìè ìåíÿëèñü òåìïåðàòóðà è îòíîñèòåëü-
íàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà. Äëÿ èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 4 
ïðèâåäåíû ãðàôèêè äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ýòèõ 
âåëè÷èí â ëåòíèå ìåñÿöû íà ñò. Êÿõòà. 

Õîðîøî âèäíà îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âà-
ðèàöèÿìè òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
êàê íà êîðîòêèõ, òàê è íà áîëåå äëèòåëüíûõ âðåìåí-
íûõ èíòåðâàëàõ. Âïå÷àòëÿþò òðåíäîâûå èçìåíåíèÿ 

îáåèõ õàðàêòåðèñòèê, íà÷àâøèåñÿ, âèäèìî, â êîíöå 
80-õ – íà÷àëå 90-õ ãã. Â èçìåíåíèè îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè òðåíäîâûå èçìåíåíèÿ âèäíû íåñêîëüêî ëó÷- 
øå, ÷åì â òåìïåðàòóðå. Ýòî ïîêàçûâàþò è ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ äåòåðìèíàöèè R2, îïðå-
äåëÿþùèõ â ñëó÷àå ëèíåéíîé ñâÿçè âêëàä âàðèàöèé, 
îáóñëîâëåííûõ òðåíäîâûìè ñîñòàâëÿþùèìè. Ñèëüíûé 

òðåíä â îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ìîæíî îáúÿñíèòü 
òåì, ÷òî íàðÿäó ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðî-
èñõîäèò óìåíüøåíèå àáñîëþòíîãî êîëè÷åñòâà âëàãè, 
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ðåçêîå óìåíüøåíèå âëàãîñî-
äåðæàíèÿ â ïîñëåäíèå 10 ëåò. 

Àíàëèç ãðàôèêîâ ïîêàçàë, ÷òî ìåæãîäîâàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü îñàäêîâ âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ óñòàíîâ-
ëåííûìè ðàíåå ðåæèìàìè èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Äåéñò-
âèòåëüíî, â ïåðèîäû óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ (âòîðîé è ÷åòâåðòûé) íàáëþäàþòñÿ 
âûñîêèå çíà÷åíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ è èíòåíñèâíûå  
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âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ. Êàê ìû óæå îòìå÷àëè, ýòî 
íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ âûïàäåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ. Ôîðìèðîâàíèå çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ 
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè ðàçëè÷íîì ñî÷åòàíèè ôàêòî-
ðîâ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ: ïðè îòñóòñòâèè âñåõ íåîáõî-
äèìûõ óñëîâèé (òðåòèé ïåðèîä) èëè íåäîñòàòî÷íîì 
ðàçâèòèè îäíîãî èç ôàêòîðîâ (ïåðâûé è ïÿòûé ïå-
ðèîäû). Ëþáîïûòíûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî óìåíü- 
øåíèå îñàäêîâ ïðè ðåçêîì îñëàáëåíèè âåðòèêàëüíûõ 
ñêîðîñòåé è óìåíüøåíèè âëàãîñîäåðæàíèÿ ïðèøëîñü 
íà ñåðåäèíó 70-õ ãã. XX â. – íà ïåðèîä, ñâÿçûâàå-
ìûé ñ êëèìàòè÷åñêèì ñêà÷êîì. Èçìåíåíèå öèðêó-
ëÿöèîííîãî ðåæèìà â ðàéîíå 70-õ ãã. è ñâÿçàííîãî 
ñ íèì ðåæèìà âûïàäåíèÿ îñàäêîâ íà ñåâåðå Âîñòî÷-
íîé Àçèè ðÿäîì àâòîðîâ óæå íåîäíîêðàòíî îòìå÷à-
ëîñü [22, 23]. 

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà âîçìîæíûõ ïðè- 
÷èíàõ íàáëþäàåìîãî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ óìåíü- 
øåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ â ðåãèîíå. Îäíîé èç ïðè-
÷èí, êàê ìû îòìå÷àëè, ìîãëî áûòü óìåíüøåíèå ïåðå-
íîñà âëàãè ëåòíèì ìóññîíîì â ñåâåðíûå ðàéîíû Âîñ-
òî÷íîé Àçèè [24, 25]. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ âëàãîñî-
äåðæàíèÿ íà ðèñ. 3 ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ýòîãî 
ïðåäïîëîæåíèÿ. Íà ýòó æå ïðè÷èíó óêàçûâàþò è ðå- 
çóëüòàòû àíàëèçà òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ 
÷àñòèö, ïðèõîäÿùèõ â âîäîñáîðíûé áàññåéí ð. Ñå- 
ëåíãè [26]. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå 
îñàäêè â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè áûëè ñâÿçàíû ñ ïåðå-

íîñàìè ñåâåðî-çàïàäíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ íàïðàâëå-
íèé, íàèáîëåå èíòåíñèâíûå îñàäêè âûïàäàëè ïðè ñõî- 
äèìîñòè òðàåêòîðèé â îáëàñòè áàññåéíà. Â ìàëîâîä-
íûå ïåðèîäû ð. Ñåëåíãè 1976–1982 è 1996–2011 ãã. 
ïðåîáëàäàëè òðàåêòîðèè çàïàäíûõ è ñåâåðíûõ íà-
ïðàâëåíèé, à òàêæå òðàåêòîðèè «âíå òèïà», õàðàêòåð-
íûå äëÿ ìàëîãðàäèåíòíûõ áàðè÷åñêèõ ïîëåé. Îñëàá-
ëåíèå âîñòî÷íî-àçèàòñêîãî ìóññîíà, âèäèìî, îáóñëîâ-
ëåíî ãëîáàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè [5], 
õîòÿ ìåõàíèçì ýòîé ñâÿçè âñå æå ïîêà îñòàåòñÿ äî 
êîíöà íå ðàñêðûòûì. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 
Íà îñíîâå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèé ìîæíî 

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íåîáõîäèìûì óñëîâèåì âûïàäå-
íèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ÿâëÿþòñÿ êàê ïî-
âûøåííîå âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôåðû, òàê è èíòåí-
ñèâíûå âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ äîñòàòî÷íî îòñóòñòâèÿ îäíîãî 
èç ýòèõ óñëîâèé. Íåïëîõèì èíäèêàòîðîì õàðàêòåðà 
àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè â ðåãèîíå â ëåòíèé ïåðè-
îä ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà ïðèçåìíîãî âîçäóõà – ïî-
íèæåííûì çíà÷åíèÿì òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþò 

èíòåíñèâíûå âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ, è íàîáîðîò. ×å-
ðåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ôîðìèðîâàíèÿ îñàä-
êîâ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé 
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êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â áàññåéíå ð. Ñåëåíãè. Óìåíü-
øåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, íàáëþäàåìîå â áàññåé-
íå ðåêè â ñîâðåìåííûé ïåðèîä, ïðîèñõîäèò íà ôîíå 
çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìî-
ñôåðû, îáóñëîâëåííîãî ñíèæåíèåì ïåðåíîñà âëàãè 

âîñòî÷íî-àçèàòñêèì ìóññîíîì. Óìåíüøåíèå âëàãîñî-
äåðæàíèÿ àòìîñôåðû ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà è ïàäåíèåì îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè âî âñå ëåòíèå ìåñÿöû. 
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O.Yu. Marchenko, V.I. Mordvinov, P.N. Antochin. Investigation of long-term variability and condi-
tions for formation of precipitation in the Selenge River basin. 

The factors influencing on rainfall production in the Selenge River basin are investigated, using obser- 
vational data about atmospheric precipitation, surface air temperature, and NCEP/NCAR Reanalysis 1 data 
about vertical velocity and precipitable water vapor. The contribution of each of rainfall forming factors and re-
lationships between them are defined. Combinations of the most favorable and unfavorable factors for precipita-
tion in the investigated region are revealed. The long-time variations of the total rainfall and rainfall forming 
factors are investigated for period 1948–2010 in the Selenge River basin. The intervals with different rainfall 
forming conditions are showed. It was found that the main reason of precipitation decrease observed in recent 
decades is the atmospheric moisture content decrease caused by reduction in East Asian of the summer monsoon 
moisture transport. 


