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Èññëåäîâàí àãðåãàòíûé ñîñòàâ ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, ðàñïûëÿåìîé èñêóññòâåííî, à òàêæå 
ïîñòóïàþùåé â àòìîñôåðó â ïðîöåññå îïûëåíèÿ. Ó âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ ðàñòåíèé â êàæäîì èç ïðîâåäåí-
íûõ îïûòîâ ïðè ïîñòóïëåíèè ïûëüöû â àòìîñôåðó îáðàçîâàëîñü çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî àãëîìåðàòîâ, ñîñòîÿ-
ùèõ èç äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà ïûëüöåâûõ çåðåí. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ñîñòàâ òàêèõ àãëîìåðàòîâ âõîäèëî áî-
ëåå 50% îò îáùåãî ÷èñëà óëîâëåííûõ çåðåí ïûëüöû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïûëüöà, àòìîñôåðíûé àýðîçîëü, ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ñó-
òî÷íàÿ äèíàìèêà; pollen, atmospheric aerosol, number concentration, mass concentration, diurnal dynamics. 

 
Ðàññåèâàíèå, ïåðåíîñ è îñàæäåíèå ïûëüöû çà-

âèñÿò ïðåèìóùåñòâåííî îò àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
[1]. Ïîìèìî ñêîðîñòè âåòðà, òóðáóëåíòíîñòè, âåð-
òèêàëüíîãî êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè è âûñîòû èñ-
òî÷íèêà ïûëüöû îíè îáóñëîâëèâàþòñÿ òàêæå ñêîðî-
ñòüþ îñàæäåíèÿ ÷àñòèö, ñâÿçàííîé ñ èõ àýðîäèíà-
ìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ðàçìåðîì, ôîðìîé, 
ïëîòíîñòüþ è õàðàêòåðîì ïîâåðõíîñòè) [2]. Ýòè ïà-
ðàìåòðû îïðåäåëÿþò ýôôåêòèâíîñòü ïîêèäàíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîëîãà, äëèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ â àò-
ìîñôåðå è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âåðîÿòíîñòü ïåðåíîñà 
ïûëüöû íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ è óñïåøíîñòü 
îïûëåíèÿ. 

Ïîñòóïàÿ â àòìîñôåðó, ïûëüöà àíåìîôèëüíûõ 
ðàñòåíèé ïðåòåðïåâàåò ðÿä èçìåíåíèé. Ïðè âûñû-
õàíèè èçìåíÿþòñÿ ðàçìåðû è ôîðìà ïûëüöåâûõ çå-
ðåí [3]. Â ðÿäå ñëó÷àåâ, íàïðèìåð ó àìáðîçèè, âîç-
íèêàþò âîçäóøíûå ïîëîñòè, ñíèæàþùèå èõ ïëîò-
íîñòü ñ 1,2 äî 0,84 ã/ñì3 [4]. Ó òîé æå àìáðîçèè 
ìíîãèìè àâòîðàìè íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü îáðàçî-
âàíèå àãëîìåðàòîâ, ñîñòîÿùèõ èç çíà÷èòåëüíîãî êî-
ëè÷åñòâà çåðåí ïûëüöû [5–7]. Ïðè îáðàçîâàíèè 
àãðåãàòîâ àýðîäèíàìè÷åñêîå ïîâåäåíèå ÷àñòèö ìå-
íÿåòñÿ èç-çà èçìåíåíèÿ âñåõ èõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê. Âîçäóøíûå ïîëîñòè ìåæäó çåðíàìè 
ïûëüöû ñíèæàþò ýôôåêòèâíóþ ïëîòíîñòü ÷àñòèöû, 
àãðåãàòû ìîãóò çàìåòíî îòêëîíÿòüñÿ îò ñôåðè÷åñêîé 
ôîðìû è èìåòü íåðîâíóþ ïîâåðõíîñòü, ïîâûøàþ-
ùóþ ëîáîâîå ñîïðîòèâëåíèå. Ñêîðîñòü ñåäèìåíòàöèè  
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òàêèõ êðóïíûõ ÷àñòèö çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì 
ó îòäåëüíûõ çåðåí, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò èõ ïåðåíîñó 
íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.  

Ïûëüöà âåòðîîïûëÿåìûõ ðàñòåíèé èìååò ðÿä 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ïðåïÿòñòâóþùèõ åå 
ñëèïàíèþ è îáðàçîâàíèþ àãëîìåðàòîâ. Îíà ñóõàÿ, 
ñ áîëåå èëè ìåíåå òîíêîé è ãëàäêîé ýêçèíîé. Ïðè 
ýòîì âîïðîñ, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî ýòè îñîáåííî-
ñòè åå ìîðôîëîãèè ïðåïÿòñòâóþò îáðàçîâàíèþ àã-
ëîìåðàòîâ, èçó÷åí ñðàâíèòåëüíî ñëàáî.  

Îòìå÷åíî îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà àãëîìåðàòîâ ïðè èñêóññòâåííîì ðàñïûëåíèè 
ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ìàññû èëè ñêîðîñòè ñåäè-
ìåíòàöèè èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïî-
äîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 1996–2011 ãã. 
íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâêàõ äëÿ ðàñïûëåíèÿ 
ïîðîøêîîáðàçíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñõåìà óñòàíîâêè 
è ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè îïèñà-
íû ðàíåå [8, 9]. 

Èññëåäîâàííûå íàìè àíåìîôèëüíûå ðàñòåíèÿ 
öâåòóò â ðàçíîå âðåìÿ ñóòîê êàê ïðè íèçêîé, òàê 
è ïðè âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. 
Ïîýòîìó íàìè íå ïðåäïðèíèìàëèñü óñèëèÿ ïî ïîä-
äåðæàíèþ ìàêñèìàëüíî íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà. Òåìïåðàòóðà è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ îïðåäåëÿ-
ëèñü ñ ïîìîùüþ ïñèõðîìåòðà. Ñîáðàííàÿ ïûëüöà 
õðàíèëàñü â áóìàæíûõ ïàêåòàõ ïðè òîé æå òåìïå-
ðàòóðå è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ÷òî 
è âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ. 

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ íà óëàâëèâàþùèõ ïî-
âåðõíîñòÿõ ïîìèìî îäèíî÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí 
îáíàðóæèâàëèñü ÷àñòèöû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ è áîëü-
øåãî êîëè÷åñòâà çåðåí ïûëüöû (ðèñ. 1).  
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Ðèñ. 1. Àãëîìåðàòû ïûëüöåâûõ çåðåí áåðåçû ïðîâèñëîé,  
 îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàñïûëåíèè åå ïûëüöû 
 

Èñïîëüçîâàíèå ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà ïîçâîëÿ-
ëî óâåðåííî èäåíòèôèöèðîâàòü ÷àñòèöû, â ñîñòàâ 
êîòîðûõ âõîäèëî äî 6 ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïðè îïðå-
äåëåíèè êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ çåðåí, âõîäèâøèõ 
â ñîñòàâ áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö, èçðåäêà âîçíèêàëè 
çàòðóäíåíèÿ (â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çåðíà ïûëüöû, 
âõîäèâøèå â ñîñòàâ ÷àñòèöû, ðàñïîëàãàëèñü áîëåå 
÷åì â òðè ñëîÿ). Äàííûå ÷àñòèöû îáðàçóþòñÿ, âå-
ðîÿòíî, èç-çà ìåõàíè÷åñêîãî ñöåïëåíèÿ ìåæäó äå-
ôîðìèðîâàííûìè ïðè âûñûõàíèè ïûëüöåâûìè çåð-
íàìè è (èëè) ñëàáûõ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ âçàèìî- 
 

äåéñòâèé ìåæäó íèìè. Îíè èìåþò ìàëóþ ïðî÷íîñòü 
è ÷àñòî ðàçðóøàþòñÿ äàæå ïðè ñëàáîì âîçäåéñòâèè 
íà íèõ. Òåì íå ìåíåå àãëîìåðàòû ïûëüöåâûõ çåðåí 
â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ îáíàðóæèâàëèñü â êà-
æäîé ñåðèè îïûòîâ.  

Â òàáë. 1 ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 
àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà ïûëüöû 11 âèäîâ çëàêîâ  
è 6 âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷åííûå â ñåðèÿõ 
îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ñêîðîñòåé ñåäèìåíòàöèè èõ 
ïûëüöåâûõ ÷àñòèö. Ó âñåõ èññëåäîâàííûõ çëàêîâûõ 
è äðåâåñíûõ ðàñòåíèé âñåãäà âñòðå÷àëèñü àãëîìåðà-
òû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ èëè áîëåå çåðåí ïûëüöû. 
Êîëè÷åñòâî àãëîìåðàòîâ óìåíüøèëîñü ñ óâåëè÷åíèåì 
÷èñëà ÷àñòèö â àãëîìåðàòå. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñò-
âî àãëîìåðàòîâ èç äâóõ èëè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà 
çåðåí ïûëüöû ñðåäè çëàêîâ îòìå÷åíî ó æèòíÿêà – 
17,7%, à ìàêñèìàëüíîå ó äâóêèñòî÷íèêà – 35,7%. 
Ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ðàçíèöà ìåæäó ìèíèìóìîì 
è ìàêñèìóìîì áîëüøå (ñîîòâåòñòâåííî ó ëèñòâåí-
íèöû – 13,7 è ó ñîñíû – 44,6%). Íåîáõîäèìî îñî-
áî îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâ àãëîìåðàòîâ âõîäèò äî 
73% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàñïûëåííûõ ïûëüöåâûõ 
çåðåí. 

Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü â ñåðèÿõ 
îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ìàññ èíäèâèäóàëüíûõ ïûëü-
öåâûõ çåðåí àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, êàê ïîêàçàíî 
â òàáë. 2 è 3. 

Â òàáë. 2 ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 
àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà ïûëüöû 13 âèäîâ äðåâåñíûõ 
ðàñòåíèé, ðàñïûëåííîé íà ôèëüòðû ÀÔÀ-ÕÀ. Äîëÿ 
àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà óëîâëåííûõ ïûëü-
öåâûõ ÷àñòèö êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 
7,8 (îðåõ ìàíü÷æóðñêèé) äî 30,7% (êåäð ñèáèðñêèé). 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Àãëîìåðàòíûé ñîñòàâ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö â ñåðèÿõ îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ñêîðîñòè 
 ñåäèìåíòàöèè ïûëüöåâûõ çåðåí 

Óñëîâèÿ ñðåäû 

Âèäîâîå íàçâàíèå òåìïåðà-
òóðà, °Ñ

âëàæ-
íîñòü, %

Îáùåå ÷èñëî 
ïûëüöåâûõ 

÷àñòèö 

Äîëÿ  
àãëîìåðàòîâ 

îò îáùåãî ÷èñëà 
ïûëüöåâûõ 
÷àñòèö, % 

Îáùåå  
÷èñëî  

ïûëüöåâûõ 
çåðåí 

Äîëÿ çå-
ðåí  

ïûëüöû 
â àãëîìå-
ðàòàõ, %

Çëàêè 

Äâóêèñòî÷íèê òðîñòíèêîâûé 24 48 19627 35,7 34504 63,4 

Åæà ñáîðíàÿ 22 64 9592 20,2 13081 41,5 

Æèòíÿê ãðåáåí÷àòûé 23 58 2411 17,7 2982 33,4 

Êîñòðåö áåçîñòûé 25 75 2572 20,7 3294 38,1 

Îâñÿíèöà ëóãîâàÿ 25 65 12469 29,6 18770 53,2 

Îâñÿíèöà òðîñòíèêîâàÿ 21 55 10090 24,3 14319 46,6 

Ïîëåâèöà ãèãàíòñêàÿ 23 62 14639 26,2 21594 50,0 

Ïûðåé ïîëçó÷èé 24 59 4100 21,4 5469 41,1 

Ïûðåé ñðåäíèé 24 55 4590 22,3 6290 43,3 

Ðàéãðàñ âûñîêèé 22 56 7167 23,4 9612 42,9 

Òèìîôååâêà ëóãîâàÿ 22 61 15695 25,6 23976 51,3 

Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ 

Áåðåçà ïîâèñëàÿ 23 50 55946 31,2 86984 55,8 

Åëü ñèáèðñêàÿ 25 63 3079 40,2 5890 68,8 

Ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ 25 60 160 13,7 201 31,3 

Îñèíà îáûêíîâåííàÿ 25 49 64811 22,6 89620 44,0 

Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ 21 51 13553 44,6 27616 72,8 

Òîïîëü ÷åðíûé 25 38 15968 14,3 19306 29,1 
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Ò à á ë è ö à  2  

Àãëîìåðàòíûé ñîñòàâ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â ñåðèÿõ îïûòîâ  
ïî îïðåäåëåíèþ ìàññ ïûëüöåâûõ çåðåí 

Óñëîâèÿ ñðåäû 

Âèäîâîå íàçâàíèå òåìïåðà-
òóðà, °Ñ 

âëàæ-
íîñòü, %

Îáùåå ÷èñëî 
ïûëüöåâûõ 

÷àñòèö 

Äîëÿ  
àãëîìåðàòîâ 

îò îáùåãî ÷èñëà 
ïûëüöåâûõ 
÷àñòèö, % 

Îáùåå  
÷èñëî  

ïûëüöåâûõ 
çåðåí 

Äîëÿ 
çåðåí 

ïûëüöû 
â àãëîìå-
ðàòàõ, %

Áåðåçà ìåëêîëèñòíàÿ 25 79 1343 12,4 1560 24,6 
Èâà êîçüÿ 29 28 1586 28,4 2481 54,3 
Èâà ïÿòèòû÷èíêîâàÿ 20 71 7422 29,3 13947 62,4 
Êåäð ñèáèðñêèé 20 63 9220 30,7 15792 59,5 
Êëåí ÿñåíåëèñòíûé 24 59 7498 16,3 9455 33,6 
Ëèïà ñåðäöåâèäíàÿ 27 28 814 19,9 1117 41,6 
Ìîææåâåëüíèê êàçàöêèé 25 79 8102 21,4 10944 41,8 
Îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ 21 55 4329 12,9 5128 26,4 
Îëüõà ÷åðíàÿ 22 48 1314 26 1933 49,4 
Îðåõ ìàíü÷æóðñêèé 25 79 2956 7,8 3240 15,9 
Ïèõòà ñèáèðñêàÿ 25 60 6887 23,1 9622 45,0 
Ñîñíà ãîðíàÿ 27 30 890 23,4 1266 46,1 
Ñîñíà Ïàëëàñîâà (êðûìñêàÿ) 25 60 14545 31,2 8533 59,6 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Àãëîìåðàòíûé ñîñòàâ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö çëàêîâ è ðàçíîòðàâüÿ â ñåðèÿõ îïûòîâ  
ïî îïðåäåëåíèþ ìàññ ïûëüöåâûõ çåðåí 

Óñëîâèÿ ñðåäû 

Âèäîâîå íàçâàíèå 
òåìïåðà-
òóðà, °Ñ 

âëàæ-
íîñòü, %

Îáùåå ÷èñëî 
ïûëüöåâûõ 

÷àñòèö 

Äîëÿ  
àãëîìåðàòîâ 

îò îáùåãî ÷èñëà 
ïûëüöåâûõ 
÷àñòèö, % 

Îáùåå  
÷èñëî  

ïûëüöåâûõ 
çåðåí 

Äîëÿ 
çåðåí 

ïûëüöû 
â àãëîìå-
ðàòàõ, %

Çëàêè 
Äâóêèñòî÷íèê òðîñòíèêîâûé 28 41 4656 20,1 6276 40,7 
Æèòíÿê ãðåáåí÷àòûé 24 70 4049 13,5 4765 26,5 
Êóêóðóçà îáûêíîâåííàÿ 24 44 1262 16,9 1554 32,5 
Îâñÿíèöà ëóãîâàÿ 24 74 7539 18,2 9806 37,1 
Îâñÿíèöà òðîñòíèêîâàÿ 24 74 7282 18,9 9564 38,2 
Ïîëåâèöà ãèãàíòñêàÿ 20 63 23831 26,8 37435 53,4 
Ïûðåé ïîëçó÷èé 24 73 23853 17,2 30928 36,2 
Ïûðåé ñðåäíèé 22 72 12964 18,2 19364 45,2 
Ðàéãðàñ ôðàíöóçñêèé 21 64 7183 28,2 11894 56,7 

Ðàçíîòðàâüå 

Âàñèëèñòíèê ïðîñòîé 23 65 3317 24,8 4893 49,0 
Äàòèñêà êîíîïëåâàÿ 22 37 2443 27,0 3797 53,0 
Çîëîòàðíèê êàíàäñêèé 24 44 2426 19,3 3284 40,4 
Îñîêà áîëüøåõâîñòàÿ 22 37 958 26,1 1387 49,0 
Ïîäîðîæíèê ëàíöåòíûé 23 65 1830 27,0 2773 51,9 
Ïîäîðîæíèê ñðåäíèé 22 52 2299 13,0 2714 26,3 
Ïîëûíü Cèâåðñà 27 30 2725 16,3 3357 32,0 
Ðîãîç øèðîêîëèñòíûé 22 52 937 17,8 1164 33,8 
Õìåëü îáûêíîâåííûé 23 65 2777 27,4 4066 50,4 
Ùàâåëü êîíñêèé 23 65 4492 23,6 6313 45,7 

 

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà 
ïûëüöû 9 âèäîâ çëàêîâ è 10 âèäîâ ïðî÷èõ òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé, ðàñïûëåííîé ïðè îïðåäåëåíèè ìàññ 
èõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö, ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 3.  

Â ñåðèÿõ îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ìàññ èíäèâè-
äóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí äîëÿ àãëîìåðàòîâ ó ðàç-
íûõ âèäîâ çëàêîâ âàðüèðîâàëà îò 13,5 äî 28,2%, 
äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîñòàâå àãëîìåðàòîâ êîëå-
áàëàñü îò 26,5 äî 56,7%. Ó 8 èññëåäîâàííûõ âèäîâ 
çëàêîâ àãëîìåðàòíûé ñîñòàâ èõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö, 
îñåäàâøèé íà ôèëüòðû ÀÔÀ-ÕÀ â õîäå îïûòîâ ïî 
îïðåäåëåíèþ ìàññ èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí, íåñêîëüêî îòëè÷àëñÿ îò àãëîìåðàòíîãî ñîñòàâà 

ïûëüöåâûõ ÷àñòèö, îñåäàâøèõ íà ñòåêëÿííûå ïîä-
ëîæêè â õîäå îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ èõ ñêîðîñòåé 
ñåäèìåíòàöèè (ñì. òàáë. 1 è 3). Ó ïðî÷èõ òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé äîëÿ àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà óëîâëåííûõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö êîëåáàëàñü îò 
13,0 äî 27,4%, äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí â ñîñòàâå àã-
ëîìåðàòîâ – îò 26,3 äî 53,0%. 

Óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ïûëüöà àíåìîôèëüíûõ 
ðàñòåíèé ðàñïûëÿåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâ-
êå, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ïðè êîòîðûõ îíà ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó. Òåì íå 
ìåíåå îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ àãëîìå-
ðàòîâ âî âñåõ ñåðèÿõ îïûòîâ ïî èñêóññòâåííîìó 
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ðàñïûëåíèþ ïûëüöû ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
è â õîäå åñòåñòâåííîé ýìèññèè ïûëüöû â àòìîñôåðó 
äîëæíî íàáëþäàòüñÿ ïîäîáíîå ÿâëåíèå. Â ñâÿçè  
ñ ýòèì â 2006 ã. áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ íàáëþäåíèé 
äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ýìèññèè ïûëüöû â àòìîñôå-
ðó â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðè ôîíîâûõ çíà÷åíèÿõ 
òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 
(ðèñ. 2).  

 

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà óëàâëèâàíèÿ ïûëüöû ðàñòåíèé â ìîìåíò åå  
 âûñûïàíèÿ èç ïûëüíèêà 
 

Èññëåäîâàëàñü ýìèññèÿ ïûëüöû îñíîâíûõ ãðóïï 
àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé: äðåâåñíûõ (13 âèäîâ ëè-
ñòâåííûõ è õâîéíûõ äåðåâüåâ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâ-
íûìè ëåñîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè ëèáî øèðîêî èñ- 
 

ïîëüçóþùèõñÿ ïðè îçåëåíåíèè), 7 âèäîâ çëàêîâ, 
äîìèíèðóþùèõ â òðàâÿíèñòûõ ñîîáùåñòâàõ, è ðàç-
íîòðàâüÿ (8 âèäîâ ñîðíûõ òðàâ, øèðîêî ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè). 

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïðèðîäíûõ óñëî-
âèÿõ. Ïûëüöà ñäóâàëàñü ïîðûâàìè âåòðà ñ ñîöâåòèé 
öâåòóùèõ ðàñòåíèé íà ïîäëîæêè, ïîêðûòûå ãëèöå-
ðèí-æåëàòèíîì (ñ äîáàâëåíèåì êðàñèòåëÿ êóìàøè 
ãîëóáîãî) è ðàñïîëîæåííûå íà 20–25 ñì íèæå. 
Ñêîðîñòü ïîðûâîâ âåòðà âî âðåìÿ íàáëþäåíèÿ ñî-
ñòàâëÿëà 0,3–2,0 ì/ñ. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ïîäëîæåê 
ó÷èòûâàëîñü íàïðàâëåíèå âåòðà, ò.å. ïîäëîæêà ðàñ-
ïîëàãàëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà íåå îñåäàëà 
âûñûïàâøàÿñÿ èç ñîöâåòèÿ ïûëüöà. Ýêñïîçèöèÿ ïîä-
ëîæåê ïðîäîëæàëàñü 1–2 ñ (ðèñ. 2).  

Îäíîâðåìåííî ñ îòáîðîì ïðîá ïðîâîäèëèñü 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
âîçäóõà ñ ïîìîùüþ êîìïàêòíîãî ïðèáîðà Center 
311 temperature meter. Îòáîðû ïðîá ïûëüöû êàæ-
äîãî âèäà ïðîâîäèëèñü â 5-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. 
Ïðîáû îòáèðàëèñü ñ ñîñåäíèõ, áëèçêîðàñïîëîæåí-
íûõ ðàñòåíèé. Âðåìåííûå èíòåðâàëû ìåæäó îòáî-
ðàìè ïðîá ñîñòàâëÿëè ïîðÿäêà 10–15 ìèí. 

Îòîáðàííûå ïðîáû ïûëüöû ïðîñìàòðèâàëèñü 
ïîä ìèêðîñêîïîì ÌÁÈ-11Ó42 ïðè 20-êðàòíîì óâå-
ëè÷åíèè îáúåêòèâà. Ïîäñ÷åò îñåâøèõ íà ïðåïàðàòû 
ïûëüöåâûõ çåðåí è èõ àãëîìåðàòîâ ïðîâîäèëñÿ ïî 
ìåòîäèêå, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü ïðè ïîäñ÷åòå ÷àñ-
òèö, îñåäàâøèõ íà ïîäëîæêè ïðè èñêóññòâåííîì 
ðàñïûëåíèè ïûëüöû. 

Êàê âèäíî èç òàáë. 4, ïîñòóïàþùàÿ â àòìîñôå-
ðó ïûëüöà âåòðîîïûëÿåìûõ äðåâåñíûõ è òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé íå ìîíîäèñïåðñíà.  
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×èñëî Äîëÿ 

Âèäîâîå íàçâàíèå Äàòà 
Òåìïå- 

ðàòóðà, °Ñ
Âëàæ-

íîñòü, % ÷àñòèö çåðåí
àãëîìåðàòîâ  

èç 2 èëè áîëåå  
çåðåí ïûëüöû, % 

çåðåí ïûëüöû 
â àãëîìåðàòàõ 
èç 2 èëè áîëåå 

çåðåí ïûëüöû, %

Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ 
Ïèõòà ñèáèðñêàÿ 2.06 23 35 1291 1646 18,0 35,8 
Îëüõà ÷åðíàÿ 5.05 22 21 2023 3364 30,7 55,4 
Êëåí ÿñåíåëèñòíûé 20.05 22 24 8326 13256 29,6 53,8 
Áåðåçà ïîâèñëàÿ 23.05 24 43 2759 3661 18,3 38,1 
Îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ 17.05 19 44 1604 2157 19,9 41,1 
Îðåõ ìàíü÷æóðñêèé 10.06 29 44 4594 5320 10,6 22,3 
Ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ 15.05 22 41 1659 2092 16,1 32,6 
Åëü ñèáèðñêàÿ 1.06 25 21 1935 2381 16,0 31,1 
Êåäð ñèáèðñêèé 15.06 30 62 6327 8743 24,2 44,8 
Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ 12.06 31 52 5290 7041 20,9 40,6 
Òîïîëü ÷åðíûé 19.05 20 25 4043 6002 27,2 51,1 
Îñèíà îáûêíîâåííàÿ 13.05 23 39 7682 8870 22,6 44,2 
Äóá ÷åðåø÷àòûé 29.05 30 44 2626 3203 14,9 30,5 

Çëàêè 
Ïîëåâèöà ãèãàíòñêàÿ 21.07 21 73 357 453 17,7 35,7 
 Êîñòðåö áåçîñòûé 12.07 22 82 6824 10213 28,0 52,1 
Åæà ñáîðíàÿ 12.07 22 82 3904 5654 22,8 46,3 
Ïûðåé ïîëçó÷èé 18.06 29 72 2455 3435 23,3 45,0 
Îâñÿíèöà ëóãîâàÿ 21.06 28 73 10562 13082 17,6 33,6 
Äâóõêèñòî÷íèê òðîñòíèêîâûé 12.07 25 72 7196 11419 31,6 51,2 
Òèìîôååâêà ëóãîâàÿ 19.07 24 73 2634 3860 24,2 48,2 
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×èñëî Äîëÿ 

Âèäîâîå íàçâàíèå Äàòà 
Òåìïå- 

ðàòóðà, °Ñ
Âëàæ-

íîñòü, % ÷àñòèö çåðåí
àãëîìåðàòîâ  

èç 2 èëè áîëåå  
çåðåí ïûëüöû, % 

çåðåí ïûëüöû 
â àãëîìåðàòàõ 
èç 2 èëè áîëåå 

çåðåí ïûëüöû, %

Ðàçíîòðàâüå 

Ïîëûíü ãîðüêàÿ 21.08 20 79 8131 10820 20,6 41,5 
Îñîêà áîëüøåõâîñòàÿ 5.05 21 22 11014 14492 19,6 38,8 
Êîíîïëÿ ïîñåâíàÿ 10.08 21 72 1560 2154 21,0 42,5 
Ìàðü áåëàÿ 15.08 20 63 1954 3189 31,8 57,8 
Õìåëü îáûêíîâåííûé 11.08 19 80 3536 5081 24,5 47,4 
Ïîäîðîæíèê ëàíöåòíûé 17.07 24 73 5028 7067 22,3 44,8 
Âàñèëèñòíèê ïðîñòîé 20.07 23 58 4318 6227 21,6 45,5 
Êðàïèâà äâóäîìíàÿ 17.08 22 80 7117 10877 30,0 55,5 

 

Ïîìèìî îäèíî÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ðåãóëÿð-
íî â àòìîñôåðó ïîñòóïàþò àãëîìåðàòû, ñîäåðæàùèå 
2–10 ïûëüöåâûõ çåðåí è áîëåå. Ïðîöåíòíàÿ äîëÿ 
òàêèõ àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îáðàçî-
âàâøèõñÿ ÷àñòèö ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà (íå áîëåå 
32,0%), îäíàêî äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí, âõîäÿùèõ 
â ñîñòàâ àãëîìåðàòîâ èç 2 èëè áîëåå çåðåí, ñîñòàâ-
ëÿëà îò 22,3 äî 57,8% îò îáùåé ïûëüöåâîé ïðîäóê-
òèâíîñòè.  

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

1. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïûëü-
öåâûõ çåðåí àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, ïðèçâàííûå 
ïðåäîòâðàòèòü ñëèïàíèå çåðåí ïûëüöû, ìîãóò ñíè-
æàòü êîëè÷åñòâî îáðàçóþùèõñÿ àãëîìåðàòîâ, íî íå 
ïðåäîòâðàùàþò îáðàçîâàíèå àãëîìåðàòîâ. 

2. Â õîäå èçó÷åíèÿ èñêóññòâåííîãî ðàñïûëåíèÿ 
ïûëüöû àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, à òàêæå åå åñòåñò-
âåííîãî ïîñòóïëåíèÿ â àòìîñôåðó â ïðîöåññå öâåòåíèÿ 
ïîêàçàíî îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà àã-
ëîìåðàòîâ èç äâóõ èëè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà çåðåí 
ïûëüöû. Äîëÿ àãëîìåðàòîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà 
îáðàçîâàâøèõñÿ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö ìîæåò ïðåâûøàòü 
30%, à äîëÿ ïûëüöåâûõ çåðåí â èõ ñîñòàâå − 50%. 
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V.V. Golovko, K.P. Kutsenogii, V.L. Istomin. Aggregate composition of anemophilic plant pollen, en-

tering the atmosphere. 
A study is made of the aggregate composition of anemophilic plants pollen, which both is sprayed artifi-

cially and enters the atmosphere upon pollination. All experiments on the pollen of all the species studied have 
revealed a substantial number of agglomerates consisting of two or more pollen grains. In some cases, these  
agglomerates contain more than 50% of the total number of the captures pollen grains. 


