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Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäîëîãèè îáúåêòèâíîé êëàññèôèêàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïî ðå-
æèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè (ñ èñïîëüçîâàíèåì èõ ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷åíèé è ïîâòîðÿåìîñòåé 5 ãðà-
äàöèé (0, 1–3, 4–6, 7–9 è 10 áàëëîâ) è ñïåöèàëüíûõ êðèòåðèåâ èõ ñõîäñòâà) ïðîâåäåíî ïðèêëàäíîå êëèìàòè-
÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íà íåé âûÿâëåíî 18 îäíîðîäíûõ 
îáëà÷íûõ ðàéîíîâ çèìîé, 17 – âåñíîé, 13 – ëåòîì è 14 – îñåíüþ. Äëÿ êàæäîãî èç âûÿâëåííûõ îäíîðîäíûõ îá- 
ëà÷íûõ ðàéîíîâ ïîñòðîåíà ëîêàëüíàÿ îáëà÷íàÿ ìîäåëü àòìîñôåðû, âêëþ÷àþùàÿ ìîäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíå-
ñåçîííîãî êîëè÷åñòâà è ïîâòîðÿåìîñòåé 5 ãðàäàöèé îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèêëàäíîå êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå, ðåæèì îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ëîêàëü-
íûå îáëà÷íûå ìîäåëè àòìîñôåðû, Ñèáèðñêèé ðåãèîí, ÷åòûðå êàëåíäàðíûõ ñåçîíà (çèìà, âåñíà, ëåòî, îñåíü); 
applied climatic zoning, total and lower cloudiness conditions, local cloud atmosphere models, Siberian region, 
four calendar seasons (winter, spring, summer, autumn). 

 
Â ïåðâîé ÷àñòè íàñòîÿùåé ñòàòüè [1] áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû êëèìàòè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ ïî ðå-
æèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, áàçèðóþùèåñÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêè îáúåêòèâíîé 
êëàññèôèêàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïðîâî-
äèìîé â ðàìêàõ ìíîãîìåðíîãî êëàñòåðíîãî àíàëè- 
çà. Îñîáåííîñòè ýòîé ìåòîäèêè çàêëþ÷àþòñÿ â ñëå-
äóþùåì: 

– â êà÷åñòâå êëàññèôèöèðóåìûõ áåðóòñÿ íå ñà-
ìè îáúåêòû, à èõ èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè, ÷òî äî-
ïóñêàåòñÿ, ïîñêîëüêó â ìíîãîìåðíîì ñòàòèñòè÷åñêîì 
àíàëèçå ýòîò ïðèåì ïåðåìåíû îáúåêòîâ è ïðèçíàêîâ 
ìåñòàìè ïðèâîäèò ê èíòåðåñíûì ðåçóëüòàòàì [2]; 
  – ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåäóðû ðàçáèåíèÿ ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ íà ïîäìíîæåñòâà (êëàññû) â êà÷åñòâå 
ìåðû îäíîðîäíîñòè èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ âçÿ-
òû íå ôóíêöèè ðàññòîÿíèé ìåæäó îáúåêòàìè (íàïðè- 
ìåð, åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå, êàê ýòî ïðèíÿòî â ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèÿõ [3]), à õàðàêòåðèñòè-
êè ñòåïåíè èõ êîððåëèðîâàííîñòè, ïðåäñòàâëåííûå, 
íàïðèìåð, êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè; 

– â ñõåìå ðàçäåëåíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíà-
êîâ íà ãðóïïû îäíîðîäíûõ (ñõîæèõ) ïðèçíàêîâ èñ- 
 

______________  
 

* Âàëåðèé Ñåðãååâè÷ Êîìàðîâ (gfm@iao.ru); Äàðüÿ 
Ïåòðîâíà Íàõòèãàëîâà; Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ Èëüèí; Àíä-
ðåé Âèêòîðîâè÷ Ëàâðèíåíêî; Íàòàëüÿ ßêîâëåâíà Ëîìàêè-
íà (lnya@iao.ru). 

ïîëüçîâàí êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè òàêîãî ðàçäåëå-
íèÿ â âèäå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 

êîððåëÿöèè, ïîçâîëÿþùåãî îáúåêòèâíûì îáðàçîì âû- 
äåëèòü íà çàäàííîé òåððèòîðèè îãðàíè÷åííîå ÷èñëî 
îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ (ÎÎÐ) è ïîñòðîèòü 
äëÿ êàæäîãî èç íèõ ëîêàëüíûå îáëà÷íûå ìîäåëè àò-
ìîñôåðû. 

Î ðåçóëüòàòàõ ðåàëèçàöèè äàííîé ìåòîäèêè êëàñ- 
ñèôèêàöèè â çàäà÷å êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 
òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ïðîâîäèìîãî ñ öå-
ëüþ ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé àò-
ìîñôåðû, è ïîéäåò ðå÷ü â íàñòîÿùåé ñòàòüå. 

Çäåñü ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êëèìàòè÷åñêîå 
ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé 
è íèæíåé îáëà÷íîñòè è ïîñòðîåíèå ëîêàëüíûõ îáëà÷-
íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû äîïîëíÿþò åå ðàéîíèðîâà-
íèå è ìîäåëèðîâàíèå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, 
ðåàëèçîâàííûå ðàíåå ïî åãî òåìïåðàòóðíî-âëàæíî- 
ñòíîìó è âåòðîâîìó ðåæèìàì [4, 5]. Îäíàêî ïîñòðîå-
íèå ëîêàëüíûõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, îñó- 
ùåñòâëåííîå ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ îáúåêòèâíîãî êëè-
ìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî 
ðåãèîíà ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, 
èìååò è ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó îáîá-
ùåííûå äàííûå î ñîñòîÿíèè îáëà÷íîãî ïîêðîâà øèðî-
êî èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî ïðè èññëåäîâàíèè è ìîäå-
ëèðîâàíèè êëèìàòà, íî è ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ 
ïðèêëàäíûõ çàäà÷ (íàïðèìåð, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
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îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì íàçåìíîãî è áîð-
òîâîãî áàçèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîì ïëàíèðîâàíèè 
èõ ðàáîòû). 

 
1. Õàðàêòåðèñòèêà èñõîäíîãî 

ìàòåðèàëà è íåêîòîðûå âîïðîñû  
åãî îáîáùåíèÿ 

 

Îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïîñëóæèëè ðÿäû 44-ëåòíèõ (1969–2012 ãã.) 
8-ñðî÷íûõ íàáëþäåíèé çà êîëè÷åñòâîì (áàëëû) îá-
ùåé N è íèæíåé Ní îáëà÷íîñòè (ñ âûñîòîé íèæíåé 
ãðàíèöû íå áîëåå 2000 ì), ïîëó÷åííûå äëÿ 60 ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Ñèáèðè ïî äàííûì, çàèìñò-
âîâàííûì èç àðõèâà NOAA (www.noaa.gov). 

Ñðàçó æå ïîä÷åðêíåì, ÷òî îáùåå ÷èñëî ñèáèð-
ñêèõ ñòàíöèé â óêàçàííîì àðõèâå çà ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä áûëî ñóùåñòâåííî áîëüøå (132). Îäíà-
êî ïî ðÿäó ïðè÷èí (ïåðåõîä íà 8-ñðî÷íûå íàáëþäå-
íèÿ â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè, ÷åì 1966 ã., – ìîìåíò 
ïåðåõîäà íà ýòè ñðîêè âñåé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè 
Ðîññèè; ïðåêðàùåíèå íàáëþäåíèé íà ðÿäå ñòàíöèé 
Ñèáèðè ñ êîíöà 1980-õ ãã., à òàêæå íàëè÷èå ó ìíîãèõ 
ñòàíöèé êîðîòêèõ ðÿäîâ ñèíîïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 

èëè áîëüøîãî ÷èñëà ïðîïóñêîâ â íèõ) äëÿ ðåøåíèÿ 
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è èñïîëüçîâàíû äàííûå òîëüêî 
60 ñòàíöèé, èìåþùèõ íàèáîëåå äëèííûå è ïîëíûå 
ðÿäû (ñ 1969 ïî 2012 ã.), êîòîðûå îáëàäàþò ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòüþ, îòðàæàþùåé îáúåêòèâíûì 
îáðàçîì õàðàêòåð êëèìàòà íà âñåé ñåòè èñïîëüçóå-
ìûõ ñòàíöèé [6]. Ïðè ýòîì ÷èñëî âçÿòûõ ðåàëèçàöèé 
äëÿ êàæäîé ñòàíöèè ñîñòàâëÿëî íå ìåíåå 75% îò èõ 
îáùåãî ÷èñëà â ìåñÿö. 

Ïðè êëèìàòè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè, ÿâëÿþùèìñÿ ïåðâûì ýòàïîì íàñòîÿùåãî 
èññëåäîâàíèÿ, â êà÷åñòâå êëàññèôèöèðóåìûõ èíôîð- 
ìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ áûëè âçÿòû ñðåäíåñåçîííûå 
çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé N  è íèæíåé íN  îáëà÷-
íîñòè (â áàëëàõ), ðàññ÷èòàííûå äëÿ êàæäîé ñòàíöèè 
è êàëåíäàðíîãî ñåçîíà ïî äàííûì 44-ëåòíåãî (1969–
2012 ãã.) ïåðèîäà, è âñå èìåþùèåñÿ 8-ñðî÷íûå íà-
áëþäåíèÿ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ýìïèðè÷åñêèå 

ïîâòîðÿåìîñòè (â ïðîöåíòàõ) ïÿòè ãðàäàöèé ýòèõ 
âèäîâ îáëà÷íîñòè: 0, 1–3, 4–6, 7–9 è 10 áàëëîâ. 
Óêàçàííûå ãðàäàöèè îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè 
ïîçâîëÿþò ñóäèòü îá óñëîâèÿõ îáëà÷íîé îáñòàíîâêè 
â êàæäîì èç âûÿâëåííûõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàé-
îíîâ â çàâèñèìîñòè îò âçÿòîãî ñåçîíà. Ïðè ýòîì ñóì-
ìàðíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü òðåõ ïåðâûõ ãðàäàöèé (0–6 
áàëëîâ) ïîçâîëÿåò, ñîãëàñíî [7, 8], ñóäèòü î âåðîÿò-
íîñòè ïîÿâëåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ îáëà÷íûõ óñëî- 
âèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé ñ ïîìîùüþ ñèñòåì 
îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà, à ñóììàðíûå çíà÷åíèÿ äâóõ 

ïîñëåäóþùèõ ãðàäàöèé (7–10 áàëëîâ) õàðàêòå- 
ðèçóþò óñëîâèÿ, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ. 

Âòîðîé âàæíûé ýòàï (ïîñëå êëèìàòè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ) ñâÿçàí ñ ïîñòðîåíèåì äëÿ êàæäîãî îä-
íîðîäíîãî îáëà÷íîãî ðàéîíà, âûÿâëåííîãî â ðåçóëü-
òàòå êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñè-

áèðè, ëîêàëüíîé îáëà÷íîé ìîäåëè àòìîñôåðû. Âñå 
ýòè ìîäåëè âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ ìîäåëüíûå çíà-
÷åíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé 
îáëà÷íîñòè (áàëëû) è ïîâòîðÿåìîñòè ïÿòè ãðàäàöèé: 
0, 1–3, 4–6, 7–9 è 10 áàëëîâ, îïðåäåëÿåìûå â ïðî-
öåíòàõ îò îáùåãî ÷èñëà 8-ñðî÷íûõ íàáëþäåíèé çà 
îáëà÷íîñòüþ, à òàêæå äâóõ ñóììàðíûõ ãðàäàöèé 0–6 
è 7–10 áàëëîâ, îïðåäåëÿþùèõ áëàãîïðèÿòíûå è íå-
áëàãîïðèÿòíûå îáëà÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû èçìå-
ðèòåëüíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì íàçåìíîãî è áîðòîâîãî 
áàçèðîâàíèÿ [7, 8]. Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîäåëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê â êàæäîì îäíîðîäíîì îáëà÷íîì 
ðàéîíå áûëè èñïîëüçîâàíû äâà ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõî-
äà. Â ñëó÷àå, åñëè â âûÿâëåííûé îäíîðîäíûé îáëà÷-
íûé ðàéîí ïîïàäàëà ëèøü îäíà ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ 

ñòàíöèÿ, òî â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áðà- 
ëèñü çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îáëà÷íî-
ñòè, ïîëó÷åííûå äëÿ äàííîé ñòàíöèè. Â ñëó÷àå æå, 
êîãäà â îäíîðîäíûé ðàéîí ïîïàäàëè äâå è áîëåå ñòàí- 
öèé, ðàññ÷èòûâàëîñü ñðåäíåå ïëîùàäíîå çíà÷åíèå, 
êîòîðîå ïðèíèìàëîñü çà ìîäåëüíîå. 

 
2. Ðåçóëüòàòû êëèìàòè÷åñêîãî 

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè  
ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé 

îáëà÷íîñòè 
 

Êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåñåçîí-
íûõ çíà÷åíèé èõ êîëè÷åñòâà è ïîâòîðÿåìîñòåé äëÿ 
ïÿòè ãðàäàöèé: 0, 1–3, 4–6, 7–9 è 10 áàëëîâ. Íà 
ðèñ. 1–4 ïðèâåäåíû êàðòû òàêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ äëÿ 

÷åòûðåõ êàëåíäàðíûõ ñåçîíîâ (çèìû, âåñíû, ëåòà  
è îñåíè). 

Îòìåòèì, ÷òî êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåð- 
ðèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà âûïîëíÿëîñü íå òîëüêî 
äëÿ èçó÷åíèÿ ëîêàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðåæèìà îáëà÷-
íîñòè, íî ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ 

ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ â ÷àñòíîñòè, ñ äèñòàí-
öèîííûì çîíäèðîâàíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû èç êîñìî- 
ñà è ñ íàçåìíûõ ïëàòôîðì. Ïîýòîìó ãðàíèöû âûÿâ-
ëåííûõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ äëÿ óäîáñòâà 

èõ ïðèìåíåíèÿ áûëè íåñêîëüêî ñãëàæåíû è ïðèâÿçà-
íû ê áëèæàéøèì ïàðàëëåëÿì è ìåðèäèàíàì. 

Àíàëèç ðèñ. 1–4 ïîêàçàë, ÷òî ïðè êëèìàòè÷åñêîì 

ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé 

è íèæíåé îáëà÷íîñòè ýòó òåððèòîðèþ ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà 18 îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ çèìîé, 17 – 
âåñíîé, 13 – ëåòîì è 14 – îñåíüþ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî îò ñåçîíà ê ñåçîíó ìåíÿþòñÿ êîëè÷åñòâî ÎÎÐ, 
ïîëîæåíèå èõ ãðàíèö è ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, êîòî-
ðûå ñâÿçàíû ñ ëîêàëüíûìè è ñåçîííûìè îñîáåííî-
ñòÿìè äåéñòâèÿ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ. Ïðè 
ýòîì îòìå÷àåòñÿ îïðåäåëåííàÿ òåíäåíöèÿ ê âûòÿíó-
òîñòè âûÿâëåííûõ ÎÎÐ â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè. 

Îáðàòèì âíèìàíèå òàêæå íà åùå îäíó îñîáåí-
íîñòü, õàðàêòåðíóþ äëÿ ïðîâåäåííîãî êëèìàòè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó 
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Ðèñ. 1. Êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Çèìà 

 

 
Ðèñ. 2. Êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Âåñíà 

 

 
Ðèñ. 3. Êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Ëåòî 
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Ðèñ. 4. Êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Îñåíü 

 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Ýòî ðàéîíèðîâàíèå äà-
åò, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, áîëåå äåòàëüíóþ êàð- 
òèíó ïðîñòðàíñòâåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêîãî 

ñîñòîÿíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà Ñèáèðè, ÷åì áûëî óñ-
òàíîâëåíî ðàíåå â [7] ïðè âûïîëíåíèè ïðèêëàäíîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè çåìíîãî øàðà ïî ðåæèìó 
îáùåé îáëà÷íîñòè, âûïîëíåííîãî ñ öåëüþ ïîñòðîå-
íèÿ ðåãèîíàëüíûõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, 
ñîãëàñíî êîòîðîìó íà òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèî-
íà áûëî âûÿâëåíî çèìîé âìåñòî 18 (êàê â íàøåì ñëó-
÷àå) òîëüêî 12, à ëåòîì âìåñòî 13 ëèøü 6 îäíîðîä-
íûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ðàéîíèðîâàíèÿ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïî 

ðåæèìó îáëà÷íîñòè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ñîêðàòèòü 
îáúåìû êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííûå äëÿ 
îòäåëüíûõ ñòàíöèé ýòîãî ðåãèîíà, íî è äàòü õîðîøóþ 
îñíîâó äëÿ ïîñòðîåíèÿ àäåêâàòíûõ ëîêàëüíûõ îáëà÷-
íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, îïèñûâàþùèõ îïòèìàëüíûì 
îáðàçîì îñîáåííîñòè ìíîãîëåòíåé ñòðóêòóðû ïîëåé 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè â êàæäîì èç âûÿâëåí-
íûõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ. 

3. Ëîêàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå 
îáëà÷íûå ìîäåëè àòìîñôåðû  

äëÿ îäíîðîäíûõ ðàéîíîâ  
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 

 

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ëîêàëüíûõ îáëà÷íûõ 
ìîäåëåé àòìîñôåðû, ïîëó÷åííûõ äëÿ âñåõ ÎÎÐ, âû-
ÿâëåííûõ â ðåçóëüòàòå êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïî ðåæèìó îá-
ùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Â òàáëèöå äëÿ âñåõ âû-
ÿâëåííûõ îäíîðîäíûõ ðàéîíîâ è ÷åòûðåõ ñåçîíîâ 
ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ëîêàëüíûõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé 
àòìîñôåðû, âêëþ÷àþùèå â ñâîé ñîñòàâ ñðåäíåñå- 
çîííûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé N  è íèæíåé 

íN  îáëà÷íîñòè è çíà÷åíèÿ èõ ïîâòîðÿåìîñòåé Pl 

(l = 1, 2, …, 5) äëÿ ïÿòè ãðàäàöèé: 0, 1–3, 4–6, 7–9 
è 10 áàëëîâ. 

Àíàëèç òàáëèöû ïîêàçàë, ÷òî ïàðàìåòðû ëîêàëü-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, 
ïîñòðîåííûõ äëÿ âûÿâëåííûõ (â ïðîöåññå êëèìàòè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó 
 

 
Ïàðàìåòðû ëîêàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû  

äëÿ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 

Îáùàÿ îáëà÷íîñòü Íèæíÿÿ îáëà÷íîñòü ¹ 
ÎÎÐ N  P1 P2 P3 P4 P5 íN  P1 P2 P3 P4 P5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Çèìà 
01 5,3 30 10 9 16 35 4,3 44 8 8 13 27 
02 6,7 20 7 8 15 50 4,6 39 7 14 11 29 
03 5,9 25 8 9 20 38 4,0 45 8 12 15 21 
04 6,7 18 9 10 11 52 3,2 52 9 13 7 19 
05 6,7 19 8 8 22 43 3,1 55 6 13 8 17 
06 7,1 14 8 10 20 48 4,7 34 10 21 8 27 
07 6,3 16 13 12 16 43 3,7 46 9 13 11 20 
08 6,0 26 8 8 16 42 4,0 47 8 9 11 25 
09 6,4 22 7 9 13 49 3,1 55 8 12 6 18 
10 6,2 18 12 11 38 21 2,4 50 20 18 4 8 
11 7,0 16 8 10 9 57 2,3 62 9 12 5 12 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë è ö û  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Çèìà 

12 6,0 27 6 8 14 45 4,0 49 5 9 9 28 
13 6,5 23 5 7 23 42 3,6 47 9 17 9 18 
14 6,8 19 8 9 10 54 3,1 49 12 17 6 16 
15 4,8 33 13 11 15 28 1,7 68 12 8 3 9 
16 4,9 29 17 11 10 33 1,5 64 10 12 4 10 
17 4,4 39 11 13 9 28 1,6 72 10 8 2 8 
18 4,6 41 8 7 9 35 2,1 71 5 6 3 15 

Âåñíà 
01 6,5 18 11 8 25 38 5,1 32 10 10 18 30 
02 6,6 13 11 9 40 27 4,7 32 13 13 30 13 
03 7,3 13 9 8 15 55 4,1 32 16 20 13 19 
04 6,8 15 10 10 28 37 3,8 45 9 14 13 19 
05 6,9 12 9 12 30 37 4,3 32 14 21 14 19 
06 6,7 18 8 9 18 47 4,5 40 7 13 13 27 
07 6,2 20 10 10 20 40 4,1 42 11 12 13 22 
08 6,9 12 9 12 25 42 4,0 36 14 18 14 18 
09 5,7 20 17 12 13 38 2,5 54 15 13 8 10 
10 6,8 13 12 11 15 49 2,9 45 18 18 9 11 
11 5,8 23 11 11 21 34 3,5 45 12 14 12 17 
12 6,4 19 9 10 25 37 3,6 39 14 20 13 13 
13 7,2 10 10 11 28 41 3,5 39 21 19 13 9 
14 6,0 17 14 13 21 35 2,8 41 24 18 9 8 
15 6,1 19 13 10 23 35 2,8 38 27 18 9 8 
16 6,0 20 12 13 16 39 2,8 42 22 21 7 9 
17 5,7 25 11 10 18 36 3,4 47 13 14 10 16 

Ëåòî 
01 7,3 7 10 11 32 40 5,8 18 15 16 23 28 
02 7,9 4 8 7 53 28 6,8 16 18 18 25 23 
03 7,1 7 12 12 29 40 5,0 18 20 19 21 20 
04 7,4 5 10 12 34 39 5,3 15 18 22 25 20 
05 7,7 2 8 12 54 24 5,3 16 19 21 28 16 
06 7,1 5 13 15 40 27 4,0 20 28 26 16 10 
07 7,1 6 13 13 26 42 4,0 21 27 25 16 11 
08 6,4 10 14 15 34 27 4,2 24 23 23 17 13 
09 6,1 13 15 15 31 26 3,8 28 23 21 17 11 
10 6,1 14 13 15 31 27 3,8 29 22 23 15 11 
11 6,6 10 14 15 26 35 4,5 22 21 21 18 18 
12 7,0 7 13 15 29 36 3,9 23 24 30 16 7 
13 6,4 12 14 14 26 34 4,2 24 23 22 16 15 

Îñåíü 
01 7,8 9 6 7 24 54 6,6 17 8 13 22 40 
02 7,6 8 7 7 49 29 6,4 15 10 14 43 18 
03 7,5 11 7 7 22 53 5,8 22 10 14 21 33 
04 7,6 10 7 9 21 53 5,3 24 12 18 18 28 
05 8,2 6 7 7 21 59 5,5 24 11 16 17 32 
06 7,3 10 9 10 24 47 4,5 28 16 20 14 22 
07 7,4 10 9 9 18 54 4,1 30 17 22 14 17 
08 7,7 8 7 9 29 47 5,8 19 12 20 19 30 
09 6,9 15 8 8 25 44 5,3 28 10 14 20 28 
10 6,8 17 8 8 17 50 4,9 33 12 16 13 26 
11 7,0 15 7 8 23 47 5,1 29 11 16 16 28 
12 6,6 14 13 10 18 45 3,6 27 28 21 12 12 
13 6,0 21 11 11 19 38 3,7 40 16 15 10 19 
14 5,6 23 14 13 16 34 2,8 43 22 17 8 10 

 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè) îäíîðîäíûõ ðàéîíîâ, 
äîñòàòî÷íî õîðîøî îòðàæàþò îñîáåííîñòè ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî 
êîëè÷åñòâà è ïîâòîðÿåìîñòåé 5 ãðàäàöèé îáîèõ âèäîâ 

îáëà÷íîñòè, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû ðàíåå [9, 10] 
ïî äàííûì îòäåëüíûõ ñòàíöèé. 

Â ÷àñòíîñòè, ëîêàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå îáëà÷íûå 

ìîäåëè àòìîñôåðû (êàê è äàííûå îòäåëüíûõ ñòàíöèé) 
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ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåñåçîííîå êîëè÷åñòâî îáùåé 
è íèæíåé îáëà÷íîñòè çàìåòíî ìåíÿåòñÿ ïî ïðîñòðàí-
ñòâó è îò ñåçîíà ê ñåçîíó. 

Ïðè ýòîì åñëè ñðåäíåñåçîííîå êîëè÷åñòâî îáùåé 
îáëà÷íîñòè îòíîñèòåëüíî ìàëî ìåíÿåòñÿ ïî ïðîñòðàí-
ñòâó è â ãîäîâîì õîäå (âàðüèðóÿ â îñíîâíîì â ïðå-
äåëàõ 6,0–8,0 áàëëîâ è èìåÿ ìàêñèìóì â îñåííèé 
ñåçîí), òî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå 
ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè èìå-
åò áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð. Òàê, íàïðèìåð, åñëè 
çèìîé è îñåíüþ íàä âñåé òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñè-
áèðè (îäíîðîäíûå îáëà÷íûå ðàéîíû 01–03, 06–08, 
12 è 01–03, 08–11 ñîîòâåòñòâåííî) íàáëþäàåòñÿ íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè (4,0–6,6 áàë- 
ëà), òî â òå æå ñåçîíû íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè è îñîáåííî íàä ßêóòèåé è Çàáàéêàëüåì (10, 
11, 15–18 çèìîé è 12–14 îñåíüþ) îòìå÷àåòñÿ åå 
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñ ìèíèìóìîì 1,5–2,5 áàëëà 
â çèìíèé ñåçîí. Â òî æå âðåìÿ âåñíîé íàä òåððèòî-
ðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè (ÎÎÐ 01, 02, 06–07), à ëåòîì 

óæå ïî÷òè íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèî-
íà (ÎÎÐ 01–05) ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî íèæíåé 
îáëà÷íîñòè (ñîîòâåòñòâåííî 4,0–5,0 è 5,0–6,8 áàëëà) 
ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü ê ñåâåðó îò 60–70 ñ.ø., à ê þãó 
îò ýòèõ øèðîò íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðè (îäíî-
ðîäíûå îáëà÷íûå ðàéîíû 09–17 âåñíîé è 06–13 ëå-
òîì) íàáëþäàåòñÿ åå íàèìåíüøåå ñðåäíåñåçîííîå êî-
ëè÷åñòâî ñ ìèíèìóìîì (2,5–3,6 áàëëà) âåñíîé. 

Êðîìå òîãî, ëîêàëüíûå îáëà÷íûå ìîäåëè àòìî-
ñôåðû (êàê è äàííûå îòäåëüíûõ ñòàíöèé, ðàññìàò-
ðèâàåìûå â [9]) ïîêàçûâàþò, ÷òî íàä âñåé òåððèòî-
ðèåé Ñèáèðè è âî âñå ñåçîíû ïîâòîðÿåìîñòü ÿñíûõ 
äíåé (ïðè ðàññìîòðåíèè ðåæèìà îáùåé îáëà÷íîñòè) 
äîâîëüíî ìàëà è íå ïðåâûøàåò, çà ðåäêèì èñêëþ÷å-
íèåì, 20%. Îäíàêî ïðè àíàëèçå ðåæèìà íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè íàáëþäàåòñÿ èíàÿ êàðòèíà, à èìåííî: êî-
ëè÷åñòâî ÿñíûõ äíåé (ïîâòîðÿåìîñòü 0 áàëëîâ) ñóùå-
ñòâåííî âûøå è èìååò çèìíèé ìàêñèìóì (äî 62–72%) 
íàä òåððèòîðèåé ßêóòèè è Çàáàéêàëüÿ (îäíîðîäíûå 
îáëà÷íûå ðàéîíû 11 è 15–18 ñîîòâåòñòâåííî). 

Â çàêëþ÷åíèå îñòàíîâèìñÿ êîðîòêî íà ðàññìîò-
ðåíèè ñóììàðíûõ ïîâòîðÿåìîñòåé òðåõ ïåðâûõ ãðà-
äàöèé (0–6 áàëëîâ), êîòîðûå, ñîãëàñíî [7, 8], ïî-
çâîëÿþò ñóäèòü î âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ â çàäàí-
íîì ÎÎÐ áëàãîïðèÿòíûõ îáëà÷íûõ óñëîâèé äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ñïóòíèêîâûõ è íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Èç àíàëèçà äàííûõ òîé æå òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî 
íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è âî âñå ñåçî-
íû âåðîÿòíîñòü áëàãîïðèÿòíûõ îáëà÷íûõ óñëîâèé 
(0–6 áàëëîâ) ñîñòàâëÿåò â îñíîâíîì 60–70% (ëèøü 
â òàêèõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíàõ, êàê 01 è 02 
âåñíîé, 01–05 ëåòîì è 01–05 îñåíüþ, ýòà âåðîÿò-
íîñòü çàìåòíî ìåíüøå è âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 40 
äî 58%). Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ ðÿäà 
ÎÎÐ (04, 05, 09–11, 13–18 çèìîé; 09, 10, 14–16 âåñ-
íîé; 06–10, 11 ëåòîì è 14 îñåíüþ), ïðåäñòàâëÿþùèõ, 
ãëàâíûì îáðàçîì, ßêóòèþ è Çàáàéêàëüå, à çèìîé 
òàêæå è Àðêòè÷åñêîå ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, 
õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíàÿ âåðîÿòíîñòü (îò 75 äî 90%) 
ïîÿâëåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ îáëà÷íûõ óñëîâèé äëÿ ðà- 
áîòû îïòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. 

×òî êàñàåòñÿ âåðîÿòíîñòè íåáëàãîïðèÿòíûõ îá-
ëà÷íûõ óñëîâèé (7–10 áàëëîâ), òî ïðè àíàëèçå ñîñòîÿ-
íèÿ îáùåé îáëà÷íîñòè îíà âî âñå ñåçîíû è âî âñåõ 

ÎÎÐ âàðüèðóåò â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ 35–55% äëÿ 
íèæíåé îáëà÷íîñòè – ïðàêòè÷åñêè íèãäå íå ïðåâû-
øàåò 30%. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå âïåðâûå êëèìàòè-
÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 

ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè è ïîñòðîåíèå 

äëÿ êàæäîãî âûÿâëåííîãî ÎÎÐ ëîêàëüíîé îáëà÷íîé 

ìîäåëè àòìîñôåðû îòêðûâàþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè 
äëÿ èõ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íå òîëüêî ïðè 
èññëåäîâàíèè è ìîäåëèðîâàíèè ðåãèîíàëüíîãî êëè-
ìàòà ñ ó÷åòîì åãî ëîêàëüíûõ îñîáåííîñòåé, íî òàêæå 
ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ àòìîñôåð-
íîé îïòèêè è äèñòàíöèîííîãî îïòè÷åñêîãî çîíäèðî-
âàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, îñóùåñòâëÿåìîãî èç êîñ-
ìîñà è ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ãäå òðåáóåòñÿ îãðàíè-
÷åííîå ÷èñëî îáîáùåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
î ñîñòîÿíèè îáëà÷íîãî ïîêðîâà. 
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V.S. Komarov, D.P. Nakhtigalova, S.N. Il’in, A.V. Lavrinenko, N.Ya. Lomakina. Climatic zoning  
of the Siberia territory according to the total and lower cloudiness conditions as a basis for construction  
of local cloud atmosphere models. Part 2. The results of climatic zoning. 

The applied climatic zoning of the Siberian region was carried out on the basis of the original methodo- 
logy of an objective classification of the meteorological objects according to the total and lower cloudiness con-
ditions (using their average seasonal values and frequencies for five gradations (0, 1–3, 4–6, 7–9, and 10 balls) 
as well as the special similarity criteria). 18 homogeneous cloud regions for winter, 17 for spring, 13 for sum-
mer and 14 for autumn were revealed in the result of this zoning. Local cloud atmosphere models were built for 
each identified homogeneous cloud region. The models include the pattern average seasonal values of total and 
lower cloudiness amount as well as their frequencies for five gradations. 
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