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N3yuenbl TeOXUMUYECKUIT 1 MHTETPATBbHBIN WHIEKCHI 3arps3Henus mouB Tapkukucrana u 1Mpo6 NbLIEBON MTIJIBI
TspKeIbIME MetasiaMu. OOGHapysKeHO KpaiiHe BBICOKOe 3HAavYeHne MHEKCOB 3arps3HeHus Mpo6 HbLIEBOTO adPO30Jisd
u 110uB Ta/UKMKHUCTaHA TSKENIBIMU METAIJIAMU — BUCMYTOM, MBIIMIBSIKOM M Menpio. [Ipuunnoii o6oraiieHus: mouBbl
TamxukicTana, 0COGEHHO I0TO-EHTPATBHON YaCTH, BUCMYTOM, MBIIIBSIKOM U ME/IbIO SIBJISIETCS TPAHCTPAHMYHDII TTe-
PEHOC 3arpsi3HEHHs] MBLIbHBIME GypsiMu (ITBIIEBOH MIVIONH) M3 CONpPEAEeJbHBIX TOCYAapPCTB. V3yueHne s1eMeHTHOTO
cOCTaBa MOBEPXHOCTHOTO CJIOST TOYBBI I103BOJISIET YCTAHOBUTD, UTO CeBepHas 4acTb Ta/PKMKHUCTAHA, MO-BUIUMOMY,
[10/{BEPraeTcst MOIHOMY BO3/IefiCTBIIO CO CTOPOHbBI IIPOMBIIIJIEHHBIX MPEIPUATHI JAaHHOTO peruoHa.

Katouesoie caosa: pagnaiysi, TeXHOTeHHBIN TIepeHOC, T0YBa, pajuaionHoe 3arpsasuenue; radiation, techno-

logical transfer, soil, radioactive contamination.

TexHoreHHoe 3arpsi3HEHHE HETaTHMBHO BJIMSIET Ha
COCTOSTHUE OKPYKAIOIIeil CPejibl U Ha 3/[0POBbE JIOJIEN.
OCHOBHbBIE HCTOYHUKH 3arpsi3sHeHusi arMocdepbl — 3T0
TemoBbie saekrpoctanimu (27%), IpeAnpuATHs YepHOI
Metanyprun (24,3%), npeanpusaTus 110 g00bIYe U Ie-
pepaborke Hedpru (15,5%), tpancnopr (13,1%), npex-
npusaTus uBetHoit Metamayprun (10,5%), mpeanpusarust
10 JI06BIY€e U W3TOTOBJIEHUIO CTPOUTEBHBIX MATEPUATIOB
(8,1%), xumuueckaa npombiuiennocts (1,3%) [1—6].
Bosbiiie BbIGPOCHI TBEP/ABIX U TA3006PA3HBIX 3arpsi3-
HSTIOIMX BEIEeCTB XapaKTePHbI [T MPEIPUITHI 110
MIPOK3BOICTBY 1IEMEHTA.

B smutepatype mupoko 06CyKIAI0TCS BOIIPOCHI 9KO-
JIOTHYECKOTO HOPMUPOBAHUSI COJEPIKAHUS TSIKEJIBIX Me-
TQJIJIOB B PA3JIMYHBIX KOMIIOHEHTAX 9KOCUCTEM U TIPEIK/IE
BCEro B BOJIe, BO3/yXe, MOYBaX W pacreHusax. Mx mu-
rpaius W Iepepacrpe/ieJieHie B KOMIOHEHTaX 3KOCHU-
CTE€M 3aBUCAT KaK OT IeJOr0 KOMILIEKCA IPUPO/HBIX
(akTOpoB, TaK M OT MHTEHCUBHOCTH U XapaKTepa TeX-
Horenesa [1—6].

[lesib IPOBEIEHHBIX UCCIEA0BAHII — U3YYEHUE CO-
CTOSTHUSI TIOYBbBI KaK HHANKATOPA TEXHOT€HHON Harpy3Ku
B 30HE BJIMSIHUS BBIOPOCOB ITPOMBIIIJIEHHBIX OOBEKTOB.
Pemenne atoil 3asaunm BKIIOYAJIO CJEAYIONINE ITAIIBI:
c60p TPO6 OCAAKOB U TOYBHI B TPAHCTPAHUYHON 30HE
ceBepHbIX paitonoB Ta/pKUKMCTaHA; aHAIN3 U3MEHEHUsT
XUMHUYECKOTO COCTaBa MOYBbI B 30HE BO3/EHCTBUS TIPO-

* Calbyp Dysaiinosny A6aymtaes (sabur.f.abdullaev@
gmail.com); Baagumup Anaroibesuy Macios (vamaslov@
inbox.ru); Baxpon Wcaomosuu Haszapos (systemavto@
rambler.ru); ¥Ymapxon Magsamues (umarkhon@mail.ru); Ta-
Basno Jasnarmoes (t_davlat@mail.ru).

© Ab6aynnaes C.d., Macnos B.A., Hasapos b.1. u ap., 2015
6'*

MBIIIJIEHHBIX 0OBEKTOB; pa3paboTKy PEKOMEHIAIIH /IS
MIPOBEIEHUST MEPONPHUSATHI 10 IPEJOTBPAIIEHUIO BbI-
6pOCOB U YJIYUIIEHUIO COCTOSTHUSI OKPY>KaIONIell Cpe/ibl.
[lys1 aToro ucnoJb3oBasu Meto]] c6opa mpob arMocdep-
HOI TBLTM, OCAKIeHHOW B mouBe. IIpoBoamicss c60p
TOJIBKO CaMOTO IOBEPXHOCTHOTO CJIOSI ITOYBBI, TOYHEE
CMecH TIOYBBI C OcCeBIIeil TbLIbio. VcciemoBaHbl B OC-
HOBHOM TIPOOBI TTOYB M OCAJKOB TIBLIEBOW MIJIbI Ta/ K-
kucrana. [loxpo6Hoe ommcaHWe 3KCIEPUMEHTATHHOM
YCTAaHOBKH U METOAMKH W3MEDPEHWil IPUBEIEHBI B Pa-
6orax [7—9]. Xapakrepuctuku Touex c6opa mpob 1mous
U TIBLIEBOI MIJIBI TIPEICTaBIeHbl B Taba. 1 u 2, maHHbe
oxsarbiBatoT FOro-Ilenrpanbubiit 1 CeBepubrit Tasku-
KkucTad u c6op mpob 3a nepuofg 2007—2013 rr.

B ra6i. 3 maHbl TeOXMMUYECKHE WHIEKCHI 3arpsi3-
HeHus, Bbruncjaennoie no dopmyse [10, 11]:

C;
I =1 !
reo OgZ[LSBijy

rae C; — KOHIIEHTPAITNS 2JeMeHTa B mouBe, ppm; B; —
(boHOBOE cozmepskaHue 3jIeMeHTa B 10YBe, ppm. Hamu
HCIIOJIb30BAHO CpejHee 3Ha4eHHe Kaapka (Ymcio, BbI-
paskarorriee cpeiHee CoJepsKaHne XUMUIECKOTO AJIeMeH-
Ta B 3eMHOIi Kope), ompezesnenHoe B paborax [12—17].

3uauenust I, A1 MeTawioB B mouBax CeBepHOTrO
Tapxkukncrana paccuntanbt (cM. Taba. 3) cormacho [18]
JUIS KasK10r0 MeTasia. [IouBbl KiaaccuuiupyroTest ciie-
ayomuM o6pasoM: HesarpsasHennble (I, <0); or Hesa-
IPSABHEHHDBIX 10 yMepeHHO 3arpsisHeHHbix (0 < [, <1);
yMepenHo 3arpasierble (1 < [, <2); 0T yMepeHHO [0
CHJIBHO 3arpsisHeHHbIX (2 < [, < 3); CUJIBHO 3arps3HeH-
ublie (3 < I, <4); 9KCTpeMaIbHO CHIBHO 3arPSI3HEHHBIE
(4 <1, < 5); kpaitie cuabHO 3arpgsenuble (I, > 5).

143



Ta6numa 1

Koopaunarsr Touek c60pa npo6 noyBbl

Hpj(\)%bl Mecro c6opa 1mpo6 1ouB [Iupora [loarora E;;C?/If,M%
1 [Tycreiasa AitBamx 36°58'42"  68°01'11"” 319
4 [Mycreiaa KaGoauén, Benbie Xoampr (BX) 37°39'44"  68°08'38" 507
5 Iycroina KaGoauén, Kpacubie Xoambr (KX) 37°39'44"  68°08'38" 508
8 Jymaun6e, BoctouHas yactb, kuiiak (k/k) Oxror 38°34'04"  68°51'24" 895
9 IMamup Pyman, x/x Bamwxy 37°56'26"  71°33'38" 3000
14 TypcyHnsaze, ATIOMUHUEBBIH 3aBOJL 38°30'30"  68°16'23" 700
16 MereocTaniusa AiBaK 36°58'37"  68°01'15" 403
17 [Tycroina [laaprys 37°18'32"  68°09'02" 364
18 [Mycreiaa KaGoauén, BX 37°8'14"  68°20'31" 513
19 Xypocon 37°51'20"  68°36'22" 398
29 [lyman6e, BOCTOYHAsE 4acTh, TOc. Mup306ek 38°32'36"  68°51'25" 801
30 [lyman6e, ceBepHast 4acTh, 38°36'41"  68°47'21" 898

IleMeHTHBII 3aBO/

31 Tepmes 37°13'01"  67°16'58" 300
37 3adapobos 40°10'34"  68°46'31" 384
38 Ax-Apxap, Ilamup 37°57'36"  73°43'15" 4365
81 [lyman6e, ceBepHasi 4yacTb 38°36'41"  68°47'21" 960
82 Jlaxana 38°38'65"  68°46'03" 962
83 Tymapu 38°53'04"  68°49'27" 1353
84 Maiixypa 38°58'07"  68°45'32" 1754
85 TouHesb «AH306», ceBepHast 4acThb 39°05'34" 68°41'13" 2713
86 Taxdon 39°15'04"  68°39'28" 3029
87 Ta6epyn 39°11'18”  68°34'35" 1723
88 Capsoza 39°13'06”  68°31'55" 1640
90 Xmumrekat 39°25'01"  68°31'18” 1399
91 Tonnenp «McTukaons, 0KHag 4acTb 39°31'15"  68°33'25" 2815

(paiion ITaxpucran)
92 Tonnenb «McTukiaony, ceBepHasi 4acTb 39°33'62"  68°35'66" 2350

(paiion ITaxpucran)
93 Oxranru 39°33'68"  68°35'91" 1244
94 Bomoxpanuuiie «Ilecroii» 39°44'65"  68°47'15" 1230

(paiton Mcrapasian)
95 Bomoxpanuuiie «Ilecroii» 39°44'65"  68°47'15" 1230

(paiton Wcrapasman), BX

96 Sxka6or 39°54'13"  69°01'01" 1023
97 Jlakar 39°38'39"  69°01'51" 853
98 Ysic 40°02'14"  69°04'33" 727
98 Jlamtrukon 40°05'29"  69°09'49"” 632
100 I'yaucron, c. Kymnan6oun 42°10'95"  69°71'18" 330
101 Jlexmoii, 10oro-3amajHasi 4acTb 40°11'95"  69°30'38"” 360
102 JlexMoii, 1ieHTpasbHas 4acThb 40°11'19"  69°30'28"” 360
103 [lexMoil, 1leHTpaJbHAST YacCTb 40°12'29"  69°30'39"” 369
104 [lexmoii, ceBepo-BOCTOUHASI YaCTh 40°12'29"  69°30'39"” 375
105 Kypxkar 40°12'28"  69°14'31" 318
106 3adapobozn, Jloruu 40°12'35"  69°13'11” 330
107 3agdapobon, CMY-26 40°12727"  68°52'05" 369
108 3adapobon, CMY-24 40°13'03”  68°57'00" 374
109 3adapobon, Mupsoobos 40°11'08”  68°51'15" 374
110 Kynan6om 40°31'32"  69°19'50” 322
11 Bycron, KomcoMoubekas miomaib 40°31'32"  69°19'50" 322
112 BycroH, c. Maapymkar 40°31'34"  69°20'18"” 326
115 Yopsikkopon, [lyuran6e 40°13'96"  69°33'29" 866
116 Tuccap 38°33'70"  68°28'78" 860
117 Typcynsaze, TAJIKO, BocTouHast 4acTb 38°32'33"  68°14'28" 754
118 Typcynsane, TAJIKO, 3amaanas 4actb 38°32'33"  68°14'28" 754
119 TypcyHsaze, rpanuia 38°31'55"  68°12'57" 736
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Ta6auma 2

Koopaunatsl Touex U BpeMs c6opa npoG nbLIeBoii MIJbl

Bricora, M

Ne rpo6bt Mecro c6opa, BpeMs Inpora [loarora AL YD. M.

13 lyman6e, 15.08.2008 38°33'11,0”  68°51'28" 821

14 AiiBajpk, 16.09.2009 36°58'45,5"  68°01'24" 311

21 AiiBajpk, 17.03.2010 36°58'45,5"  68°01'24" 311

22 AiiBajpk, 19.03.2010 36°58'45,5"  68°01'24" 311

23 Hyman6e, 13—21.11.2007 38°33'11,0"  68°51'28" 821

24 [yman6e, 23.11.2007 38°33'11,0”  68°51'28" 821

25 [yman6e, 04—15.08.2008 38°33'11,0"  68°51'28" 821

26 AiiBajk, 26.05—28.05.2009 36°58'42,0"  68°01'24" 319

27 AitBajx, 25—30.08.2009 36°58'42,0"  68°01'24" 319

33 AiiBapk, 31.05—14.06.2010 36°58'42,0"  68°01'24" 319

39 AiiBajpk, 23.08—25.08.2010 36°58'42,0"  68°01'24" 319

41 AiiBajpk, 16.09.2010 36°58'42,0"  68°01'24" 319

42 AiiBajpk, 08.10.2010 36°58'42,0"  68°01'24" 319

120 [yman6e, ocanku, 22.09.2013  38°33'11,0”  68°51'28" 821

123 AiiBaspx, 23.06.2013 36°58'45,5"  68°01'24" 311

Ta6numa 3
TeoxuMuyecKie MHAEKCHI 3arpsi3HeHNs Mo4Bbl Ta/’KUKHCTaHA
Ne tipo6er | Sr As Zn Cu Ni Co Fe Mn A% Tl Bi

1 2 3 4 §) 6 7 8 9 10 1 12
1 0,94 2,74 —-1,10 3,38 -2,68 —1,62 —1,21 —0,78 —1,49 0,10 -
4 1,12 2,99 —0,46 3,45 -2,60 —1,40 —1,13 —0,65 —1,43 0,23 -
) 0,94 2,74 —-1,10 3,38 -2,68 —1,62 —1,21 —0,78 —1,49 0,10 -
8 —-0,08 5,54 095 3,49 -1,81 0,14 —0,40 2,27 —-0,39 0,92 8,42
9 0,27 5,58 1,13 3,56 -1,77 0,21 -0,36 2,28 —0,37 1,00 8,45
14 0,71 5,66 0,77 3,46 —-2,01 —-0,99 -0,81 0,99 —0,20 0,66 7,47
16 0,43 4,33 —1,66 3,39 -3,73 —2,79 —1,65 —3,67 —2,63 —1,04 -
17 0,67 4,78 0,02 3,49 -—-2,64 —1,99 —1,09 0,04 —2,22 0,50 7,65
18 0,89 4,57 —0,45 3,45 -3,29 -3,21 —1,31 -3,67 —1,03 —0,07 -
19 3,02 2,70 —0,25 3,42 -2,57 —1,55 —1,18 —1,49 —-2,10 —0,06 -
29 1,39 3,64 —0,02 3,42 -2,46 -0,79 —1,04 —0,10 —1,19 0,37 —
30 0,49 3,36 —0,07 3,43 -—-2,57 —-1,21 —1,15 —-0,88 —2,07 0,17 —
31 0,46 —1,47 —0,40 3,45 —-3,11 —-2,33 —1,29 —-2,26 —2,54 —0,28 -
37 0,53 5,16 0,20 3,54 -2,91 —-1,71 —-0,90 0,59 —0,70 0,50 -
38 0,13 5,40 —0,27 3,56 —4,64 —1,27 —1,29 —-2,29 —1,67 0,22 8,36
39 0,70 3,79 0,73 3,67 -335 —-1,79 —1,12 —0,72 —1,78 0,26 —
40 0,45 3,66 0,49 3,61 -—-3,49 —2,09 —1,20 —0,86 —1,88 0,13 -
77 0,50 0,33 —0,24 3,29 -2,17 —-1,21 —1,11 —0,05 —6,13 0,19 -
81 0,75 4,76 0,14 3,37 -2,11 —-1,04 —-1,03 0,03 —6,13 0,31 2,30
82 0,50 4,69 —0,24 3,29 -2,17 —-1,21 —-1,11 —0,05 —6,13 0,19 -
83 0,16 4,93 0,73 3,56 -2,60 —0,99 —-0,65 1,65 —0,97 0,44 7,05
84 —-0,22 4,87 0,49 3,49 -2,68 —1,15 —-0,71 1,62 —1,00 0,33 7,00
85 -0,92 5,29 054 3,50 -2,39 —-1,62 —0,71 1,28 —0,50 —5,38 9,50
86 -2,10 3,41 —-1,49 3,33 —-2,91 3,79 —1,42 —4,17 -3,71 —0,23 -
87 —-1,00 3,57 —0,70 3,41 -2,81 —-2,99 —1,32 —-3,82 —-3,47 —0,06 -
88 0,30 4,88 0,06 3,48 -2,77 -0,33 -0,91 0,31 —1,76 0,59 7,50
90 -0,31 5,49 0,83 3,51 -2,09 —0,44 —-0,55 1,70 —-0,01 0,68 6,88
91 -1,07 4,17 0,51 3,38 -1,96 —-0,62 —0,71 1,40 —2,04 0,87 8,36
92 —2,22 4,07 0,22 3,31 -2,00 -0,75 —0,77 1,37 —-2,13 0,78 8,34
93 —2,22 4,07 0,22 3,31 -2,00 -0,75 —0,77 1,37 —-2,13 0,78 8,34
94 —2,22 4,07 0,22 3,31 -2,00 -0,75 —0,77 1,37 —-2,13 0,78 8,34
95 —2,22 4,07 0,22 3,31 -2,00 -0,75 —0,77 1,37 —-2,13 0,78 8,34
98 0,46 5,00 0,07 3,46 -2,57 —0,94 —1,00 0,16 —1,34 0,27 -
100 0,75 3,59 —-0,35 3,49 -3,11 —-1,21 —1,23 —-2,37 —-0,93 —0,06 5,10
101 0,50 3,43 —-0,94 3,42 -3,23 —1,40 —1,32 -2,86 —0,99 —0,23 4,88
102 0,67 4,45 —0,53 3,39 -2,53 —1,55 —1,24 —1,11 —1,27 —0,20 -
103 0,89 4,53 —0,07 3,46 -—-2,46 —1,33 —1,15 —0,95 —1,22 —0,04 -

Coaep;lcalme J9JIEMEHTOB B np06ax IIOYB U IbLJIEBOT0 a3p030Jid B TamxkuKkucTane
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OkoHuyanue Tabu. 3

1 2 | 3 [ 4 ] 5 [ 6 ] 7 8] 9 [10] 1] 12
104 0,35 0,70 0,13 3,43 —2,68 —2,21 —1,18 —0,65 —1,08 —0,09 —
105 0,35 0,70 0,13 3,43 —2,68 —2,21 —1,18 —0,65 —1,08 —0,09  —
107 0,62 1,53 044 3,50 —2,60 —1,89 —1,10 —0,53 —1,04 0,06  —
108 1,34 0,85 —0,61 3,43 -2,73 —1,71 —1,30 —0,50 —4,71 —0,39  —
109 0,81 472 0,17 3,41 2,11 —0,99 —0,94 049 —0,60 031 -
110 0,58 4,65 —0,22 3,33 —2,17 —1,21 —1,00 0,43 —0,63 0,18  —
111 0,58 4,65 —0,22 3,33 -2,17 —1,21 —1,00 043 —0,63 0,18 —
112 0,99 436 —0,10 3,42 -2,29 —0,89 —1,13 —0,73 —5,13 0,00  —
115 044 454 030 345 —2,26 —0,89 —0,88 079 —0,68 —5,55  —
116 [-0,39 3,95 —0,14 3,31 -2,03 —0,58 —0,94 072 —0,63 020 —
117 0,03 4,07 022 3,39 —198 —0,47 —0,87 077 —0,60 0,33 -
118  |[-0,39 3,95 —0,14 3,31 -2,03 —0,58 —0,94 072 —0,63 020 —
119 0,34 341 033 339 —1,86 —0,94 —0,80 1,07 —0,04 —4,91  —
120 0,14 430 096 3,66 —2,17 —1,79 —0,92 0,50 -2,29 021  —

[ITpumevanue. JKupaoiM mpudToM BblleIeHbI MAKCUMAJIbHblE 3HAYEHUSI.

ITo aroit kmaccudukanmuu mMoyBa BceX PaiioHOB 3a
uckmouenueM Jlyman6e (I, = 2,3) n 1oro-sanmaaHoit
vactu [lexmos (I, = 4,88) kpaliHe cuabHO 3arps3HeHa
BucMyToM (I, > 5), a k/k Bamky (Ilamup) cuiibHO
sarpsasted MapraieM (I, = 2,28) 1 yMepeHHO TalIeM
(I1eo = 1,0). Tlousa TypcyH3saze B 30HE aTIOMUHUEBOTO
3aBoja Kpaiine sarpasnena MbibsakoM ([, = 5,66),
MOYTH BCE PAlOHBI TaK)Ke HAXOSATCS Ha YPOBHE HKCTPE-
MaJIbHO CUJIBHOTO 3arpsi3HeHus MblibsAKoM. [TouBa Xy-
pocoHa cuibHO 3arpasnena crponumeM ([, = 3,02),
3adapobosa cuabho 3arpssuen Meabio (I, = 3,67), oc-
TaJbHBbIE CeBepHble paiionbl Ta/KMKHUCTaHAa TaKKe Ha-
XO/ISITCSI B 30HE, CUJIBHO 3arpsi3HEHHON Mejbio. [Ipyrue
JIAHHBIE COOTBETCTBYIOT YPOBHIO CJa60T0O 3arpsi3HEHUS.
TFeoxuMuvyecKuil MHIEKC 3arps3HEHUs [JISI OCTAJIbHBIX
MOYB HAXOJIUTCS HA YPOBHE YMEPEHHO 3arps3HEHHBIX.

TeoxuMmyecKnit MHIEKC 3arPSI3HEHUS /LIS OCAJIKOB
a3p030Jid TIBLIEBOH MIJIBI TIpUBeJeH B Tabu. 4. Buano
Kpaiihe cuibHoe sarpsisHenue BucMyToM (I, = 7,47)
n MbrubsikoM (I, = 5,66) aspo30/ NbLIEBOH MTJIbI
16.09.2009 r., cunbnoe sarpsasnenue Meapio (I, = 3,72)
nbLteBoit Mraibl 31.05.2010 T. ¥ OT yMEPEHHOTO /10 CHJIb-
Horo sarpssnenue TammueM ([, = 2,22), 3MU301 TIbI-
aeBoit Mrapr 17.03.2010 r. O6Hapy:KeHO CUJIbHOE 3a-
IpsA3HEHNE BO BCEX 3MU30/aX TIBLJIEBONW MTJbI BUCMY-
TOM, MBIIBIKOM W MeJIbI0o, AHAJOTUYHOE 3arpsI3HEHIIO
mouB TapKuKICcTaHa. JTO CBUAETEIBCTBYET 06 oborarie-
HUM TTOYBBI TaIKUKNCTaHa, 0COGEHHO IOTO-TIeHTPATbHOM
YaCTH, BUCMYTOM, MBIIIBSIKOM M MEJbI0 U3 COIPE/esb-
HBIX TOCYAapCTB.

Ha puc. 1 mpeacraBiieHbl KOHIEHTPAIMH H3Yy4aB-
IINXCSI AJIEMEHTOB B a3p030Jie U B TOYBaX Ta/pKMKUCTaHA

Ta6auna 4

T'eoxummueckue WHAEKCHI 3arpsi3HEHNsI OCAIKOB IbLIEBOI MIJbl B TamkuKkucrane

Jlata st | As [ zn | Cu | Ni | Co| Fe [Mn [ VvV | Ti | Bi
15.08.2008] 0,94 421 1,20 353 —2,00 —1,47 —0,86 0,84 —286 039 3,88
16.09.2009| 0,71 5,66 1,03 346 -2,01 —0,99 —0,81 0,99 —0,20 0,66 7,47
17.03.2010| 0,72 4,14 —0,29 347 -2,96 —1,71 —1,30 —4,17 —6,13 2,22  —
24.05.2010| 0,71 0,70 0,29 3,52 —3,01 —1,99 —1,20 —1,92 —2,39 —0,11  —
09.07.2010| 0,75 513 0,46 3,53 -2,86 —1,33 —1,22 —2,03 —0,63 0,18 -
19.03.2010 | 0,48 4,04 —0,98 340 -3,06 —1,99 —1,40 —4,17 —6,13 2,18  —
13.11.2010 | 0,48 4,04 —0,98 340 -3,06 —1,99 —1,40 —4,17 —6,13 2,18  —
23.11.2007 | 0,07 479 0,50 3,59 -2,86 —1,89 —1,18 —1,36 —1,01 —0,23  —
04.08.2008| 0,20 3,99 0,82 3,55 —223 —1,62 —1,01 0,14 —0,64 0,01 6,69
26.05.2009| 0,91 417 0,81 3,61 —291 —1,55 —1,16 —1,09 —1,56 0,15 575
25.08.2009| 0,69 4,07 0,53 3,55 —3,001 —1,89 —1,25 —1,27 —1,63 0,00 5,62
31.05.2010| 0,99 3,50 1,37 3,72 —3,17 —279 —1,07 —0,39 —1,39 0,61  —
23.08.2010| 0,70 3,79 1,00 3,67 -3,35 —1,79 —1,12 0,72 —1,78 026  —
16.09.2010| 0,74 420 0,17 349 -3,01 —1,62 —1,22 —2,46 —1,06 0,18  —
08.10.2010| 0,93 4,41 0,33 3,53 —2,81 —0,98 —1,12 —0,65 —1,96 026  —
22.09.2013| 0,14 4,30 1,23 3,66 -2,17 —1,79 —0,92 0,50 -229 021 6,20
23.06.2013| 0,76 4,45 0,04 3,41 -242 —1,99 —1,13 —0,79 —1,81 0,43 6,10

ITpumevanue. JKupHpiM mpudToM BBIETEHB MAKCHMAJIbHbIE 3HAUEHUS.
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Puc. 1. Cozmepsxanue s1eMeHTOB B asposoje W B mouBax Takukucrana (a); oTHOLIeHMe KOHIEHTpPAIMii 3/eMeHTOB B Ipobax
bl 1 110uBbI (6)

(KOHIEHTpanuy MPUBEAEHBI B JTOrapupMUYECKON IKa-
se: InC, ppm) u OTHONIEHNE KOHIIEHTPAIMH 31€MEHTOB
B IIBLJIEBOM a9pP030Jie M B TIOYBE. IJIEMEHTOB, PACIOJIO-
skeHHbIX Bbime npamoit uaun (Ti, Cu, Sr, As u Zn)
(puc. 1, a), 6oablle B yacTUIAX A3PO30JIs1, A DJEMEHTOB,
ykasanubpix Hske (Mn u Bi), 6osbine B mouse. JieMeH-
tel Fe, V, Ni u Co nmoutn oIMHAKOBO COJIEPKATCS B TIPO-
6ax TOYBBI U B TP0o6AX TbLIEBOTO a3po3oJisa. KoHieH-
TpaIUK IMHKA ¥ TUTaHA B a9P030Ji€ 3HAYUTENbHO 6OJIhb-
1IIe, YeM B TI0YBE, a KOHIIEHTPAIIH BUCMYTa U MapraHia
3aMeTHO Bble B 1ouse (puc. 1, 6).

s nanbHeiinnei OlleHKN YPOBHS 3arpsi3HEHNST Me-
TaJIaMi TIOYBBI TaKMKHUCTaHA PACCYNUTHIBAICS HWHTE-
rpanbHblii uHAeKc 3arpsasHenns Meramtamu (IPI). IPI
OTIpe/IeNIsAIC KaK cpefiHee 3HAueHWe WHIEKCa 3arpss-
HeHus ajeMeHTOM. B atoM uccaenosanum IPI kaskgoro
2JIEMEHTA JJAHO KaK OTHOIIeHHe KOHIIEHTPAIUN MeTalia
B moyBe K (hOHOBOI KOHIIEHTPAITMH MO COOTHOIIEHHIO

(10, 11]:
IPI = C;/B;.

[Tapamerp IPI mmMeer cremyroniyto KaaccuduKaIuio:
IPI < 1 — au3kmit ypoBenb 3arpgsnenns; 1 < IPI <2 —
yMepennbiii; 2 < IPI < 5 — Boicokmit; IPI > 5 — kpaii-

He Bbicoknii [18, 19]. 3uauenus napamerpa IPI wme-
tasioB B nousax CesepHoro Ta/KUKUCTaHA TPUBEIEHDI
B Taba. 5. O6pariaer Ha ce6s1 BHUMaHNE KpaiiHe BHICOKOE
cogepskarne sucmyta (IPI = 7,36+1089 mpu cpeanem
365; puc. 2), mpmmbaka (IPI = 0,54+75,7 npu cpegHeM
29,8; puc. 3) u mean (IPI = 14,7+19,08 npu cpeanem
16,2; puc. 4) B pobax 104B Beex paiionos (rabu. 5).
Takoe aHOMAJbHO BBICOKOE 3HAYEHHE, II0-BHANMOMY,
CBA3aHO C TPAHCTPAHWYHBIM MEPEHOCOM U3 COTPENEsTb-
HBIX TocyAapcTB. PaccumrtaHHble 3HaveHus Z-dakropa
(Z =(C — <C>)/0), cpeaHeKBapaTHYHOTO OTKJIOHE-
HUSA G U TEOXUMUYECKOTO MHAEKCA 3aTPASHEHUA [, TS
BCEX WM3y4YEeHHBIX NPOO IIpPeJCTaBIeHbl Ha pHC. 2—4.
3necb C — KOHIIEHTpAIUS CPEHEKBAAPATHIHOTO BJIe-
MeHTa, <C> — cpelHssl KOHIEHTPALUS 3JIeMEHTa,
TpuBeJeHHad B Ta61. 3 u 4.

Boicoknit ypoBeHb 3arpssHeHns o6Hapy:keH Ha Ila-
mupe (k/k Bamxy): sucmyr (IPT = 522,83), Mbliiibsk
(71,89), mapraner (7,31), muuk (3,29) u Turtan (2,99).
Cawmbiii BbicoKnit nHeKce 3arpsasnenus [Pl B uaydennbx
npo6ax umeror nukenp (IPI = 0,44), xoGanbr (1,73)
u xeneso (1,17) B mousax Ilamupa, uTO, BO3MOXKHO,
CBSI3aHO € OCOGEHHOCTSAMU TIOBEPXHOCTHOTO CJIOSI BBICOKO-
FOPHOI TOYBBI M TPAHCTPAHUYHOTO JIAJIBHETO MepeHOca.
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CooTHoleHus KOHILIEHTPpalluu 3JIEMEHTA B rlp06ax II0OYBbI K KJIAPKY

Ta6anuma 5

Ne 1poGbr Sr ‘ As ‘ Zn | Cu ‘ Ni ‘ Co | Fe ‘ Mn ‘ \Y% ‘ Ti ‘ Bi
1 2,88 10,00 0,70 15,57 0,23 0,49 0,65 0,88 0,54 1,61 —
4 3,27 11,89 1,09 16,38 0,25 0,57 0,69 0,96 0,56 1,76 —
5 2,88 10,00 0,70 15,57 0,23 0,49 0,65 0,88 0,54 1,61 —
8 1,42 70,00 2,90 16,89 0,43 1,65 1,13 7,22 1,14 2,84 515,46
9 1,81 71,89 3,29 17,70 0,44 1,73 1,47 7,31 1,16 2,99 522,83
14 2,46 75,68 2,55 16,46 0,37 0,76 0,85 2,98 1,31 2,37 265,10
16 2,01 30,27 0,48 15,77 0,11 0,22 0,48 0,12 0,24 0,73 —
17 2,39 41,35 1,52 16,84 0,24 0,38 0,71 1,55 0,32 2,12 301,91
18 2,77 35,68 1,10 16,44 0,45 0,16 0,61 0,12 0,74 1,43 —
19 12,45 9,73 1,26 16,08 0,25 0,51 0,66 0,54 0,35 1,44 —
29 3,94 18,65 1,48 16,05 0,27 0,8 0,73 1,40 0,66 1,94 —
30 2,10 15,41 1,43 16,20 0,25 0,65 0,68 0,82 0,36 1,69 —
31 2,06 0,54 1,13 16,38 0,17 0,30 0,61 0,31 0,26 1,23 —
37 2,17 33,51 1,73 17,46 0,20 0,46 0,80 2,26 0,92 2,12 —
38 1,64 63,51 1,24 17,65 0,06 0,62 0,61 031 0,47 1,75 493,37
39 2,44 20,81 249 19,08 0,15 043 0,69 091 0,44 1,80 —
40 2,05 18,92 2,10 18,27 0,43 0,35 0,65 0,83 0,41 1,65 —
77 2,12 1,89 1,27 14,70 0,33 0,65 0,70 1,45 0,02 1,71 —
81 2,51 40,54 1,66 15,51 0,35 0,73 0,73 1,54 0,02 1,86 7,36
82 2,12 38,65 1,27 14,70 0,33 0,65 0,70 1,45 0,02 1,71 —
83 1,68 45,68 2,49 17,72 0,25 0,76 0,95 4,70 0,76 2,04 198,82
84 1,29 43,78 2,10 16,91 0,23 0,68 0,92 4,62 0,74 1,88 191,46
85 0,79 58,65 2,18 17,00 0,29 0,49 0,92 3,64 1,06 0,04 1089,84
86 0,35 15,95 0,53 15,09 0,20 0,11 0,56 0,08 0,11 1,28 —
87 0,74 17,84 0,93 15,90 0,21 0,19 0,60 0,11 0,14 1,44 —
88 1,85 44,05 1,57 16,75 0,22 1,19 0,80 1,86 0,44 2,26 272,46
90 1,21 67,57 2,66 17,08 0,35 1,11 1,03 4,89 1,49 2,40 176,73
91 0,71 27,03 2,14 15,67 0,39 0,97 0,92 3,95 0,36 2,74 493,37
92 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01
93 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01
94 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01
95 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01
98 2,06 47,84 1,58 16,55 0,25 0,78 0,75 1,68 0,59 1,81 —
100 2,52 18,11 1,18 16,85 0,17 0,65 0,64 0,29 0,79 1,44 51,55
101 2,13 16,22 0,78 16,04 0,16 0,57 0,60 0,21 0,76 1,28 44,18
102 2,39 32,70 1,04 15,73 0,26 0,51 0,64 0,69 0,62 1,31 —
103 2,79 34,59 1,43 16,54 0,27 0,59 0,68 0,78 0,64 1,46 -
104 1,91 2,43 1,64 16,19 0,23 0,32 0,66 096 0,71 1,41 —
105 1,91 2,43 1,64 16,19 0,23 0,32 0,66 096 0,71 1,41 —
107 2,31 4,32 2,03 17,00 0,25 0,41 0,70 1,04 0,73 1,57 —
108 3,80 2,70 0,98 16,16 0,23 0,46 0,61 1,06 0,06 1,14 —
109 2,64 39,46 1,68 15,91 0,35 0,76 0,78 2,10 0,99 1,85 —
110 2,24 37,57 1,29 15,10 0,33 0,65 0,75 2,02 097 1,70 —
11 2,24 37,57 1,29 15,40 0,33 0,65 0,75 2,02 097 1,70 —
112 2,97 30,81 1,40 16,07 0,31 0,81 0,69 0,91 0,04 1,50 —
115 2,03 34,86 1,84 16,35 0,31 0,81 0,81 2,60 094 0,03 —
116 1,14 23,24 1,36 14,92 0,37 1,00 0,78 2,48 0,97 1,73 —
117 1,54 25,14 1,75 15,73 0,38 1,08 0,82 2,56 0,99 1,88 —
118 1,14 23,24 1,36 14,92 0,37 1,00 0,78 2,48 0,97 1,73 -
119 1,90 15,95 1,88 15,70 0,41 0,78 0,86 3,15 1,46 0,05 —

[Tpumevanue. JKupubiM mpudToM BbIAETEHB MAKCHMAIbHbIE 3HAUEHUS.

BoisbiBaer onacenusi kpaiihne BbICOKoe 3HaueHue [PI
JUIS. MBIIIbSIKA U IUHKA, SABJSIOMUXCS TOKCUYHBIMU TS-
JKEJIBIMH MeTaJJIaMU, 3arps3HSIONMMHU  OKPY:KAoILyI0

cpeny.
148

B ta6us. 6 mpuBeeHbl COOTHONMIEHS KOHI[EHTPAIINN
aJieMeHTa B mpobax HbLIM K Kiapky. Bo Bcex m3yueH-
HBIX 31M30jax buieBoil Mribl or 2007 mo 2013 r. 06-
Hapy»eHOo KpailHe Bbicokoe 3HaueHue I[PI Mbimbska

A6ayanaes C.M., Macaos B.A., Hasapos B.H. u ap.
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Puc. 3. VHrerpaibHbiii uuaeke sarpsisiennst IP1 (kpusas 1); Z-dakrop (2); cpeaHekBagpatuuHoe oTKIOHeHHE ¢ (3) U reoxumu-
YecKuit MHIEKC 3arpsi3HeHust [ ., MbIbakoM (4) 11 u3y4eHHbIX mpo6 MouB
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87
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No 11poObI

Puc. 4. Vnrerpanbnbiii unaexc sarpssuenns 1P1 (kpusas 1); Z-dakrop (2); cpeanekBaapaTnuHoe oTKIOHeHNe ¢ (3) M TeoxuMu-
JeCKNH MHIEKC 3arpsasHennust [, Meapio (4) 1l n3yuyeHHbIX MPO6 MOuB

Ta6numa 6

CoOTHOIEHHS] KOHIEHTPALMH HJIEMEHTA B NPO0aX MbLIH K KJIAPKY

Ne 11po6bi Sr | As | Zn | Cu | Ni | Co | Fe | Mn | A% | Ti | Bi
13 2,87 27,84 3,45 17,29 0,37 0,54 0,82 2,68 0,21 1,97 22,09
14 2,46 75,68 3,06 16,46 0,19 0,76 0,85 2,98 1,31 2,37 265,10
21 2,48 26,49 1,23 16,60 0,19 0,46 0,61 0,08 0,02 6,97 —
32 2,45 2,43 1,83 17,19 0,21 0,38 0,65 0,40 0,29 1,39 —
34 2,52 52,70 2,06 17,30 0,48 0,59 0,65 0,37 0,97 1,70 —
22 2,09 24,59 0,76 15,79 0,48 0,38 0,57 0,08 0,02 6,81 —
23 2,09 24,59 0,76 15,79 0,21 0,38 0,57 0,08 0,02 6,81 —
24 1,57 41,62 2,12 18,10 0,32 0,41 0,66 0,58 0,74 1,28 —
25 1,72 23,78 2,65 17,52 0,20 0,49 0,74 1,65 0,96 1,51 154,64
26 2,81 27,03 263 1833 0,19 0,51 0,67 0,70 0,51 1,66 81,00
27 2,42 25,14 2,16 17,52 0,17 0,41 0,63 0,62 0,49 1,50 73,64
33 2,97 17,03 3,87 19,79 0,15 0,22 0,71 1,15 0,57 2,29 —
39 2,44 20,81 2,99 19,08 0,19 043 0,69 091 0,44 1,80 —
41 2,50 27,57 1,69 16,86 0,21 0,49 0,64 0,27 0,72 1,70 —
42 2,86 31,89 1,88 17,32 0,33 0,75 0,69 095 0,39 1,80 110,46
120 1,65 29,46 3,51 18,91 0,28 0,43 0,79 2,12 0,31 1,73 —
123 2,54 32,70 1,54 1598 0,37 0,38 0,69 0,87 0,43 2,02 103,09

[Ipumeuanue. JKupHoiM mpudToM Bbl/leIeHbI MAKCUMAJIbHblE 3HAYEHUSI.

(2,43—75,7 mpu cpeguem 30,07; puc. 5, a), Mean
(15,79—19,8 upu cpeanem 17,4; puc. 5, 6) u BucMyTa
(22,09—265 1pu cpeanem 116; puc. 5, 6) 11 MOYBBI
Bcex paitoHoB. OTMeueH BBICOKUN YPOBEHD 3aTrPS3HEHMS
no crponnmio (IPI = 1,57—2,97 upu cpeanem 2,38),
nunKy (0,76—3,87 npu cpeanem 2,25) u tutany (1,28—
6,97 npu cpegaem 2,66). JIaa HuKeasa, KobalabTa, Map-
rana u BaHagusa IPI <1, T.e. ypoBeHb 3arpsi3HeHus
STUMU MeTa/lJIaMi HU3KHIA.

AHayn3 coziepsKaHusl 3JIEMEHTOB B TIOYBE U MPO6Gax
MBLJIEBON MIJIbI YKa3bIBAET HA TO, YTO MUrPAIUs HanuGo-
Jiee OMaCHBIX 3arpga3HUTEIeH OKPYKAIOIeN Cpe/ibl, TAKUX
KaK MbINIbAK M IMHK, Ha HOYBbI TajKuUKKUCTaHa IIPO-
UCXOJUT M3 CONPEENbHBIX FOCYAAPCTB Yepe3 MbLIEBOI

150

asp030/1b IPU MOIIHBIX MbLIEBBIX 31M307aX (IbLIbHbBIE
GypH U IbLIEBAs MIJIa).

AHamm3upysi pe3yJIbTaTbl MPOBEIEHHBIX HCCIEI0-
BaHWUil, MOXKHO KOHCTAaTHPOBATh, YTO TI0YBA CEBEPHON
yactn ToHHesnst Wcrukion B Illaxpucrane kpaiihe 3a-
rpsisaena BucMmyTtoM (I, = 8,34), a nousa k/k Bamxy
(ITamup) cuabhoO 3arpssnena mapranieM (I, = 2,28).
[Touysa TypcyH3ajie B 30He aJIOMIHUEBOTO 3aBO/Ia KpaiiHe
3arpsasHeHa MBIbAKoM ([, = 5,66), mourn Bce pailoHbI
TaK)kKe HaXOJATCSd Ha YPOBHE IKCTPEMATbHO CHJIBHOTO
3arpsi3HeHNsl MbIIbsIKkoM. B moue Xypocona ormeda-
ercst BbICOKMIT ypoBeHb 3arpsasnenusi crpornueM ([, =
= 3,02), 3adapotona — meapio (I, = 3,67), ocranbHblie
ceBepHble paiioHbl Ta/PKUKNCTaHA TaK)Ke HAXOIATCS

A6ayanaes C.M., Macaos B.A., Hasapos B.H. u ap.
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Puc. 5. Unrerpasnpubiii unjaekc 3arpsznenust [PI (KpI/IBaH 1) W TeOXMMMYeCKUHl WHIEKC 3arpsasHeHust [, (2) mpmmbakoMm (a),
Meapio (6) u BucMyToM (6) 1/ N3YYEHHBIX MPOG MBLIEBOIT MIJIbI

B 30HE, CUJIBHO 3arpsi3HEHHON Meabio. OGHApY:KEHbI
Kpaiine BbIcOKas KoHueHrtpaumst ucmyrta (I, = 7,47)
n mbimbgka (I, = 5,66) B aspo3osie NbLIEBOH MTIJIbI
16.09.2009 r. u BbIcOKag KouueHrpamus Megun ([, =
= 3,72) 31.05.2010 r. BbIgBIECHO CHUJIBHOE 3arps3HE-
HHUe a’3po30Jisi, COOPAHHOTO BO BCEX 3MU30/aX IBLIEBOI
MTJIBI, BHCMYTOM, MBIIIbSIKOM U M€/bI0, KaK M B CJIy-
yae c moyBaMu Ta/pKUKHCTaHA. DTO CBUAETEIbCTBYET 06
oboramneHun mouBbl Ta/KUKICTaHa, OCOOEHHO I0rO-IeH-
TPaJIbHON YACTH, 3TUMHU METAJLIaMU, HePEHECEHHBIMU 13
COITPE/IEIbHBIX TOCYAAPCTB.

Bo Bcex m3yuyeHHBIX 3MM30/1aX MbLIEBON MIJIbI 3a
nepuog 2007—2013 rr. o6HapysKeHO KpaiiHe BBICOKOE
snauenue IPI sucmyta (22,09—265 npu cpeanem 116),

mbimbaka (2,43—75,7 upu cpeanem 30,07) u Meau
(15,79—19,8 npu cpennem 17,4) ana nousbl Beex paii-
OHOB. BbICOKMIT ypOBeHb 3arpsAsHeHUA OGHApPYKEH IO
crpormmio  (1,57—2,97 upu cpexnem 2,38), UMHKY
(0,76—3,87 npu cpeanem 2,25) u turany (1,28—6,97
pu cpeaHeM 2,66).

WccnenoBanus mpoBeeHbI TPH (PUHAHCOBOHN MOJI-
JepsKke MeskIyHapoAHOr0 HAyYHO-TEXHMIECKOTO IeH-
tpa (mpoexr T-2076).
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