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Èçó÷åíû ãåîõèìè÷åñêèé è èíòåãðàëüíûé èíäåêñû çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Òàäæèêèñòàíà è ïðîá ïûëåâîé ìãëû 

òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Îáíàðóæåíî êðàéíå âûñîêîå çíà÷åíèå èíäåêñîâ çàãðÿçíåíèÿ ïðîá ïûëåâîãî àýðîçîëÿ  

è ïî÷â Òàäæèêèñòàíà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè – âèñìóòîì, ìûøüÿêîì è ìåäüþ. Ïðè÷èíîé îáîãàùåíèÿ ïî÷âû 

Òàäæèêèñòàíà, îñîáåííî þãî-öåíòðàëüíîé ÷àñòè, âèñìóòîì, ìûøüÿêîì è ìåäüþ ÿâëÿåòñÿ òðàíñãðàíè÷íûé ïå-
ðåíîñ çàãðÿçíåíèÿ ïûëüíûìè áóðÿìè (ïûëåâîé ìãëîé) èç ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ. Èçó÷åíèå ýëåìåíòíîãî 
ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü, ÷òî ñåâåðíàÿ ÷àñòü Òàäæèêèñòàíà, ïî-âèäèìîìó, 
ïîäâåðãàåòñÿ ìîùíîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé äàííîãî ðåãèîíà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèàöèÿ, òåõíîãåííûé ïåðåíîñ, ïî÷âà, ðàäèàöèîííîå çàãðÿçíåíèå; radiation, techno-
logical transfer, soil, radioactive contamination. 

 
Òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå íåãàòèâíî âëèÿåò íà 

ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è íà çäîðîâüå ëþäåé. 
Îñíîâíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû – ýòî 
òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè (27%), ïðåäïðèÿòèÿ ÷åðíîé 
ìåòàëëóðãèè (24,3%), ïðåäïðèÿòèÿ ïî äîáû÷å è ïå-
ðåðàáîòêå íåôòè (15,5%), òðàíñïîðò (13,1%), ïðåä-
ïðèÿòèÿ öâåòíîé ìåòàëëóðãèè (10,5%), ïðåäïðèÿòèÿ 

ïî äîáû÷å è èçãîòîâëåíèþ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 

(8,1%), õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü (1,3%) [1–6]. 
Áîëüøèå âûáðîñû òâåðäûõ è ãàçîîáðàçíûõ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ õàðàêòåðíû äëÿ ïðåäïðèÿòèé ïî 
ïðîèçâîäñòâó öåìåíòà. 

Â ëèòåðàòóðå øèðîêî îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû ýêî- 
ëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìå- 
òàëëîâ â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ ýêîñèñòåì è ïðåæäå 
âñåãî â âîäå, âîçäóõå, ïî÷âàõ è ðàñòåíèÿõ. Èõ ìè-
ãðàöèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèå â êîìïîíåíòàõ ýêîñè-
ñòåì çàâèñÿò êàê îò öåëîãî êîìïëåêñà ïðèðîäíûõ 
ôàêòîðîâ, òàê è îò èíòåíñèâíîñòè è õàðàêòåðà òåõ-
íîãåíåçà [1–6]. 

Öåëü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âû êàê èíäèêàòîðà òåõíîãåííîé íàãðóçêè 
â çîíå âëèÿíèÿ âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. 
Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è âêëþ÷àëî ñëåäóþùèå ýòàïû: 
ñáîð ïðîá îñàäêîâ è ïî÷âû â òðàíñãðàíè÷íîé çîíå 
ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Òàäæèêèñòàíà; àíàëèç èçìåíåíèÿ 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïðî- 
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ìûøëåííûõ îáúåêòîâ; ðàçðàáîòêó ðåêîìåíäàöèé äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âû-
áðîñîâ è óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ìåòîä ñáîðà ïðîá àòìîñôåð-
íîé ïûëè, îñàæäåííîé â ïî÷âå. Ïðîâîäèëñÿ ñáîð 

òîëüêî ñàìîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû, òî÷íåå 

ñìåñè ïî÷âû ñ îñåâøåé ïûëüþ. Èññëåäîâàíû â îñ-
íîâíîì ïðîáû ïî÷â è îñàäêîâ ïûëåâîé ìãëû Òàäæè-
êèñòàíà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé 

óñòàíîâêè è ìåòîäèêè èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â ðà-
áîòàõ [7–9]. Õàðàêòåðèñòèêè òî÷åê ñáîðà ïðîá ïî÷â 
è ïûëåâîé ìãëû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1 è 2, äàííûå 
îõâàòûâàþò Þãî-Öåíòðàëüíûé è Ñåâåðíûé Òàäæè-
êèñòàí è ñáîð ïðîá çà ïåðèîä 2007–2013 ãã. 

Â òàáë. 3 äàíû ãåîõèìè÷åñêèå èíäåêñû çàãðÿç-
íåíèÿ, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå [10, 11]: 
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ãäå Ci – êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà â ïî÷âå, ððm; Bi – 
ôîíîâîå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà â ïî÷âå, ððm. Íàìè 
èñïîëüçîâàíî ñðåäíåå çíà÷åíèå êëàðêà (÷èñëî, âû-
ðàæàþùåå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà â çåìíîé êîðå), îïðåäåëåííîå â ðàáîòàõ [12–17]. 
  Çíà÷åíèÿ Iãåî äëÿ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ Ñåâåðíîãî 
Òàäæèêèñòàíà ðàññ÷èòàíû (ñì. òàáë. 3) ñîãëàñíî [18] 
äëÿ êàæäîãî ìåòàëëà. Ïî÷âû êëàññèôèöèðóþòñÿ ñëå- 
äóþùèì îáðàçîì: íåçàãðÿçíåííûå (Iãåî  0); îò íåçà-
ãðÿçíåííûõ äî óìåðåííî çàãðÿçíåííûõ (0 < Iãåî  1); 
óìåðåííî çàãðÿçíåííûå (1 < Iãåî  2); îò óìåðåííî äî 
ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ (2 < Iãåî  3); ñèëüíî çàãðÿçíåí-
íûå (3 < Iãåî  4); ýêñòðåìàëüíî ñèëüíî çàãðÿçíåííûå 
(4 < Iãåî  5); êðàéíå ñèëüíî çàãðÿçíåííûå (Iãåî  5). 
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Ò à á ë è ö à  1  

Êîîðäèíàòû òî÷åê ñáîðà ïðîá ïî÷âû 

¹  
ïðîáû Ìåñòî ñáîðà ïðîá ïî÷â Øèðîòà Äîëãîòà 

Âûñîòà, ì 
íàä óð. ì. 

1 Ïóñòûíÿ Àéâàäæ 365842 680111 319 
4 Ïóñòûíÿ Êàáîäè¸í, Áåëûå Õîëìû (ÁÕ) 373944 680838 507 
5 Ïóñòûíÿ Êàáîäè¸í, Êðàñíûå Õîëìû (ÊÕ) 373944 680838 508 
8 Äóøàíáå, âîñòî÷íàÿ ÷àñòü, êèøëàê (ê/ê) Îõòîã 383404 685124 895 
9 Ïàìèð Ðóøàí, ê/ê Áàäæó 375626 713338 3000 
14 Òóðñóíçàäå, Àëþìèíèåâûé çàâîä 383030 681623 700 
16 Ìåòåîñòàíöèÿ Àéâàäæ 365837 680115 403 
17 Ïóñòûíÿ Øààðòóç 371832 680902 364 
18 Ïóñòûíÿ Êàáîäè¸í, ÁÕ 37814 682031 513 
19 Õóðîñîí 375120 683622 398 
29 Äóøàíáå, âîñòî÷íàÿ ÷àñòü, ïîñ. Ìèðçîáåê 383236 685125 801 
30 Äóøàíáå, ñåâåðíàÿ ÷àñòü,  

Öåìåíòíûé çàâîä 
383641 684721 898 

31 Òåðìåç 371301 671658 300 
37 Çàôàðîáîä 401034 684631 384 
38 Àê-Àðõàð, Ïàìèð 375736 734315 4365 
81 Äóøàíáå, ñåâåðíàÿ ÷àñòü 383641 684721 960 
82 Äàõàíà 383865 684603 962 
83 Ãóøàðè  385304 684927 1353 
84 Ìàéõóðà  385807 684532 1754 
85 Òîííåëü «Àíçîá», ñåâåðíàÿ ÷àñòü  390534 684113 2713 
86 Òàêôîí 391504 683928 3029 
87 Ãàáåðóä 391118 683435 1723 
88 Ñàðâîäà 391306 683155 1640 
90 Õèøåêàò 392501 683118 1399 
91 Òîííåëü «Èñòèêëîë», þæíàÿ ÷àñòü  

(ðàéîí Øàõðèñòàí) 
393115 683325 2815 

92 Òîííåëü «Èñòèêëîë», ñåâåðíàÿ ÷àñòü  
(ðàéîí Øàõðèñòàí) 

393362 683566 2350 

93 Îõòàíãè 393368 683591 1244 
94 Âîäîõðàíèëèùå «Øåñòîé»  

(ðàéîí Èñòàðàâøàí) 
394465 684715 1230 

95 Âîäîõðàíèëèùå «Øåñòîé»  
(ðàéîí Èñòàðàâøàí), ÁÕ 

394465 684715 1230 

96 ßêêàáîã 395413 690101 1023 
97 Ëàêàò  393839 690151 853 
98 Óÿñ  400214 690433 727 
98 Äàøòèêîí  400529 690949 632 
100 Ãóëèñòîí, ñ. Êóëàíáîø 421095 697118 330 
101 Äåõìîé, þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü 401195 693038 360 
102 Äåõìîé, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü 401119 693028 360 
103 Äåõìîé, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü 401229 693039 369 
104 Äåõìîé, ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü 401229 693039 375 
105 Êóðêàò 401228 691431 318 
106 Çàôàðîáîä, Ëîãèí 401235 691311 330 
107 Çàôàðîáîä, ÑÌÓ-26 401227 685205 369 
108 Çàôàðîáîä, ÑÌÓ-24 401303 685700 374 
109 Çàôàðîáîä, Ìèðçîîáîä 401108 685115 374 
110 Êóëàíáîø 403132 691950 322 
111 Áóñòîí, Êîìñîìîëüñêàÿ ïëîùàäü 403132 691950 322 
112 Áóñòîí, ñ. Ìàäðóøêàò 403134 692018 326 
115 ×îðÿêêîðîí, Äóøàíáå 401396 693329 866 
116 Ãèññàð 383370 682878 860 
117 Òóðñóíçàäå, ÒÀËÊÎ, âîñòî÷íàÿ ÷àñòü 383233 681428 754 
118 Òóðñóíçàäå, ÒÀËÊÎ, çàïàäíàÿ ÷àñòü 383233 681428 754 
119 Òóðñóíçàäå, ãðàíèöà 383155 681257 736 
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Ò à á ë è ö à  2  

Êîîðäèíàòû òî÷åê è âðåìÿ ñáîðà ïðîá ïûëåâîé ìãëû 

¹ ïðîáû Ìåñòî ñáîðà, âðåìÿ Øèðîòà Äîëãîòà 
Âûñîòà, ì  
íàä óð. ì. 

13 Äóøàíáå, 15.08.2008 383311,0 685128 821 
14 Àéâàäæ, 16.09.2009 365845,5 680124 311 
21 Àéâàäæ, 17.03.2010 365845,5 680124 311 
22 Àéâàäæ, 19.03.2010 365845,5 680124 311 
23 Äóøàíáå, 13–21.11.2007 383311,0 685128 821 
24 Äóøàíáå, 23.11.2007 383311,0 685128 821 
25 Äóøàíáå, 04–15.08.2008 383311,0 685128 821 
26 Àéâàäæ, 26.05–28.05.2009 365842,0 680124 319 
27 Àéâàäæ, 25–30.08.2009 365842,0 680124 319 
33 Àéâàäæ, 31.05–14.06.2010 365842,0 680124 319 
39 Àéâàäæ, 23.08–25.08.2010 365842,0 680124 319 
41 Àéâàäæ, 16.09.2010 365842,0 680124 319 
42 Àéâàäæ, 08.10.2010 365842,0 680124 319 
120 Äóøàíáå, îñàäêè, 22.09.2013 383311,0 685128 821 
123 Àéâàäæ, 23.06.2013 365845,5 680124 311 

 
Ò à á ë è ö à  3  

Ãåîõèìè÷åñêèå èíäåêñû çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû Òàäæèêèñòàíà 

¹ ïðîáû Sr As Zn Cu Ni Co Fe Mn V Tl Bi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0,94 2,74 –1,10 3,38 –2,68 –1,62 –1,21 –0,78 –1,49 0,10 – 
4 1,12 2,99 –0,46 3,45 –2,60 –1,40 –1,13 –0,65 –1,43 0,23 – 
5 0,94 2,74 –1,10 3,38 –2,68 –1,62 –1,21 –0,78 –1,49 0,10 – 
8 –0,08 5,54 0,95 3,49 –1,81 0,14 –0,40 2,27 –0,39 0,92 8,42 
9 0,27 5,58 1,13 3,56 –1,77 0,21 –0,36 2,28 –0,37 1,00 8,45 
14 0,71 5,66 0,77 3,46 –2,01 –0,99 –0,81 0,99 –0,20 0,66 7,47 
16 0,43 4,33 –1,66 3,39 –3,73 –2,79 –1,65 –3,67 –2,63 –1,04 – 
17 0,67 4,78 0,02 3,49 –2,64 –1,99 –1,09 0,04 –2,22 0,50 7,65 
18 0,89 4,57 –0,45 3,45 –3,29 –3,21 –1,31 –3,67 –1,03 –0,07 – 
19 3,02 2,70 –0,25 3,42 –2,57 –1,55 –1,18 –1,49 –2,10 –0,06 – 
29 1,39 3,64 –0,02 3,42 –2,46 –0,79 –1,04 –0,10 –1,19 0,37 – 
30 0,49 3,36 –0,07 3,43 –2,57 –1,21 –1,15 –0,88 –2,07 0,17 – 
31 0,46 –1,47 –0,40 3,45 –3,11 –2,33 –1,29 –2,26 –2,54 –0,28 – 
37 0,53 5,16 0,20 3,54 –2,91 –1,71 –0,90 0,59 –0,70 0,50 – 
38 0,13 5,40 –0,27 3,56 –4,64 –1,27 –1,29 –2,29 –1,67 0,22 8,36 
39 0,70 3,79 0,73 3,67 –3,35 –1,79 –1,12 –0,72 –1,78 0,26 – 
40 0,45 3,66 0,49 3,61 –3,49 –2,09 –1,20 –0,86 –1,88 0,13 – 
77 0,50 0,33 –0,24 3,29 –2,17 –1,21 –1,11 –0,05 –6,13 0,19 – 
81 0,75 4,76 0,14 3,37 –2,11 –1,04 –1,03 0,03 –6,13 0,31 2,30 
82 0,50 4,69 –0,24 3,29 –2,17 –1,21 –1,11 –0,05 –6,13 0,19 – 
83 0,16 4,93 0,73 3,56 –2,60 –0,99 –0,65 1,65 –0,97 0,44 7,05 
84 –0,22 4,87 0,49 3,49 –2,68 –1,15 –0,71 1,62 –1,01 0,33 7,00 
85 –0,92 5,29 0,54 3,50 –2,39 –1,62 –0,71 1,28 –0,50 –5,38 9,50 
86 –2,10 3,41 –1,49 3,33 –2,91 –3,79 –1,42 –4,17 –3,71 –0,23 – 
87 –1,01 3,57 –0,70 3,41 –2,81 –2,99 –1,32 –3,82 –3,47 –0,06 – 
88 0,30 4,88 0,06 3,48 –2,77 –0,33 –0,91 0,31 –1,76 0,59 7,50 
90 –0,31 5,49 0,83 3,51 –2,09 –0,44 –0,55 1,70 –0,01 0,68 6,88 
91 –1,07 4,17 0,51 3,38 –1,96 –0,62 –0,71 1,40 –2,04 0,87 8,36 
92 –2,22 4,07 0,22 3,31 –2,01 –0,75 –0,77 1,37 –2,13 0,78 8,34 
93 –2,22 4,07 0,22 3,31 –2,01 –0,75 –0,77 1,37 –2,13 0,78 8,34 
94 –2,22 4,07 0,22 3,31 –2,01 –0,75 –0,77 1,37 –2,13 0,78 8,34 
95 –2,22 4,07 0,22 3,31 –2,01 –0,75 –0,77 1,37 –2,13 0,78 8,34 
98 0,46 5,00 0,07 3,46 –2,57 –0,94 –1,00 0,16 –1,34 0,27 – 
100 0,75 3,59 –0,35 3,49 –3,11 –1,21 –1,23 –2,37 –0,93 –0,06 5,10 
101 0,50 3,43 –0,94 3,42 –3,23 –1,40 –1,32 –2,86 –0,99 –0,23 4,88 
102 0,67 4,45 –0,53 3,39 –2,53 –1,55 –1,24 –1,11 –1,27 –0,20 – 
103 0,89 4,53 –0,07 3,46 –2,46 –1,33 –1,15 –0,95 –1,22 –0,04 – 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
104 0,35 0,70 0,13 3,43 –2,68 –2,21 –1,18 –0,65 –1,08 –0,09 – 
105 0,35 0,70 0,13 3,43 –2,68 –2,21 –1,18 –0,65 –1,08 –0,09 – 
107 0,62 1,53 0,44 3,50 –2,60 –1,89 –1,10 –0,53 –1,04 0,06 – 
108 1,34 0,85 –0,61 3,43 –2,73 –1,71 –1,30 –0,50 –4,71 –0,39 – 
109 0,81 4,72 0,17 3,41 –2,11 –0,99 –0,94 0,49 –0,60 0,31 – 
110 0,58 4,65 –0,22 3,33 –2,17 –1,21 –1,01 0,43 –0,63 0,18 – 
111 0,58 4,65 –0,22 3,33 –2,17 –1,21 –1,01 0,43 –0,63 0,18 – 
112 0,99 4,36 –0,10 3,42 –2,29 –0,89 –1,13 –0,73 –5,13 0,00 – 
115 0,44 4,54 0,30 3,45 –2,26 –0,89 –0,88 0,79 –0,68 –5,55 – 
116 –0,39 3,95 –0,14 3,31 –2,03 –0,58 –0,94 0,72 –0,63 0,20 – 
117 0,03 4,07 0,22 3,39 –1,98 –0,47 –0,87 0,77 –0,60 0,33 – 
118 –0,39 3,95 –0,14 3,31 –2,03 –0,58 –0,94 0,72 –0,63 0,20 – 
119 0,34 3,41 0,33 3,39 –1,86 –0,94 –0,80 1,07 –0,04 –4,91 – 
120 0,14 4,30 0,96 3,66 –2,17 –1,79 –0,92 0,50 –2,29 0,21 – 

______________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. 
 
 
Ïî ýòîé êëàññèôèêàöèè ïî÷âà âñåõ ðàéîíîâ çà 

èñêëþ÷åíèåì Äóøàíáå (Iãåî = 2,3) è þãî-çàïàäíîé 
÷àñòè Äåõìîÿ (Iãåî = 4,88) êðàéíå ñèëüíî çàãðÿçíåíà 
âèñìóòîì (Iãåî > 5), à ê/ê Áàäæó (Ïàìèð) ñèëüíî 

çàãðÿçíåí ìàðãàíöåì (Iãåî = 2,28) è óìåðåííî òàëëèåì 

(Iãåî = 1,0). Ïî÷âà Òóðñóíçàäå â çîíå àëþìèíèåâîãî 

çàâîäà êðàéíå çàãðÿçíåíà ìûøüÿêîì (Iãåî = 5,66), 
ïî÷òè âñå ðàéîíû òàêæå íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå ýêñòðå-
ìàëüíî ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìûøüÿêîì. Ïî÷âà Õó-
ðîñîíà ñèëüíî çàãðÿçíåíà ñòðîíöèåì (Iãåî = 3,02), 
Çàôàðîáîä ñèëüíî çàãðÿçíåí ìåäüþ (Iãåî = 3,67), îñ- 
òàëüíûå ñåâåðíûå ðàéîíû Òàäæèêèñòàíà òàêæå íà-
õîäÿòñÿ â çîíå, ñèëüíî çàãðÿçíåííîé ìåäüþ. Äðóãèå 

äàííûå ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ ñëàáîãî çàãðÿçíåíèÿ. 
Ãåîõèìè÷åñêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ äëÿ îñòàëüíûõ 
ïî÷â íàõîäèòñÿ íà óðîâíå óìåðåííî çàãðÿçíåííûõ. 
 

Ãåîõèìè÷åñêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ äëÿ îñàäêîâ 
àýðîçîëÿ ïûëåâîé ìãëû ïðèâåäåí â òàáë. 4. Âèäíî 
êðàéíå ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå âèñìóòîì (Iãåî = 7,47) 
è ìûøüÿêîì (Iãåî = 5,66) àýðîçîëÿ ïûëåâîé ìãëû 

16.09.2009 ã., ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ìåäüþ (Iãåî = 3,72) 

ïûëåâîé ìãëû 31.05.2010 ã. è îò óìåðåííîãî äî ñèëü-
íîãî çàãðÿçíåíèå òàëëèåì (Iãåî = 2,22), ýïèçîä ïû-
ëåâîé ìãëû 17.03.2010 ã. Îáíàðóæåíî ñèëüíîå çà-
ãðÿçíåíèå âî âñåõ ýïèçîäàõ ïûëåâîé ìãëû âèñìó-
òîì, ìûøüÿêîì è ìåäüþ, àíàëîãè÷íîå çàãðÿçíåíèþ 
ïî÷â Òàäæèêèñòàíà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáîãàùå- 
íèè ïî÷âû Òàäæèêèñòàíà, îñîáåííî þãî-öåíòðàëüíîé 

÷àñòè, âèñìóòîì, ìûøüÿêîì è ìåäüþ èç ñîïðåäåëü-
íûõ ãîñóäàðñòâ. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû êîíöåíòðàöèè èçó÷àâ-
øèõñÿ ýëåìåíòîâ â àýðîçîëå è â ïî÷âàõ Òàäæèêèñòàíà  
 

 
 

Ò à á ë è ö à  4  

Ãåîõèìè÷åñêèå èíäåêñû çàãðÿçíåíèÿ îñàäêîâ ïûëåâîé ìãëû â Òàäæèêèñòàíå 

Äàòà Sr As Zn Cu Ni Co Fe Mn V Ti Bi 

15.08.2008 0,94 4,21 1,20 3,53 –2,01 –1,47 –0,86 0,84 –2,86 0,39 3,88 
16.09.2009 0,71 5,66 1,03 3,46 –2,01 –0,99 –0,81 0,99 –0,20 0,66 7,47 
17.03.2010 0,72 4,14 –0,29 3,47 –2,96 –1,71 –1,30 –4,17 –6,13 2,22 – 
24.05.2010 0,71 0,70 0,29 3,52 –3,01 –1,99 –1,20 –1,92 –2,39 –0,11 – 
09.07.2010 0,75 5,13 0,46 3,53 –2,86 –1,33 –1,22 –2,03 –0,63 0,18 – 
19.03.2010 0,48 4,04 –0,98 3,40 –3,06 –1,99 –1,40 –4,17 –6,13 2,18 – 
13.11.2010 0,48 4,04 –0,98 3,40 –3,06 –1,99 –1,40 –4,17 –6,13 2,18 – 
23.11.2007 0,07 4,79 0,50 3,59 –2,86 –1,89 –1,18 –1,36 –1,01 –0,23 – 
04.08.2008 0,20 3,99 0,82 3,55 –2,23 –1,62 –1,01 0,14 –0,64 0,01 6,69 
26.05.2009 0,91 4,17 0,81 3,61 –2,91 –1,55 –1,16 –1,09 –1,56 0,15 5,75 
25.08.2009 0,69 4,07 0,53 3,55 –3,01 –1,89 –1,25 –1,27 –1,63 0,00 5,62 
31.05.2010 0,99 3,50 1,37 3,72 –3,17 –2,79 –1,07 –0,39 –1,39 0,61 – 
23.08.2010 0,70 3,79 1,00 3,67 –3,35 –1,79 –1,12 –0,72 –1,78 0,26 – 
16.09.2010 0,74 4,20 0,17 3,49 –3,01 –1,62 –1,22 –2,46 –1,06 0,18 – 
08.10.2010 0,93 4,41 0,33 3,53 –2,81 –0,98 –1,12 –0,65 –1,96 0,26 – 
22.09.2013 0,14 4,30 1,23 3,66 –2,17 –1,79 –0,92 0,50 –2,29 0,21 6,20 
23.06.2013 0,76 4,45 0,04 3,41 –2,42 –1,99 –1,13 –0,79 –1,81 0,43 6,10 
______________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. 
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Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ â àýðîçîëå è â ïî÷âàõ Òàäæèêèñòàíà (à); îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ â ïðîáàõ 
  ïûëè è ïî÷âû (á) 

 
(êîíöåíòðàöèè ïðèâåäåíû â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêà-
ëå: lnC, ppm) è îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ 
â ïûëåâîì àýðîçîëå è â ïî÷âå. Ýëåìåíòîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ âûøå ïðÿìîé ëèíèè (Ti, Cu, Sr, As è Zn) 
(ðèñ. 1, à), áîëüøå â ÷àñòèöàõ àýðîçîëÿ, à ýëåìåíòîâ, 
óêàçàííûõ íèæå (Mn è Bi), áîëüøå â ïî÷âå. Ýëåìåí-
òû Fe, V, Ni è Co ïî÷òè îäèíàêîâî ñîäåðæàòñÿ â ïðî-
áàõ ïî÷âû è â ïðîáàõ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ. Êîíöåí-
òðàöèè öèíêà è òèòàíà â àýðîçîëå çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå, ÷åì â ïî÷âå, à êîíöåíòðàöèè âèñìóòà è ìàðãàíöà 
çàìåòíî âûøå â ïî÷âå (ðèñ. 1, á). 

Äëÿ äàëüíåéøåé îöåíêè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ìå-
òàëëàìè ïî÷âû Òàäæèêèñòàíà ðàññ÷èòûâàëñÿ èíòå-
ãðàëüíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ ìåòàëëàìè (IPI). IPI 
îïðåäåëÿëñÿ êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå èíäåêñà çàãðÿç-
íåíèÿ ýëåìåíòîì. Â ýòîì èññëåäîâàíèè IPI êàæäîãî 

ýëåìåíòà äàíî êàê îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëà 
â ïî÷âå ê ôîíîâîé êîíöåíòðàöèè ïî ñîîòíîøåíèþ 
[10, 11]: 

 IPI .i iC B  

Ïàðàìåòð IPI èìååò ñëåäóþùóþ êëàññèôèêàöèþ: 
IPI  1 – íèçêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ; 1 < IPI  2 – 
óìåðåííûé; 2 < IPI  5 – âûñîêèé; IPI > 5 – êðàé-

íå âûñîêèé [18, 19]. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà IPI ìå-
òàëëîâ â ïî÷âàõ Ñåâåðíîãî Òàäæèêèñòàíà ïðèâåäåíû 
â òàáë. 5. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå êðàéíå âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå âèñìóòà (IPI = 7,361089 ïðè ñðåäíåì 
365; ðèñ. 2), ìûøüÿêà (IPI = 0,5475,7 ïðè ñðåäíåì 
29,8; ðèñ. 3) è ìåäè (IPI = 14,719,08 ïðè ñðåäíåì 
16,2; ðèñ. 4) â ïðîáàõ ïî÷â âñåõ ðàéîíîâ (òàáë. 5). 
Òàêîå àíîìàëüíî âûñîêîå çíà÷åíèå, ïî-âèäèìîìó, 
ñâÿçàíî ñ òðàíñãðàíè÷íûì ïåðåíîñîì èç ñîïðåäåëü-
íûõ ãîñóäàðñòâ. Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ Z-ôàêòîðà 
(Z = (Ñ – <Ñ>)/), ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíå-
íèÿ  è ãåîõèìè÷åñêîãî èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ Iãåî äëÿ 

âñåõ èçó÷åííûõ ïðîá ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2–4. 
Çäåñü C – êîíöåíòðàöèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî ýëå-
ìåíòà, <Ñ> – ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà, 
ïðèâåäåííàÿ â òàáë. 3 è 4. 

Âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ îáíàðóæåí íà Ïà- 
ìèðå (ê/ê Áàäæó): âèñìóò (IPI = 522,83), ìûøüÿê 
(71,89), ìàðãàíåö (7,31), öèíê (3,29) è òèòàí (2,99). 
Ñàìûé âûñîêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ IPI â èçó÷åííûõ 

ïðîáàõ èìåþò íèêåëü (IPI = 0,44), êîáàëüò (1,73)  

è æåëåçî (1,17) â ïî÷âàõ Ïàìèðà, ÷òî, âîçìîæíî, 
ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âûñîêî- 
ãîðíîé ïî÷âû è òðàíñãðàíè÷íîãî äàëüíåãî ïåðåíîñà. 
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Ò à á ë è ö à  5  

Ñîîòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòà â ïðîáàõ ïî÷âû ê êëàðêó 

¹ ïðîáû Sr As Zn Cu Ni Co Fe Mn V Ti Bi 

1 2,88 10,00 0,70 15,57 0,23 0,49 0,65 0,88 0,54 1,61 – 
4 3,27 11,89 1,09 16,38 0,25 0,57 0,69 0,96 0,56 1,76 – 
5 2,88 10,00 0,70 15,57 0,23 0,49 0,65 0,88 0,54 1,61 – 
8 1,42 70,00 2,90 16,89 0,43 1,65 1,13 7,22 1,14 2,84 515,46 
9 1,81 71,89 3,29 17,70 0,44 1,73 1,17 7,31 1,16 2,99 522,83 
14 2,46 75,68 2,55 16,46 0,37 0,76 0,85 2,98 1,31 2,37 265,10 
16 2,01 30,27 0,48 15,77 0,11 0,22 0,48 0,12 0,24 0,73 – 
17 2,39 41,35 1,52 16,84 0,24 0,38 0,71 1,55 0,32 2,12 301,91 
18 2,77 35,68 1,10 16,44 0,15 0,16 0,61 0,12 0,74 1,43 – 
19 12,15 9,73 1,26 16,08 0,25 0,51 0,66 0,54 0,35 1,44 – 
29 3,94 18,65 1,48 16,05 0,27 0,86 0,73 1,40 0,66 1,94 – 
30 2,10 15,41 1,43 16,20 0,25 0,65 0,68 0,82 0,36 1,69 – 
31 2,06 0,54 1,13 16,38 0,17 0,30 0,61 0,31 0,26 1,23 – 
37 2,17 53,51 1,73 17,46 0,20 0,46 0,80 2,26 0,92 2,12 – 
38 1,64 63,51 1,24 17,65 0,06 0,62 0,61 0,31 0,47 1,75 493,37 
39 2,44 20,81 2,49 19,08 0,15 0,43 0,69 0,91 0,44 1,80 – 
40 2,05 18,92 2,10 18,27 0,13 0,35 0,65 0,83 0,41 1,65 – 
77 2,12 1,89 1,27 14,70 0,33 0,65 0,70 1,45 0,02 1,71 – 
81 2,51 40,54 1,66 15,51 0,35 0,73 0,73 1,54 0,02 1,86 7,36 
82 2,12 38,65 1,27 14,70 0,33 0,65 0,70 1,45 0,02 1,71 – 
83 1,68 45,68 2,49 17,72 0,25 0,76 0,95 4,70 0,76 2,04 198,82 
84 1,29 43,78 2,10 16,91 0,23 0,68 0,92 4,62 0,74 1,88 191,46 
85 0,79 58,65 2,18 17,00 0,29 0,49 0,92 3,64 1,06 0,04 1089,84 
86 0,35 15,95 0,53 15,09 0,20 0,11 0,56 0,08 0,11 1,28 – 
87 0,74 17,84 0,93 15,90 0,21 0,19 0,60 0,11 0,14 1,44 – 
88 1,85 44,05 1,57 16,75 0,22 1,19 0,80 1,86 0,44 2,26 272,46 
90 1,21 67,57 2,66 17,08 0,35 1,11 1,03 4,89 1,49 2,40 176,73 
91 0,71 27,03 2,14 15,67 0,39 0,97 0,92 3,95 0,36 2,74 493,37 
92 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01 
93 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01 
94 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01 
95 0,32 25,14 1,75 14,86 0,37 0,89 0,88 3,86 0,34 2,58 486,01 
98 2,06 47,84 1,58 16,55 0,25 0,78 0,75 1,68 0,59 1,81 – 
100 2,52 18,11 1,18 16,85 0,17 0,65 0,64 0,29 0,79 1,44 51,55 
101 2,13 16,22 0,78 16,04 0,16 0,57 0,60 0,21 0,76 1,28 44,18 
102 2,39 32,70 1,04 15,73 0,26 0,51 0,64 0,69 0,62 1,31 – 
103 2,79 34,59 1,43 16,54 0,27 0,59 0,68 0,78 0,64 1,46 – 
104 1,91 2,43 1,64 16,19 0,23 0,32 0,66 0,96 0,71 1,41 – 
105 1,91 2,43 1,64 16,19 0,23 0,32 0,66 0,96 0,71 1,41 – 
107 2,31 4,32 2,03 17,00 0,25 0,41 0,70 1,04 0,73 1,57 – 
108 3,80 2,70 0,98 16,16 0,23 0,46 0,61 1,06 0,06 1,14 – 
109 2,64 39,46 1,68 15,91 0,35 0,76 0,78 2,10 0,99 1,85 – 
110 2,24 37,57 1,29 15,10 0,33 0,65 0,75 2,02 0,97 1,70 – 
111 2,24 37,57 1,29 15,10 0,33 0,65 0,75 2,02 0,97 1,70 – 
112 2,97 30,81 1,40 16,07 0,31 0,81 0,69 0,91 0,04 1,50 – 
115 2,03 34,86 1,84 16,35 0,31 0,81 0,81 2,60 0,94 0,03 – 
116 1,14 23,24 1,36 14,92 0,37 1,00 0,78 2,48 0,97 1,73 – 
117 1,54 25,14 1,75 15,73 0,38 1,08 0,82 2,56 0,99 1,88 – 
118 1,14 23,24 1,36 14,92 0,37 1,00 0,78 2,48 0,97 1,73 – 
119 1,90 15,95 1,88 15,70 0,41 0,78 0,86 3,15 1,46 0,05 – 

______________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. 
 
 

Âûçûâàåò îïàñåíèÿ êðàéíå âûñîêîå çíà÷åíèå IPI 
äëÿ ìûøüÿêà è öèíêà, ÿâëÿþùèõñÿ òîêñè÷íûìè òÿ- 
æåëûìè ìåòàëëàìè, çàãðÿçíÿþùèìè îêðóæàþùóþ 
ñðåäó. 

Â òàáë. 6 ïðèâåäåíû ñîîòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèè 
ýëåìåíòà â ïðîáàõ ïûëè ê êëàðêó. Âî âñåõ èçó÷åí-
íûõ ýïèçîäàõ ïûëåâîé ìãëû îò 2007 ïî 2013 ã. îá-
íàðóæåíî êðàéíå âûñîêîå çíà÷åíèå IPI ìûøüÿêà  
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Ðèñ. 2. Èíòåãðàëüíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ IPI (êðèâàÿ 1); Z-ôàêòîð (2); ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå  (3) è ãåîõèìè- 
  ÷åñêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ Iãåî âèñìóòîì (4) äëÿ èçó÷åííûõ ïðîá ïî÷â 
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Ðèñ. 3. Èíòåãðàëüíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ IPI (êðèâàÿ 1); Z-ôàêòîð (2); ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå  (3) è ãåîõèìè- 
  ÷åñêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ Iãåî ìûøüÿêîì (4) äëÿ èçó÷åííûõ ïðîá ïî÷â 
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Ðèñ. 4. Èíòåãðàëüíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ IPI (êðèâàÿ 1); Z-ôàêòîð (2); ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå  (3) è ãåîõèìè- 
  ÷åñêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ Iãåî ìåäüþ (4) äëÿ èçó÷åííûõ ïðîá ïî÷â 

 
Ò à á ë è ö à  6  

Ñîîòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòà â ïðîáàõ ïûëè ê êëàðêó 

¹ ïðîáû Sr As Zn Cu Ni Co Fe Mn V Ti Bi 

13 2,87 27,84 3,45 17,29 0,37 0,54 0,82 2,68 0,21 1,97   22,09 
14 2,46 75,68 3,06 16,46 0,19 0,76 0,85 2,98 1,31 2,37 265,10 
21 2,48 26,49 1,23 16,60 0,19 0,46 0,61 0,08 0,02 6,97 – 
32 2,45 2,43 1,83 17,19 0,21 0,38 0,65 0,40 0,29 1,39 – 
34 2,52 52,70 2,06 17,30 0,18 0,59 0,65 0,37 0,97 1,70 – 
22 2,09 24,59 0,76 15,79 0,18 0,38 0,57 0,08 0,02 6,81 – 
23 2,09 24,59 0,76 15,79 0,21 0,38 0,57 0,08 0,02 6,81 – 
24 1,57 41,62 2,12 18,10 0,32 0,41 0,66 0,58 0,74 1,28 – 
25 1,72 23,78 2,65 17,52 0,20 0,49 0,74 1,65 0,96 1,51 154,64 
26 2,81 27,03 2,63 18,33 0,19 0,51 0,67 0,70 0,51 1,66   81,00 
27 2,42 25,14 2,16 17,52 0,17 0,41 0,63 0,62 0,49 1,50   73,64 
33 2,97 17,03 3,87 19,79 0,15 0,22 0,71 1,15 0,57 2,29 – 
39 2,44 20,81 2,99 19,08 0,19 0,43 0,69 0,91 0,44 1,80 – 
41 2,50 27,57 1,69 16,86 0,21 0,49 0,64 0,27 0,72 1,70 – 
42 2,86 31,89 1,88 17,32 0,33 0,75 0,69 0,95 0,39 1,80 110,46 
120 1,65 29,46 3,51 18,91 0,28 0,43 0,79 2,12 0,31 1,73 – 
123 2,54 32,70 1,54 15,98 0,37 0,38 0,69 0,87 0,43 2,02 103,09 

______________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. 

 
(2,43–75,7 ïðè ñðåäíåì 30,07; ðèñ. 5, à), ìåäè 

(15,79–19,8 ïðè ñðåäíåì 17,4; ðèñ. 5, á) è âèñìóòà 
(22,09–265 ïðè ñðåäíåì 116; ðèñ. 5, â) äëÿ ïî÷âû 
âñåõ ðàéîíîâ. Îòìå÷åí âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 
ïî ñòðîíöèþ (IPI = 1,57–2,97 ïðè ñðåäíåì 2,38), 
öèíêó (0,76–3,87 ïðè ñðåäíåì 2,25) è òèòàíó (1,28–
6,97 ïðè ñðåäíåì 2,66). Äëÿ íèêåëÿ, êîáàëüòà, ìàð-
ãàíöà è âàíàäèÿ IPI  1, ò.å. óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 
ýòèìè ìåòàëëàìè íèçêèé. 

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå è ïðîáàõ 
ïûëåâîé ìãëû óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ìèãðàöèÿ íàèáî-
ëåå îïàñíûõ çàãðÿçíèòåëåé îêðóæàþùåé ñðåäû, òàêèõ 

êàê ìûøüÿê è öèíê, íà ïî÷âû Òàäæèêèñòàíà ïðî- 
èñõîäèò èç ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ ÷åðåç ïûëåâîé 

àýðîçîëü ïðè ìîùíûõ ïûëåâûõ ýïèçîäàõ (ïûëüíûå 
áóðè è ïûëåâàÿ ìãëà). 

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïî÷âà ñåâåðíîé 
÷àñòè òîííåëÿ Èñòèêëîë â Øàõðèñòàíå êðàéíå çà-
ãðÿçíåíà âèñìóòîì (Iãåî = 8,34), à ïî÷âà ê/ê Áàäæó 
(Ïàìèð) ñèëüíî çàãðÿçíåíà ìàðãàíöåì (Iãåî = 2,28). 
Ïî÷âà Òóðñóíçàäå â çîíå àëþìèíèåâîãî çàâîäà êðàéíå 

çàãðÿçíåíà ìûøüÿêîì (Iãåî = 5,66), ïî÷òè âñå ðàéîíû 

òàêæå íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå ýêñòðåìàëüíî ñèëüíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ ìûøüÿêîì. Â ïî÷âå Õóðîñîíà îòìå÷à-
åòñÿ âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ñòðîíöèåì (Iãåî = 
= 3,02), Çàôàðîáîäà – ìåäüþ (Iãåî = 3,67), îñòàëüíûå 
ñåâåðíûå ðàéîíû Òàäæèêèñòàíà òàêæå íàõîäÿòñÿ 
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Ðèñ. 5. Èíòåãðàëüíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ IPI (êðèâàÿ 1) è ãåîõèìè÷åñêèé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ Iãåî (2) ìûøüÿêîì (à), 
  ìåäüþ (á) è âèñìóòîì (â) äëÿ èçó÷åííûõ ïðîá ïûëåâîé ìãëû 

 
â çîíå, ñèëüíî çàãðÿçíåííîé ìåäüþ. Îáíàðóæåíû 

êðàéíå âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ âèñìóòà (Iãåî = 7,47) 
è ìûøüÿêà (Iãåî = 5,66) â àýðîçîëå ïûëåâîé ìãëû 
16.09.2009 ã. è âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåäè (Iãåî = 
= 3,72) 31.05.2010 ã. Âûÿâëåíî ñèëüíîå çàãðÿçíå-
íèå àýðîçîëÿ, ñîáðàííîãî âî âñåõ ýïèçîäàõ ïûëåâîé 
ìãëû, âèñìóòîì, ìûøüÿêîì è ìåäüþ, êàê è â ñëó-
÷àå ñ ïî÷âàìè Òàäæèêèñòàíà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 

îáîãàùåíèè ïî÷âû Òàäæèêèñòàíà, îñîáåííî þãî-öåí- 
òðàëüíîé ÷àñòè, ýòèìè ìåòàëëàìè, ïåðåíåñåííûìè èç 
ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ. 

Âî âñåõ èçó÷åííûõ ýïèçîäàõ ïûëåâîé ìãëû çà 
ïåðèîä 2007–2013 ãã. îáíàðóæåíî êðàéíå âûñîêîå 
çíà÷åíèå IPI âèñìóòà (22,09–265 ïðè ñðåäíåì 116), 

ìûøüÿêà (2,43–75,7 ïðè ñðåäíåì 30,07) è ìåäè 
(15,79–19,8 ïðè ñðåäíåì 17,4) äëÿ ïî÷âû âñåõ ðàé-
îíîâ. Âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ îáíàðóæåí ïî 

ñòðîíöèþ (1,57–2,97 ïðè ñðåäíåì 2,38), öèíêó 

(0,76–3,87 ïðè ñðåäíåì 2,25) è òèòàíó (1,28–6,97 
ïðè ñðåäíåì 2,66). 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåí-
òðà (ïðîåêò Ò-2076). 
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S.F. Abdullaev, V.A. Maslov, B.I. Nazarov, U. Madvaliev, T. Davlatshoev. Content of elements in soil 
and dust aerosols in Tajikistan. 

The geochemical pollution index and integrated pollution index of soil and dust haze samples by heavy 
metals have been analyzed in Tajikistan. Extremely high value of the index of contamination of samples of soil 
and dust aerosol by heavy metals such as: bismuth, arsenic, and copper was find. The reason for the enrichment 
of the soil, particularly, the south-central part of Tajikistan, by bismuth, arsenic, and copper is transboundary 
pollution transport of the dust storms (dust haze) from neighboring countries. The study of the elemental com-
position of the surface layer of the soil allows us to state that the northern part of Tajikistan is apparently ex-
posed to powerful influence of industry in the region. 

 
 


