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Ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íåôòåäîáûâàþùèõ òåððèòîðèé Çàïàäíîé Ñèáè-

ðè çà ïåðèîä 2010–2015 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ MODIS. Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê îöåíêå 
âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ýêîëîãèþ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ òåððèòîðèé íà îñíîâå äèñòàíöèîííûõ 
èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïî çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà NDVI. Àïðîáàöèÿ ïðåäëîæåí-
íîãî ïîäõîäà ïðîâåäåíà äëÿ òåõíîãåííî-íàðóøåííûõ òåððèòîðèé ÷åòûðåõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òîìñêîé 
îáëàñòè – Êðàïèâèíñêîãî, Ìûëüäæèíñêîãî, Ëóãèíåöêîãî è Óðìàíñêîãî. Äîïîëíèòåëüíî â êà÷åñòâå ôîíîâîãî 
ó÷àñòêà èññëåäîâàíà òåððèòîðèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàêàçíèêà îáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ «Îãëàòñêèé». 
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Âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîé ïðîìûøëåííîé ýêñïëóà-

òàöèè íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ íåôòåäîáûâàþùèé êîì-
ïëåêñ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå ïðÿìîå è êîñâåííîå 

âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó. Íåôòü è íåôòå-
ïðîäóêòû ÿâëÿþòñÿ îïàñíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ïàãóáíî âëèÿþò íà âñå çâåíüÿ áèî-
ëîãè÷åñêîé öåïè. Çàãðÿçíåíèå ïî÷âû â êîíöåíòðàöèè 

80–100 ã/êã ñîçäàåò êðèòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, ïðè êî- 
òîðîé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íå âîçîáíîâëÿåòñÿ. Îñî-
áåííî óÿçâèìà â ýòîì îòíîøåíèè ýêîñèñòåìà çàáî-
ëî÷åííîé òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. 

Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé ðåãèîí, àêòèâíî ðàçâèâàþ-
ùèéñÿ â ïðîìûøëåííîì îòíîøåíèè, â ïîñëåäíèå 
ãîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ íàðàñòàíèåì íàïðÿæåííîñòè 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè [1]. Ðÿä ãîðîäîâ è ïðî-
ìûøëåííûõ ðàéîíîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ìîæåò áûòü 
îòíåñåí ê çîíàì ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ. Îñíîâíàÿ 
ïðè÷èíà ýòîãî – íåñîîòâåòñòâèå ìàñøòàáîâ òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó è ìåð ïî 
åå ñîõðàíåíèþ, âîññòàíîâëåíèþ è îõðàíå. Êîíêðåò-
íî ýòî âûðàæàåòñÿ â íåïðåðûâíîì íàðàñòàíèè ïëî-
ùàäåé è îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè è ãàçà ñî ñòåïåíüþ 
âûðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé áîëåå 50%, èñïîëüçîâàíèè 
ñòàðûõ òåõíîëîãèé, íàëè÷èè îïàñíûõ ÿäåðíî-õèìè- 
÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ê îñëîæíÿþùèì ôàêòîðàì îòíî-
ñèòñÿ ñëàáûé ó÷åò óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì, êîòîðàÿ ñâÿ- 
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çàíà ñ îñîáåííîñòÿìè çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ïîðîä è êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè 
ðàññåèâàíèÿ çàãðÿçíèòåëåé â àòìîñôåðå [2]. 

Íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ íà ìåñòíîñòè íå ìîãóò 
îáåñïå÷èòü ñâîåâðåìåííóþ êîìïëåêñíóþ îöåíêó ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåôòåäîáûâàþùèõ òåððèòî-
ðèé. Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñïî-
ñîáîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà 
ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà òðóäíîäîñòóïíûõ 
òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñâîåâðåìåííûõ 

äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè. Âàæ-
íåéøèå ïðåèìóùåñòâà ñèñòåì êîñìè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà – áîëüøàÿ îáçîðíîñòü, âîçìîæíîñòü ðàáîòû 
â ëþáûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ è ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ìàñøòàáå, ñ ðàçëè÷-
íûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, à òàêæå âû-
ñîêàÿ îïåðàòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ äàííûõ. 

Âñëåäñòâèå òðóäíîäîñòóïíîñòè òåððèòîðèé Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ 

ïðåäïðèÿòèé íåôòåäîáû÷è, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì 
ðåøåíèåì çàäà÷è îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿ-
íèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä, îñíî-
âàííûé íà èñïîëüçîâàíèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ (ÊÑ). 
  Â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíôîðìàöèîííîì 
öåíòðå ÈÕÍ ÑÎ ÐÀÍ ñôîðìèðîâàíà êîëëåêöèÿ ÊÑ 
è ñïóòíèêîâûõ äàííûõ MODIS (MODerate-resolu- 
tion Imaging Spectroradiometer – ñêàíèðóþùèé ñïåê-
òðîðàäèîìåòð ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ) äëÿ èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ïåðèîä 2000–2015 ãã. 
Òåìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû MODIS ñîçäàíû çàðóáåæ-
íûìè ñïåöèàëèñòàìè ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ÊÑ, 
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ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêà TERRA ñêàíåðîì MODIS, 
è öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà. Ìàòåðèàëû ñúåìêè 
MODIS èìåþò øèðîêèé ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû, âîäíûõ îáúåêòîâ è ñóøè [3]. 
Äàííûå MODIS ïî âñåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïîñòó-
ïàþò ñî ñïóòíèêà TERRA êàæäûå äâà äíÿ â 36 ñïåê-
òðàëüíûõ çîíàõ (â äèàïàçîíå 0,405–14,385 ìêì)  
ñ ðàçðåøåíèåì 250–1000 ì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìîäå-
ëèðîâàíèå â ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáàõ. 
Ïðåäíàçíà÷åíèå ñèñòåìû MODIS ñîñòîèò â ñáîðå 

äàííûõ äëÿ êàëèáðîâàííûõ ãëîáàëüíûõ èíòåðàêòèâ-
íûõ ìîäåëåé Çåìëè êàê åäèíîé ñèñòåìû. Â áóäóùåì 
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ ìîäå-
ëåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé îê- 
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû â ñâÿçè ñ àíòðîïîãåííû- 
ìè âëèÿíèÿìè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ìàòåðèàëû MODIS 
íàõîäÿòñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå è ïîçâîëÿþò îïåðà-
òèâíî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, â ÷à-
ñòíîñòè, äàííûå ïðîäóêòà MOD13Q1 (äàòà ñúåìêè 
ñ 10.06.2015 ïî 26.06.2015 ã.), íåîáõîäèìûå äëÿ èññëå-
äîâàíèé â ýòîé ñòàòüå, áûëè äîñòóïíû óæå 01.07.2015 ã. 
  Äëÿ ðàáîòû ñî ñïåêòðàëüíîé èíôîðìàöèåé ÷àñòî 
ïðèáåãàþò ê ñîçäàíèþ òàê íàçûâàåìûõ èíäåêñíûõ 

èçîáðàæåíèé. Íà îñíîâå êîìáèíàöèè çíà÷åíèé ÿðêî-
ñòè â îïðåäåëåííûõ êàíàëàõ, èíôîðìàòèâíûõ äëÿ 
âûäåëåíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà, è ðàñ÷åòà ïî ýòèì 
çíà÷åíèÿì «ñïåêòðàëüíîãî èíäåêñà» îáúåêòà ñòðîèò-
ñÿ èçîáðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ èíäåêñà 
â êàæäîì ïèêñåëå, ÷òî è ïîçâîëÿåò âûäåëèòü èññëå-
äóåìûé îáúåêò èëè îöåíèòü åãî ñîñòîÿíèå. Ñïåêòðàëü-
íûå èíäåêñû, èñïîëüçóåìûå äëÿ èçó÷åíèÿ è îöåíêè 
ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ïîëó÷èëè îáùåïðèíÿòîå 
íàçâàíèå âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ. 

Âåãåòàöèîííûé èíäåêñ – ïîêàçàòåëü, ðàññ÷èòû-
âàåìûé â ðåçóëüòàòå îïåðàöèé ñ ðàçíûìè ñïåêòðàëü-
íûìè äèàïàçîíàìè (êàíàëàìè) äàííûõ äèñòàíöèîííî- 
ãî çîíäèðîâàíèÿ è èìåþùèé îòíîøåíèå ê ïàðàìåòðàì 

ðàñòèòåëüíîñòè â äàííîì ïèêñåëå ñíèìêà. Íàèáîëåå 
ïîïóëÿðíûé è ÷àñòî èñïîëüçóåìûé èíäåêñ NDVI 
(Normalized Difference Vegetation Index) – ïðîñòîé 
ïîêàçàòåëü êîëè÷åñòâà ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé 
áèîìàññû (îáû÷íî íàçûâàåìûé âåãåòàöèîííûì èí-
äåêñîì), ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì èíäåê- 
 

ñîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, èñïîëüçóþùèõ êîëè÷åñòâåí-
íûå îöåíêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, è âû÷èñëÿåòñÿ 
ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå [4]: 
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ãäå NIR è RED – êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ â áëèæ-
íåé èíôðàêðàñíîé è êðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà ñî-
îòâåòñòâåííî. 

Â äàííîé ñòàòüå èñïîëüçîâàí òåìàòè÷åñêèé ïðî-
äóêò TERRA-MODIS – MOD13Q1 16-Day Vegeta- 
tion Indices c ðàçðåøåíèåì 250 ì, ñîäåðæàùèé çíà-
÷åíèÿ íîðìàëèçîâàííîãî âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà 
(NDVI), óñðåäíåííîãî çà 16 äíåé. Àíàëèç çíà÷åíèé 
èíäåêñà NDVI ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïðîáëåìíûå çîíû 
ñ óãíåòåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà òåõíîãåííî-íàðó- 
øåííûõ èëè çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ è äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïðèíèìàòü íàèáîëåå âåðíûå ðåøåíèÿ, íà-
ïðàâëåííûå íà óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ëàíäøàôòà. Ïðè ïîìîùè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè 
ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ î çíà÷åíèÿõ èíäåêñà NDVI 
ïîìèìî íàõîæäåíèÿ çîí ñ óãíåòåííîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ ìîæíî äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿòü èçìåíåíèÿ 
îáúåìîâ ôèòîìàññû íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèìåíåíèÿ äàííûõ ñïóòíè-
êîâûõ íàáëþäåíèé TERRA-MODIS äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íåôòåäîáûâàþùèõ 
òåððèòîðèé áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû òåððèòîðèè ÷å-
òûðåõ ìåñòîðîæäåíèé Òîìñêîé îáëàñòè – Êðàïèâèí-
ñêîå, Ìûëüäæèíñêîå, Ëóãèíåöêîå è Óðìàíñêîå (ðèñ. 1). 
Äîïîëíèòåëüíî â êà÷åñòâå ôîíîâîãî ó÷àñòêà áûëà 

èññëåäîâàíà òåððèòîðèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîä-
íîãî çàêàçíèêà îáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ «Îãëàòñêèé», 
ïëîùàäü êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 100 òûñ. ãà. Ãëàâíîå 

äîñòîÿíèå äàííîãî çàêàçíèêà – ëåñíûå ìàññèâû Êàð-
ãàñîêñêîãî ðàéîíà Òîìñêîé îáëàñòè, ãäå èç âñåõ ëåñ-
íûõ ôîðìàöèé íàñòîÿùèìè äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ 
ñìåøàííûå ëåñà. 

Ñðåäñòâàìè ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ArcGis 
äëÿ òåððèòîðèé ÷åòûðåõ óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
è òåððèòîðèè çàêàçíèêà «Îãëàòñêèé» ïî òåìàòè÷å-
ñêîìó ïðîäóêòó MOD13Q1 ðàññ÷èòàíî ñðåäíåå çíà-
÷åíèå NDVI çà ïåðèîä ñ 2010 ïî 2015 ã. (ðèñ. 2). 

 

 
Ðèñ. 1. Èññëåäóåìûå òåððèòîðèè 
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Ðèñ. 2. Ãðàôèêè çíà÷åíèé íîðìàëèçîâàííîãî âåãåòàöèîí- 
  íîãî èíäåêñà 

 
Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âå-

ãåòàöèîííîãî èíäåêñà NDVI = 0,847 ñîîòâåòñòâóåò 
ñîñòîÿíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ôîíîâîãî ó÷àñòêà 
(òåððèòîðèÿ çàêàçíèêà «Îãëàòñêèé») â 2011 ã. Ñòîèò 
îòìåòèòü, ÷òî äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé òåí-
äåíöèÿ èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé èíäåêñà îäíîòèïíà – 
âûñîêèå çíà÷åíèÿ â 2011 è 2015 ãã., ìèíèìàëüíûå  
 

çíà÷åíèÿ – â 2010 è 2013 ãã., çà èñêëþ÷åíèåì òåð-
ðèòîðèè Ìûëüäæèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ðèñ. 3). 
Òàêàÿ ñîãëàñîâàííîñòü ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà òåì, 
÷òî, íàïðèìåð, â 2010 ã. â Òîìñêîé îáëàñòè áûëè âû- 
ñîêèé óðîâåíü ïàâîäêà è ìàñøòàáíîå çàòîïëåíèå, ÷òî 
ñïîñîáñòâîâàëî åñòåñòâåííîìó ñìûâó íåôòåïðîäóêòîâ 

ñ íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü ìåñòîðîæäåíèé è õîðî-
øåìó ðàçâèòèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ñëåäóþ-
ùèé ãîä. À âû÷èñëåííûå îòíîñèòåëüíî íèçêèå çíà-
÷åíèÿ èíäåêñà â 2013 ã. ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû òåì 
ôàêòîì, ÷òî ëåòî 2013 ã. íà÷àëîñü ñ âòîðæåíèÿ õî-
ëîäíîãî àðêòè÷åñêîãî âîçäóõà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî-
íèæåííûé òåìïåðàòóðíûé ôîí èþíÿ ñ ÷àñòûìè îñàä-
êàìè ñêàçàëñÿ íà çàäåðæêå â ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíî-
ñòè [5]. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà èþíü 
2013 ã. ñîñòàâèëà +13…15 °Ñ, ÷òî íèæå íîðìû íà 
1…2 °Ñ è íèæå ñðåäíèõ çíà÷åíèé 2012 ã. íà 7…8 °Ñ. 
  Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ çíà÷åíèÿ èíäåêñà NDVI áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå ëèíåéíûõ òðåíäîâ (ðèñ. 3). 

Âèäíî, ÷òî çíà÷åíèå NDVI = 0,844 â 2015 ã. 
äëÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìåñòîðîæäåíèÿ Óðìàí-
ñêîå ïî÷òè ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì âåãåòàöèîííîãî 
èíäåêñà ôîíîâîãî ó÷àñòêà. Äàííîå ìåñòîðîæäåíèå 
îòíîñèòñÿ ê «ìîëîäûì» ìåñòîðîæäåíèÿì Òîìñêîé 
îáëàñòè, ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ â 2006 ã. Ðàíåå 
íàìè áûëà âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ êîëè-
÷åñòâà àâàðèéíûõ îòêàçîâ è ïëîùàäè íåôòåçàãðÿç-
íåííûõ çåìåëü îò ãîäà ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ [5]. 

 

 
 

 
Ðèñ. 3. Ãðàôèêè çíà÷åíèé íîðìàëèçîâàííîãî âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà äëÿ êàæäîé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè 

 
 



 

 Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íåôòåäîáûâàþùèõ òåððèòîðèé Òîìñêîé îáëàñòè… 417 
 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàãðÿçíåíèå çåìåëü è âîäîåìîâ 
îáóñëîâëåíî âûñîêîé àâàðèéíîñòüþ «ñòàðûõ» ìåñòî-
ðîæäåíèé, êîòîðûõ íà òåððèòîðèè Òîìñêîé îáëàñòè 
àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî. Íà îáúåêòàõ íåôòåãàçî-
äîáûâàþùåãî êîìïëåêñà Òîìñêîé îáëàñòè â 2012 ã. 
çàðåãèñòðèðîâàí 601 àâàðèéíûé îòêàç îáîðóäîâà-
íèÿ (423 îòêàçà íà íåôòåïðîâîäàõ, 176 – íà âîäî-
âîäàõ, 2 – íà ãàçîïðîâîäàõ). Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî 
îòêàçîâ ïðîèçîøëî íà íåôòåïðîâîäàõ è âîäîâîäàõ 
â ðåçóëüòàòå êîððîçèè òðóá è ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé. 

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î êîëè÷å-
ñòâå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ. Ðå-
çóëüòàòû ïðèâåäåíû êàê äëÿ íåêîòîðûõ «ñòàðûõ» 
ìåñòîðîæäåíèé, ñðîê ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ ïðå-
âûøàåò 20–40 ëåò, òàê è äëÿ «ìîëîäûõ» ìåñòîðîæ-
äåíèé – Óðìàíñêîå, Ìàéñêîå è Ôåñòèâàëüíîå, êî-
òîðûå ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ â 2006–2007 ãã. [5]. 

Ïðîâåäåí àíàëèç êîëè÷åñòâà àâàðèéíûõ îòêàçîâ 
(ðèñ. 4, à) è ïëîùàäè íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü 
(ðèñ. 4, á) íà òåððèòîðèè Ëóãèíåöêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñ 2009 ïî 2014 ã. [5]. Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, à 
è òàáëèöû, íàèáîëüøåå ÷èñëî àâàðèé çà óêàçàííûé 
ïåðèîä íà òåððèòîðèè Ëóãèíåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïðîèçîøëî â 2012 ã. – 144 ñëó÷àÿ, à â 2014 ã. êîëè-
÷åñòâî àâàðèé áûëî ìèíèìàëüíûì – 69 ñëó÷àåâ, ÷òî 
ñîãëàñóåòñÿ ñ èçìåíåíèÿìè çíà÷åíèé NDVI äëÿ ðàñ-  
 

òèòåëüíîñòè Ëóãèíåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñì. ðèñ. 3), 
â ÷àñòíîñòè, ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ 2012 
ïî 2014 ã. áûëî íàèõóäøèì, è çíà÷åíèÿ èíäåêñà 
ìèíèìàëüíû, à ñ 2014 ã. çíà÷åíèå èíäåêñà óâåëè÷è-
âàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà àâàðèé ïðàêòè-
÷åñêè â 2 ðàçà. Àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè ïðîÿâëÿ-
þòñÿ ïðè àíàëèçå ãðàôèêà íà ðèñ. 4, á – â 2010 ã. 
íàáëþäàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ òåððèòîðèÿ íåôòåçàãðÿç-
íåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ðàñòèòåëüíîñòü õàðàêòåðèçó-
åòñÿ õîðîøèì ñîñòîÿíèåì íà ñëåäóþùèé 2011 ã., ÷òî 
ïîäòâåðæäàåò âûñîêîå çíà÷åíèå èíäåêñà íà ðèñ. 3 
äëÿ òåððèòîðèè Ëóãèíåöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Áîëü-
øàÿ ïëîùàäü çàãðÿçíåíèÿ íà÷èíàÿ ñ 2012 ã., îñî-
áåííî â 2013 ã., ñ ìàêñèìàëüíîé ïëîùàäüþ íåôòå-
çàãðÿçíåíèÿ (0,69 ãà) îêàçàëà âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå 
ðàñòèòåëüíîñòè â ýòè ãîäû – ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ 
NDVI äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â 2013 ã. Äàëåå â 2014 ã. 
ïðîèçîøëî ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà àâàðèé è ïëîùàäè 

çàãðÿçíåííûõ çåìåëü, ÷òî îòðàçèëîñü è íà çíà÷åíèè 
èíäåêñà – îí óâåëè÷èëñÿ â 2015 ã. Òàêèì îáðàçîì, 
ïîêàçàíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êîëè÷åñòâîì 

àâàðèé, ïëîùàäüþ íåôòåçàãðÿçíåíèé è ñîñòîÿíèåì 
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè íåôòåäîáû-
âàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ñàìîå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èíäåêñà NDVI = 
= 0,669 âû÷èñëåíî äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè  
 

 
Êîëè÷åñòâî îòêàçîâ è ïëîùàäü íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü  

íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Òîìñêîé îáëàñòè â 2012 ã. 

Ìåñòîðîæäåíèå 
Ãîä ââåäåíèÿ 

â ýêñïëóàòàöèþ
Êîëè÷åñòâî 

îòêàçîâ 
Ïëîùàäü íåôòåçàãðÿçíåííûõ 

çåìåëü, ãà  

Ñîâåòñêîå 1966 102 0,28 
Ïåðâîìàéñêîå 1981 53 0,43 
Êàòûëüãèíñêîå 1983 26 0,17 
Ëóãèíåöêîå 1985 144 0,53 
Ëîìîâîå 1986 44 0,22 
Èãîëüñêî-Òàëîâîå 1991 26 0,18 
Ìûëüäæèíñêîå 1999 – – 
Êðàïèâèíñêîå 1999 37 0,03 
Óðìàíñêîå 2006 – – 
Ìàéñêîå 2007 – – 
Ôåñòèâàëüíîå 2007 – – 

 

 
 à á 
Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâî àâàðèéíûõ îòêàçîâ (à) è ïëîùàäü íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü (á) íà òåððèòîðèè Ëóãèíåöêîãî ìåñòîðîæ- 
  äåíèÿ ñ 2009 ïî 2014 ã. 
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Ìûëüäæèíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 

â 2013 ã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî 
òåððèòîðèÿ Ìûëüäæèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òðåáó-
åò áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîñìè÷å-
ñêèõ ñíèìêîâ âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðå-
øåíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, âûçâàâøèõ ïàäåíèå 
èíäåêñà â 2013 ã. Â öåëîì äëÿ òåððèòîðèé âñåõ èñ-
ñëåäóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå 

èíäåêñà ñ 2014 ã., ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåì 
(íåóãíåòåííîì) ñîñòîÿíèè ðàñòèòåëüíîñòè è óëó÷øå-
íèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óñòàíîâèòü, ÷òî ïðèìå-
íåíèå äàííûõ ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé TERRA-
MODIS äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé 

ñðåäû íåôòåäîáûâàþùèõ òåððèòîðèé ÷åòûðåõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Òîìñêîé îáëàñòè ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü 
óãíåòåííîå ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè â 2013 ã. íà 
òåððèòîðèÿõ Êðàïèâèíñêîãî, Ëóãèíåöêîãî è Ìûëü-
äæèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå âûÿâèòü óëó÷-
øåíèå ñî âðåìåíåì ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè âñåõ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé. Ïðîâå-
äåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé 
âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìå-
ñòîðîæäåíèé ñ ñîñòîÿíèåì ðàñòèòåëüíîñòè ôîíîâî-
ãî ó÷àñòêà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî âûáðàí Ãîñóäàðñò-
âåííûé ïðèðîäíûé çàêàçíèê Òîìñêîé îáëàñòè «Îã-
ëàòñêèé». Âûÿâëåíî, ÷òî ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè 
òåððèòîðèè Óðìàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìàêñèìàëü-

íî ïðèáëèæåíî ê ñîñòîÿíèþ ðàñòèòåëüíîñòè ôîíî-
âîãî ó÷àñòêà çà ïåðèîä 2013–2015 ãã. 

Âíåäðåíèå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ çà-
äà÷ ñ ïîìîùüþ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè òðóäíîäîñòóïíûõ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ 
òåððèòîðèé Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
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S.K. Kobzar, T.O. Peremitina, I.G. Yashchenko. Analysis of vegetation of oil producing areas in Tomsk 
region using remote sensing data. 

Monitoring of the state of vegetation of oil producing areas of Western Siberia for the period 2010–2015 us-
ing thematic products MODIS are carried out. The approach is suggested to assessment of the impact of various 
factors on the environment areas of oil and gas on the base of remote sensing data by NDVI. Testing of the ap-
proach undertaken for the technologically-disturbed areas of four oil fields in Tomsk region – Krapivinsky, 
Ladyzhensky, Luginetskoye, and Urmanskoye. Additionally, as the background area, the area of the State na-
ture reserve of regional importance “Oglatsky” is studied. 

 
 


