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Ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèå ïîëóøèðèíû êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ ëèíèé ìîëåêóëû âîäû äàâëåíèåì 

âîäîðîäà, äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ñðåäíèõ ÷àñòîò. Âû÷èñëåíèÿ áûëè âûïîëíåíû äëÿ øèðîêîãî äèà-
ïàçîíà âðàùàòåëüíûõ êâàíòîâûõ ÷èñåë â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 500 äî 10000 ñì–1. Â äèàïàçîíå âðàùàòåëü-
íîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà J îò 0 äî 20 ðàñ÷åò ïðîâîäèëñÿ ìåòîäîì ñðåäíèõ ÷àñòîò îò 20 äî 50 – äàííûå ïîëó-
÷åíû èíòåðïîëÿöèåé J-çàâèñèìîñòè. Îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè óøèðåíèÿ ëèíèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëóøèðèíà ëèíèè, ìåæìîëåêóëÿðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, ìåòîä ñðåäíèõ ÷àñòîò, òåì-
ïåðàòóðíûé ïîêàçàòåëü; line broadening, intermolecular interaction, averaged frequency method, temperature 
exponent. 

 

Ââåäåíèå 

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ óøè-
ðåíèÿ ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà, èíäóöèðîâàííîãî äàâ-
ëåíèåì âîäîðîäà, è åãî òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 
â èíòåðâàëå îò 300 äî 2000 Ê. Ýòè äàííûå íåîáõî-
äèìû, ïðåæäå âñåãî, äëÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ öåëåé, 
ïîñêîëüêó âîäîðîä ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì 
âåùåñòâîì âî Âñåëåííîé, èç íåãî ñîñòîèò áîëüøàÿ 
÷àñòü àòìîñôåð õîëîäíûõ çâåçä, ïëàíåò-ãèãàíòîâ  
è ýêçîïëàíåò (ïëàíåò âíå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû).  

Êîýôôèöèåíòû óøèðåíèÿ êîëåáàòåëüíî-âðàùà- 
òåëüíûõ ëèíèé âîäû äàâëåíèåì âîäîðîäà γ è òåì-
ïåðàòóðíûé ïîêàçàòåëü N áûëè ïîëó÷åíû äâóìÿ 
ñïîñîáàìè: äëÿ ëèíèé ñ âðàùàòåëüíûìè êâàíòîâû-
ìè ÷èñëàìè J < 20 ïàðàìåòðû êîíòóðà áûëè ðàñ-
ñ÷èòàíû ïî ìåòîäó ñðåäíèõ ÷àñòîò (ÌÑ×) [1], äëÿ 
ëèíèé ñ J îò 20 äî 50 ïîëó÷åíû èíòåðïîëÿöèåé çà-
âèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ óøèðåíèÿ ëèíèé îò 
êâàíòîâîãî ÷èñëà J.  

Óøèðåíèå êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ ëèíèé 
âîäû äàâëåíèåì âîäîðîäà ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ èçó÷åíî ñëàáî, èìååòñÿ âñåãî íåñêîëüêî ðàáîò, 
ïîñâÿùåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûì è òåîðåòè÷åñêèì 
èññëåäîâàíèÿì ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïîëóøèðèí êîëå-
áàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ ëèíèé H2O–H2 [2–11]. 
Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ñðåäíèõ ÷àñòîò, ïðåæäå 
âñåãî, íåîáõîäèìî âûÿâèòü íàèáîëåå âåðèôèöèðî-
âàííûå äàííûå èç ïðåäñòàâëåííûõ â ëèòåðàòóðå. 
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ñðàâíåíèå íàèáîëåå îáøèðíûõ 
èçìåðåíèé [2,3] è ðàñ÷åòîâ (ïî ìåòîäó Ðîáåðà–
Áîíàìè) [4]. Ïðè÷åì â ðàáîòå [4] ïðåäñòàâëåíû 
äàííûå äëÿ ∼ 600 ïåðåõîäîâ âî âðàùàòåëüíîé ïîëîñå  
 

 

 

* Íèíà Íèêîëàåâíà Ëàâðåíòüåâà (lnn@iao.ru); Àííà 
Ñåðãååâíà Äóäàð¸íîê (osip0802@sibmail.com). 

è ïîëîñàõ ν1, ν2, ν3, íà ðèñóíêå ïîêàçàíà òîëüêî 
âðàùàòåëüíàÿ ïîëîñà. 
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Ðèñ. 1. Èçìåðåííûå [2] (à), [3] (á) è âû÷èñëåííûå [4]  
 êîýôôèöèåíòû óøèðåíèÿ ëèíèé 



 Óøèðåíèå ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà äàâëåíèåì âîäîðîäà, òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 829 
 

1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäà 

Ìåòîä ñðåäíèõ ÷àñòîò áûë ðàçðàáîòàí àâòîðà-
ìè ñîâìåñòíî ñ Q. Ìà; â ðàáîòå [1] îí ïðåäñòàâëåí 
äëÿ ñëó÷àÿ ïðèáëèæåíèÿ ïðÿìîëèíåéíûõ òðàåêòî-
ðèé îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ ñòàëêèâàþùèõñÿ ìî-
ëåêóë. Äëÿ áîëåå îáùåãî ñëó÷àÿ, îñíîâàííîãî íà 
ìîäèôèêàöèè ìåòîäà Ðîáåðà–Áîíàìè [3], âûðàæå-
íèå äëÿ ïîëóøèðèíû ëèíèè ìîæåò áûòü çàïèñàíî  
â ñëåäóþùåì âèäå: 

( ) ( )2

1 2 2

0 0

( ) 1 cos Im exp Re ,if
n

d f dbb S S S
c

+∞ ∞

γ = υυ υ − + −⎡ ⎤⎣ ⎦∫ ∫   

  (1)  

ãäå n2 – ÷èñëî ìîëåêóë áóôåðíîãî ãàçà â åäèíèöå 
îáúåìà; c – ñêîðîñòü ñâåòà; υ  – îòíîñèòåëüíàÿ 

ñêîðîñòü ñòàëêèâàþùèõñÿ ìîëåêóë; ( )f υ  – ôóíê-

öèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Ìàêñâåëëà; b – ïðèöåëüíûé ïà-
ðàìåòð; S1(b), S2(b) – ôóíêöèè ïðåðûâàíèÿ ïåðâîãî 
è âòîðîãî ïîðÿäêà, ñîîòâåòñòâåííî, ïî ìåæìîëåêó-
ëÿðíîìó ïîòåíöèàëó äëÿ ôóíêöèè ýôôåêòèâíîñòè.  
 Òåïåðü èç ðàñ÷åòíîé ôîðìóëû (1) (òî÷íåå, èç 
âõîäÿùèõ â ôóíêöèþ ýôôåêòèâíîñòè êîìïîíåíòîâ) 
âûäåëèì ñîâîêóïíîñòü âåëè÷èí, êîòîðûå îòðàæàþò 
âëèÿíèå ÷àñòèö óøèðÿþùåãî ãàçà íà âíóòðåííåå 
ñîñòîÿíèå ïîãëîùàþùåé ìîëåêóëû. Èç íèõ ñêîíñò-
ðóèðóåì íåêîòîðóþ ýôôåêòèâíóþ âåëè÷èíó – 
ñðåäíþþ ÷àñòîòó ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõîäîâ äëÿ 
ëèíèè i → f : 
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Çäåñü 2

1( ),D ff l′′  2

1( )D ff l′  – ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû 

äèïîëüíîãî (l1 = 1), êâàäðóïîëüíîãî (l1 = 2) ìîìåí-

òîâ ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõîäîâ; ( ),iif
′

ω  ( )fff
′

ω  – 

ðåçîíàíñíûå ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ ÷àñòîòàìè ïå-
ðåõîäîâ ωii’, ωff’ äëÿ êàíàëîâ ðàññåÿíèÿ i → i′, 
f → f′. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðîâîäèì óñðåäíåíèå 
÷àñòîò ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõîäîâ ïî êàíàëàì 
ðàññåÿíèÿ ñ ìàòðè÷íûìè ýëåìåíòàìè äèïîëüíîãî, 
êâàäðóïîëüíîãî ìîìåíòîâ â êà÷åñòâå âåñîâ (ñðåäíåå 
àðèôìåòè÷åñêîå âçâåøåííîå) è äëÿ ëèíèè i → f 
ïîëó÷àåì íåêîòîðóþ ýôôåêòèâíóþ âåëè÷èíó, õà-
ðàêòåðèçóþùóþ âëèÿíèå âçàèìîäåéñòâèÿ íà ïîãëî-
ùàþùóþ ìîëåêóëó. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà ñðåäíèõ ÷àñòîò íóæíî 
êàæäîé ïîëóøèðèíå ëèíèè èç íàáîðà «õîðîøî âû-
âåðåííûõ» äàííûõ ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ñðåä-
íþþ ÷àñòîòó ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõîäîâ. Íàé-
äåííàÿ çàâèñèìîñòü áóäåò èìåòü âèä ãëàäêîé ìîíî-

òîííîé êðèâîé, íà åå îñíîâå ëåãêî ìîæíî ïîëó÷èòü 
àïïðîêñèìàöèîííîå âûðàæåíèå.  

2. Äåòàëè ðàñ÷åòà 

Íàáîð ñðåäíèõ ÷àñòîò ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðå-
õîäîâ áûë ïîëó÷åí äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ âðà-
ùàòåëüíûõ êâàíòîâûõ ÷èñåë. Â ðàññìàòðèâàåìîì 
ñëó÷àå îíè íàñ÷èòàíû çàðàíåå äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ 
ïåðåõîäîâ äî çíà÷åíèé êâàíòîâîãî ÷èñëà ïîëíîãî 
óãëîâîãî ìîìåíòà J = 20. Ïðè âû÷èñëåíèÿõ ó÷èòû-
âàëèñü äèïîëü-êâàäðóïîëüíûå, êâàäðóïîëü-êâàäðó- 
ïîëüíûå è ïîëÿðèçàöèîííûå ÷àñòè âçàèìîäåéñòâèÿ.  
 Ïîñêîëüêó ïîëóøèðèíû ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà, 
èíäóöèðîâàííûå äàâëåíèåì âîäîðîäà, èç ðàáîò [2–5] 
õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé, èìåííî èõ ìû 
èñïîëüçîâàëè äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà ñðåäíèõ ÷àñ-
òîò. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ óøèðåíèÿ ëèíèé 
îò ñðåäíåé ÷àñòîòû ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõîäîâ 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 
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Ýêñïåðèìåíò [5] (ν1 + ν3, 2ν1) 

 

Ðèñ. 2. Êîýôôèöèåíòû óøèðåíèÿ ëèíèé [2, 3, 5] êàê 
ôóíêöèÿ ñðåäíåé ÷àñòîòû ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïåðåõîäîâ,  
 à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé àïïðîêñèìàöèÿ 

 
Âèäíî, ÷òî äàííûå õîðîøî ñãðóïïèðîâàíû  

â ïðåäåëàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé 
è ëåãêî àïïðîêñèìèðóþòñÿ òðåìÿ îòðåçêàìè ïðÿìîé: 

 4

4

0,00048 0,1250 ïðè 0 130,

3,0 10 0,1015 ïðè 130 190,

0,9 10 0,0620 ïðè 190.

if if

if if

if if

−

−

γ = − ω + < ω ≤

γ = − ⋅ ω + ≤ ω <

γ = − ⋅ ω + ω ≥

  (3) 

Ïîëóøèðèíû ëèíèé H2O–H2 áûëè ïîëó÷åíû 
ïî ôîðìóëå (3) äëÿ çíà÷åíèé âðàùàòåëüíîãî êâàí-
òîâîãî ÷èñëà J ≤ 20; äëÿ 20 < J ≤ 50 ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ íåò, ïîýòîìó áûëà ïðîâåäåíà ïðî-
öåäóðà èíòåðïîëÿöèè. Äëÿ ýòîé öåëè çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ óøèðåíèÿ H2O–H2 áûëè ïîñòðîåíû  
â çàâèñèìîñòè îò âðàùàòåëüíîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà J  
è çàòåì óñðåäíåíû ïî êâàíòîâûì ÷èñëàì Ka, Kc. 
Óêàçàííàÿ çàâèñèìîñòü è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 3.  
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Ðèñ. 3. Êîýôôèöèåíòû óøèðåíèÿ ëèíèé [2–5] êàê ôóíêöèÿ 
âðàùàòåëüíîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþ- 
 ùàÿ åé àïïðîêñèìàöèÿ 

 
Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ àï-

ïðîêñèìàöèÿ êîýôôèöèåíòîâ óøèðåíèÿ ñèñòåìû 
ñòàëêèâàþùèõñÿ ìîëåêóë H2O–H2 äëÿ áîëüøèõ 
çíà÷åíèé êâàíòîâîãî ÷èñëà J: 

 γ = 0,101 – 0,081J2/(72
 + J2) ïðè 20 < J < 50.  (4) 

3. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé  

ïîëóøèðèí ëèíèé 

Ïîëó÷åííûå ïî äâóì èçëîæåííûì âûøå ìåòî-
äèêàì êîýôôèöèåíòû óøèðåíèÿ ëèíèé ñðàâíèâà-
ëèñü ñ èìåþùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûìè. Â òàá-
ëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îò-
êëîíåíèé (ÑÊÎ) ïîëó÷åííûõ íàìè âåëè÷èí îò 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èëè ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé 
[2–10], âî âòîðîé êîëîíêå óêàçàíî ÷èñëî ëèíèé, 
ó÷àñòâîâàâøèõ â ñðàâíåíèè.  

Â öåëîì íàáëþäàåòñÿ õîðîøåå ñîãëàñèå äàí-
íûõ. Îäíàêî ðåçóëüòàòû íàøèõ ðàñ÷åòîâ ñèëüíî 
ðàñõîäÿòñÿ ñ ðàñ÷åòíûìè äàííûìè èç [10], âû÷èñ-
ëåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà random phase 
approximation (RPA) [10]; ïîëóøèðèíû ïðàêòè÷å-
ñêè âñåõ ëèíèé ñóùåñòâåííî íèæå íàøèõ. Îòìåòèì,  
 

÷òî ïðèâåäåííûå â [10] çíà÷åíèÿ íèæå âñåõ ëèòåðà-
òóðíûõ äàííûõ íà ∼ 25–30%, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íåïðèìåíèìîñòè ìåòîäà RPA äëÿ ðàñ-
÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ óøèðåíèÿ ëèíèé ìîëåêóë òèïà 
àñèììåòðè÷íîãî âîë÷êà. Ïðèìåð ñðàâíåíèÿ íàøèõ 
äàííûõ ñ èçìåðåíèÿìè [3] (ïîëîñà ν3) ïîêàçàí íà 
ðèñ. 4, ïðåäñòàâëåííûå çíà÷åíèÿ ðàñõîäÿòñÿ â ïðå-
äåëàõ 7,3%, ÷òî ñðàâíèìî ñ îøèáêàìè èçìåðåíèé. 
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Ðèñ. 4. Êîýôôèöèåíòû óøèðåíèÿ ëèíèé [3] êàê ôóíêöèÿ 
íîìåðà ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòàíèþ ÷àñòîòû  
 ïåðåõîäà 

4. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 

ïîëóøèðèí ëèíèé 

Ïîñêîëüêó èñêîìûå ïîëóøèðèíû ëèíèé ìîãóò áûòü 
âîñòðåáîâàíû ïðè èññëåäîâàíèè àòìîñôåð ýêçîïëà-
íåò, â ðàáîòå áûëà èññëåäîâàíà òåìïåðàòóðíàÿ çà-
âèñèìîñòü ïîëóøèðèí ëèíèé äëÿ äàííîé ñìåñè ãà-
çîâ. Òåìïåðàòóðíûé ïîêàçàòåëü N ïîëóøèðèíû 
ëèíèè îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì 

 0

0 ,

N
T

T

⎛ ⎞γ = γ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (5) 

ãäå γ0 – ïîëóøèðèíà ëèíèè ïðè îïîðíîé òåìïåðà-
òóðå T0 = 296 Ê. 

Âåëè÷èíû ÑÊÎ ðàññ÷èòàííûõ ïîëóøèðèí îò ïðåäñòàâëåííûõ â ëèòåðàòóðå 

Èñòî÷íèê ×èñëî ïåðåõîäîâ ÑÊÎ,  
ñì–1 

⋅
 àòì–1 (äëÿ γ) 

ÑÊÎ,  
ñì–1 

⋅
 àòì–1 (äëÿ N) 

[2] 41 0,0082 (10,4%) – 

[3] Âñå: 629 
Âðàùàòåëüíàÿ ïîëîñà: 64

ν1: 102 

ν2: 273 

ν3: 189 

0,0055 (7,4%) 
0,0042 (5,4%) 
0,0068 (8,5%) 
0,0052 (7,5%) 
0,0057 (7,3%) 

– 
– 
– 
– 
– 

[4] 386 
32 

0,0042 (6,2%)  
0,034 (4,9%) 

[5] 10 0,0189 (17,0%) 0,355 (36,9%) 

[6] 2 0,0060 (7,3%) – 

[7] 1 0,0124 (13,9%) – 

[8] 4 0,0073 (8,8%) – 

[9] 1 0,0024 (6,6%) – 

[10] 227 0,0123 (24,1%) 0,119 (18,2%) 



 

 Óøèðåíèå ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà äàâëåíèåì âîäîðîäà, òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 831 
 

Àíàëîãè÷íî ïîëóøèðèíàì ëèíèé òåìïåðàòóð-
íûå ïîêàçàòåëè äëÿ êîýôôèöèåíòîâ óøèðåíèÿ ëè-
íèé Í2Î–Í2 [4] áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ãðàôèêå 
çàâèñèìîñòè îò ñðåäíèõ ÷àñòîò ñòîëêíîâèòåëüíûõ 
ïåðåõîäîâ (ðèñ. 5). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, äàííóþ 
çàâèñèìîñòü ëåãêî ïðåäñòàâèòü â âèäå òðåõ ïðÿìî-
ëèíåéíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, äëÿ èõ ïîëó÷åíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëîñü 16, 10 è 6 âåëè÷èí N äëÿ ïåðâîãî 
( ifω  < 120), âòîðîãî (120 ≤ ifω < 170) è òðåòüåãî 
ó÷àñòêîâ ( ifω  ≥ 170) ñîîòâåòñòâåííî. Âû÷èñëåííûå  
ñ ïîìîùüþ òàêîé àïïðîêñèìàöèè äàííûå ñðàâíèâà-
ëèñü ñ èìåþùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå òåìïåðàòóðíûìè 
ïîêàçàòåëÿìè [4, 5, 10], ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå. 
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Ðèñ. 5. Òåìïåðàòóðíûé ïîêàçàòåëü äëÿ ïîëóøèðèí ëè-
íèé [4] êàê ôóíêöèÿ ñðåäíåé ÷àñòîòû ñòîëêíîâèòåëüíûõ  
 ïåðåõîäîâ 

 
Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü èçìåðåííîé [11]  

è âû÷èñëåííîé [10] ïîëóøèðèíû äëÿ ëèíèè  
31 2 ← 30 3 â èíòåðâàëå 45 – 225 Ê ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.  
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Ðèñ. 6. Êîýôôèöèåíò óøèðåíèÿ êàê ôóíêöèÿ òåìïåðàòóðû  
 äëÿ îðòî-ïåðåõîäà 31 2 ← 30 3 

 

Âèäíî õîðîøåå ñîâïàäåíèå êîýôôèöèåíòîâ 
óøèðåíèÿ, ïîëó÷åííûõ ïî ìåòîäó ñðåäíèõ ÷àñòîò,  
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïîëó÷åí áîëüøîé ìàññèâ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïî 
êîýôôèöèåíòàì óøèðåíèÿ ëèíèé è èõ òåìïåðàòóð-
íûì ïîêàçàòåëÿì äëÿ ñìåñè Í2Î–Í2, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñå÷åíèé ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà 
ýêçîïëàíåò. Êâàíòîâîå ÷èñëî ïîëíîãî óãëîâîãî ìî-
ìåíòà âàðüèðóåòñÿ â èíòåðâàëå îò 0 äî 50. Õîðîøåå 
ñîãëàñèå ïîëó÷åííûõ â ðàáîòå âåëè÷èí äåìîíñòðè-
ðóåò ïðèìåíèìîñòü ìåòîäà ñðåäíèõ ÷àñòîò ïðè ðàñ-
÷åòàõ ïîëóøèðèí ëèíèé â ñëó÷àå ñòîëêíîâåíèé  
ñ ëåãêèìè ìîëåêóëàìè âîäîðîäà, òîãäà êàê ìåòîä 
áûë ðàçâèò äëÿ ñëó÷àÿ óøèðåíèÿ áîëåå òÿæåëûìè 
ìîëåêóëàìè àçîòà è êèñëîðîäà. Êðîìå òîãî, äàííûé 
ìåòîä âïåðâûå áûë èñïîëüçîâàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ïîëóøèðèí ëèíèé.  
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N.N. Lavrentieva, A.S. Dudaryonok. Broadening coefficients of water vapor lines induced by pressure 
of hydrogen, temperature dependence. 

Theoretical broadening coefficients of rotation vibration water vapor lines induced by hydrogen pressure 
are given. The averaged frequency method has been used to calculate line widths. Calculations have been per-
formed for a wide interval of rotational quantum numbers in the spectral region from 500 to 10 000 cm–1. Line 
widths have been computed by the averaged frequency method for rotation quantum number J from 0 to 20, 
data have been obtained by interpolation of J-dependence for J from 20 to 50. Temperature exponents for line 
widths have been defined. 


