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ÎÁ ÓÑËÎÂÈßÕ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÀÍÎÌÀËÜÍÛÕ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ ÀÝÐÎÇÎËÜÍÎÃÎ 
ÎÑËÀÁËÅÍÈß ÓËÜÒÐÀÔÈÎËÅÒÎÂÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÏÐÈ ÂÛÑÎÊÎÉ ÏÐÎÇÐÀ×ÍÎÑÒÈ 
ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ 
 
 

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü êîìïëåêñíûõ ñïåêòðàëüíûõ, àêòèíîìåòðè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â ïåðèîäû ïîâûøåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (1981 è 1988 ãã.) ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïåðåäàþùå-
ãî çâåíà âîçäåéñòâèé ñîëíå÷íûõ ýìèññèé íà òðîïîñôåðó. Âïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî ñâîéñòâî âîäÿ-
íîãî ïàðà ïåðåõîäèòü ïîä âîçäåéñòâèåì ìèêðîâîëíîâîãî, è êàê âñïîìîãàòåëüíûõ ôàêòîðîâ, óëüòðàôèîëåòîâîãî è 
êîðïóñêóëÿðíîãî èçëó÷åíèé èç ñâîáîäíîãî ñîñòîÿíèÿ â ñâÿçàííîå (àññîöèàöèÿ â êëàñòåðàõ) è îáðàòíî. 

Ïåðåõîä ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà â ñâÿçàííîå ñîñòîÿíèå âëå÷åò çà ñîáîé óìåíüøåíèå ñïåêòðàëüíîé îïòè-
÷åñêîé òîëùèíû â âèäèìîé, áëèæíåé è ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåêòðà, ïîÿâëåíèå è óãëóáëåíèå êëàñòåðíûõ ïîëîñ ïî-
ãëîùåíèÿ â îáëàñòè 330—340 íì, 365 è 380—390 íì. Ñïåêòðàëüíûå òîëùè êëàñòåðíîãî ïîãëîùåíèÿ ìîãóò 
ïðåâûøàòü 1,0 â îáëàñòè 330—340 íì. 

Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ýôôåêò àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè èìååò êëàñòåðíóþ ïðèðîäó è ðåàëèçóåòñÿ â óñëî-
âèÿõ, îïðåäåëåííûõ Ñ.Ô. Ðîäèîíîâûì. 

 
 

Íà÷àòûå â 1979 ã. èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû â ãîðíûõ 
óñëîâèÿõ (3100 ì, ïèê ×åãåò), áûëè íàïðàâëåíû íà âûÿñíåíèå èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ îïòè÷åñêè 
àêòèâíûõ êîìïîíåíò àòìîñôåðû â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà íèæíþþ ñòðàòîñôå-
ðó è òðîïîñôåðó. Ïåðâûå ãîäû èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ðÿäîì ñ íåéòðîííûì ìîíèòîðîì, ÷òî ïîçâîëÿ-
ëî âåñòè íåïðåðûâíûé êîíòðîëü çà âàðèàöèÿìè èíòåíñèâíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â îæèäàíèè Ôîð-
áóø-ïîíèæåíèé, óêàçûâàþùèõ íà âòîðæåíèå âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ. Îäíàêî íè 
â ïåðèîä èññëåäîâàíèé â 1979 ã., íè â 1980 ã. ñèëüíûõ Ôîðáóø-ïîíèæåíèé íå ïðîèçîøëî. Æåñòêèå 
ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ýòè ãîäû îêàçàëè ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â ñâÿçè ñ òåì, 
÷òî ñïåêòðîìåòðè÷åñêàÿ è ðåãèñòðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà íàõîäèëàñü ïîä îòêðûòûì íåáîì è, íåñìîòðÿ 
íà ïðèìåíåííûå ìåðû çàùèòû, ïîäâåðãàëàñü äåñòàáèëèçèðóþùèì âîçäåéñòâèÿì. Îïûò ðàáîòû íà ×å-
ãåòå ïîêàçàë, ÷òî èçìåðåíèÿ áóäóò îáëàäàòü òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ ëèøü ïðè îáåñïå÷åíèè óñëîâèé ðà-
áîòû àïïàðàòóðû, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëàáîðàòîðíûõ ïîìåùåíèé. Ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ äîëæíû îõâàòû-
âàòü ïåðèîä îò âîñõîäà äî çàõîäà Ñîëíöà, òî, î÷åâèäíî, ÷òî èçìåðåíèÿ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ èç 
âðàùàþùåéñÿ ëàáîðàòîðèè, ôðîíòàëüíàÿ ñòåíà êîòîðîé îñíàùåíà èëëþìèíàòîðàìè è âñå âðåìÿ íà-
ïðàâëåíà íà Ñîëíöå. Îñóùåñòâëåíèå òàêîãî ïðîåêòà çàíÿëî íåñêîëüêî ëåò. 

Ìåæäó òåì êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ â ãîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîäîëæàëèñü, íî îñóùåñòâëÿëèñü óæå 
ïðè ìåíåå æåñòêèõ ïàðàìåòðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ â 1981 ã. è â ïîñëåäóþùèå 
ãîäû ïðîâîäèëèñü òîëüêî íà âûñîòå 2100 ì (íà Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ 
(ϕ ∼ 43,8°ñ.ø.). Â 1981 ã. èçìåðåíèÿ íà÷àëèñü â ïåðèîä, êîãäà àêòèâíîñòü ïðîöåññîâ íà Ñîëíöå áûëà 
äîñòàòî÷íî âûñîêîé. Â ïåðèîäû ñ 25 ïî 29 èþëÿ è 11—12 îêòÿáðÿ ïî íàáëþäåíèÿì â ëèíèè Íα è â 
ðàäèîäèàïàçîíå (2; 3 è 5 ñì) áûëî îòìå÷åíî áîëüøîå ÷èñëî õðîìîñôåðíûõ âñïûøåê. Â ýòè äíè ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ïðîâåäåíèþ ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé íà êîìïëåêñå àïïàðàòóðû. 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî âîçìîæíîñòè ñ âîñõîäà äî çàõîäà Ñîëíöà è ñîñòîÿëè èç: 1) èçìåðå-
íèé ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè â îáëàñòè îò 300 äî 520 íì (ÓÔ-ñïåêòðîìåòð); 2) èçìåðåíèé èíòåí-
ñèâíîñòè ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ èç îðåîëüíîé çîíû è àëüìóêàíòàðàòà (óíèâåðñàëüíûé ôèëüòðîâûé 
ôîòîìåòð ñ óãëîì çðåíèÿ 1,5°) â âîñüìè óçêèõ ó÷àñòêàõ ñïåêòðà îò 390 äî 650 íì; 3) èçìåðåíèé ïîòî-
êîâ â øèðîêèõ ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ è èíòåãðàëüíîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, äàþùèõ âîçìîæíîñòü 
îïðåäåëèòü ìóòíîñòü àòìîñôåðû è îáùåå ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà; 4) èçìåðåíèé îáùåãî ñîäåðæà-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà (ÈÊ- ãèãðîìåòð). Òàêîãî ðîäà êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü çà 
âëèÿíèåì âòîðæåíèé ñîëíå÷íûõ ïðîòîíîâ è ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ íà ñîñòàâ (îáùåå ñîäåðæàíèå 
îïòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíò) è ìåòåîïàðàìåòðû (ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ) òðî-
ïîñôåðû è íèæíåé ñòðàòîñôåðû. 

Ñîâìåñòíûé àíàëèç äàííûõ ïîçâîëèë âûÿâèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó ÿâëåíèÿìè íà Ñîëíöå (õðîìî-
ñôåðíûå âñïûøêè è ðàäèîâñïëåñêè) è èçìåíåíèÿìè âûñîò èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíåé 200, 300 è 500 ãÏà. 
èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà íà ýòèõ æå óðîâíÿõ ñ óñèëåíèåì íèñõîäÿ-
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ùèõ äâèæåíèé âîçäóøíûõ ìàññ â òðîïîñôåðå (íàä ðàéîíîì çîíäèðîâàíèÿ), ñ ðåçêèìè èçìåíåíèÿìè 
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû. 
 

1. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ïåðèîäû íàáëþäåíèé â 1981 ã. 
 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 25 ïî 29 èþëÿ è íàáëþäåíèé 1 è 11—12 îê-
òÿáðÿ 1981 ã. õàðàêòåðèçîâàëèñü óñòîé÷èâîé, ìàëîîáëà÷íîé ïîãîäîé. Â äíè, êîãäà îñîáåííî çàìåòíî 
ïðîÿâèëñÿ ýôôåêò ñîëíå÷íûõ âñïûøåê — 27 è 28 èþëÿ è 11—12 îêòÿáðÿ — áûëà áåçîáëà÷íàÿ ïîãî-
äà. Ïî äàííûì ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ âèäíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ìåòåîóñëîâèé â ïåðèîä ñ 25 ïî 28 èþëÿ õà-
ðàêòåðíû äëÿ ïðîãðåâàþùåéñÿ îäíîðîäíîé âîçäóøíîé ìàññû è äîëæíû âåñòè ê åå çàìóòíåíèþ, îäíà-
êî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèëî ñèëüíîå óâåëè÷åíèå èíòåãðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû îò 
0,66—25-ãî äî 0.81 28-ãî èþëÿ. Òàêîå ÿâëåíèå íàèáîëåå îáîñíîâàííî ìîæíî îáúÿñíèòü ïîäàâëåíèåì 
âîñõîäÿùåãî òóðáóëåíòíîãî äâèæåíèÿ ïðîãðåâàåìûõ ìàññ ïðèçåìíîãî âîçäóõà íèñõîäÿùèì äâèæåíè-
åì íèæíåñòðàòîñôåðíîãî âîçäóõà, óñèëèâàþùèìñÿ ê 28.07.81 ã. äî 6 ñì/ñ. 

Îáùåå ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà (W, ñì) â àòìîñôåðå 28.07.81 ã. áûëî î÷åíü ìàëî ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðåäûäóùèìè è ïîñëåäóþùèìè äíÿìè. Îíî èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ îò 0,45 äî 0,15 ñì îñàæ-
äåííîé âîäû ñ 7 äî 11 ÷ óòðà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê äàííûì: 27.07 â ýòè æå ÷àñû W 
èçìåíÿëîñü îò 0,4 äî 1,0 ñì, à 29.07 ïðîèñõîäèë ðîñò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà îò 0,5 äî 
1,8 ñì îñàæäåííîé âîäû. Ïî äàííûì ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ çà 28.07.81 ã. áûëî çàìå÷åíî, ÷òî îêîëî 9 ÷ 
ìåñòíîãî âðåìåíè ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå àáñîëþòíîé âëàæíîñòè íà âñåõ óðîâíÿõ â òðîïîñôåðå. 
Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòè ÷àñû òðîïîñôåðíàÿ âîçäóøíàÿ ìàññà îñåäàëà íà ïîâåðõíîñòü 800 ãÏà, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òàêæå è ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåíåíèÿìè ïðîôèëÿ íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Çäåñü áóäåò óìå-
ñòíî çàìåòèòü, ÷òî àýðîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ íàä ðàé-
îíîì ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïîëàãàëàñü îäíîðîäíàÿ âîçäóøíàÿ ìàññà, ïðîñòèðàþùàÿñÿ äî òðîïè÷å-
ñêîé òðîïîïàóçû íà âûñîòå 17 êì. Ïðèñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ ïîëÿðíîé òðîïîïàóçû íå çàìå÷åíî. 
 

2. Ïðèâëå÷åíèå àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ 
 

Õîòÿ îñíîâíûå îïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ëåòîì 1981 ã. áûëè ïðîâåäåíû â ïåðèîä ñ 26 ïî 30 èþëÿ, ê 
ðàññìîòðåíèþ àýðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé áûëè ïðèâëå÷åíû äàííûå çà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä — ñ 
14 èþëÿ ïî 2 àâãóñòà ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðåäøåñòâóþùåì è ïîñëåäóþùåì ñîñòîÿíè-
ÿõ òðîïîñôåðû â ðàéîíå íàáëþäåíèé. Íà ðèñ. 1 êðîìå èçìåíåíèé âûñîòû èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíåé 850, 
700, 500, 300 è 200 ãÏà ïîêàçàíû ïî ñðîêàì ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ âàðèàöèè òåìïåðàòóðû T íàïðàâëåíèÿ D 
è ñêîðîñòè V âåòðà íà óðîâíå 200 ãÏà. 

Àíàëèç àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ çà ïåðèîä ñ 14 èþëÿ ïî 2 àâãóñòà 1981 ã., ïîëó÷åííûõ ïðè ðàäèî-
çîíäèðîâàíèè â àýðîïîðòó Ìèíåðàëüíûå Âîäû, ïîêàçûâàåò, ÷òî â ýòîò ïåðèîä èçìåíåíèå âûñîò èçî-
áàðè÷åñêèõ óðîâíåé 200, 300 è 500 ãÏà ïðîèñõîäèëî ïîäîáíûì îáðàçîì, íî ñ óìåíüøåíèåì àìïëèòó-
äû ïî ìåðå ïåðåõîäà îò óðîâíÿ 150 ê 100 ãÏà è îò 300 ãÏà ê áîëåå íèçêèì óðîâíÿì. Ýòîò ôàêò, èî-
âèäèìîìó, ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí ñ òî÷êè çðåíèÿ èçìåíåíèé âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ èçîáàðè÷å-
ñêèõ ïîâåðõíîñòåé, òåìïåðàòóðû âîçäóõà, èçìåíåíèé ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà ïîä âîçäåéñòâèåì 
ïîòîêîâ êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö. Òàêîå îáúÿñíåíèå ñîáûòèé íå ïðîòèâîðå÷èò ðåçóëüòàòàì ðàáîò äðóãèõ 
èññëåäîâàòåëåé (íàïðèìåð, Øóðìàíñà è Îîðòà [1]). Íà áîëåå íèçêèõ óðîâíÿõ (700 è 850 ãÏà) â èç-
ìåíåíèÿõ âûñîòû íàáëþäàåòñÿ óæå äðóãîé ñèíõðîíèçì, îòëè÷íûé îò ñèíõðîíèçìà èçìåíåíèé íà òðåõ 
âåðõíèõ óðîâíÿõ. 

Â íà÷àëå ïåðèîäà ãåîýôôåêòèâíûå âñïûøêè íà Ñîëíöå áûëè åäèíè÷íûìè è ïîýòîìó ïîñëåäñòâèÿ 
èõ âîçäåéñòâèé ìîæíî áûëî îáíàðóæèòü íà óðîâíÿõ 200 ãÏà, 300 è 500 ãÏà. Âûÿâëåíèþ ýòîãî âîç-
äåéñòâèÿ òàêæå ñïîñîáñòâóåò îòñóòñòâèå òðåíäîâûõ òåíäåíöèé âî âðåìåííîì õîäå ìåòåîïàðàìåòðîâ Í, 
Ò, V è D 15 è 16 èþëÿ. Íà ãåîýôôåêòèâíûõ äîëãîòàõ âñïûøêè 1N (ïî ïÿòèáàëëüíîé ñèñòåìå S, 1, 2, 
3, 4 îáîçíà÷àþò ïëîùàäè âñïûøåê, a F, N, Â — ñîîòâåòñòâåííî ñëàáàÿ, ñðåäíÿÿ è ÿðêàÿ âñïûøêè) 
14, 15 è 16 èþëÿ, ïî-âèäèìîìó, ÿâèëèñü ïðè÷èíîé âîçìóùåíèé â çíà÷åíèÿõ Í âáëèçè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ìîìåíòîâ âðåìåíè (íàïðèìåð, â 18 ÷ 14.07 è â 6 ÷ 16.07). Óâåëè÷åíèÿ Í (äëÿ 200 ãÏà) 14—16 
èþëÿ ïðîèñõîäèëè íà ôîíå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Í = 12370 ì è äîñòèãàëè 40—50 ì, íî âñïûøêà 17 
èþëÿ (2N), ïî-âèäèìîìó, îêàçàëà áîëåå ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà áàðè÷åñêîå ïîëå â âåðõíåé òðî-
ïîñôåðå — ïðîèçîøëî ñíèæåíèå óðîâíÿ 200 ãÏà çà ñóòêè íà 130 ì. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû äî ∼2°Ñ 
òàêæå áûëî ñóùåñòâåííûì, íî íà÷àëîñü è çàêîí÷èëîñü îíî ñ çàïîçäàíèåì íà 6 ÷. Ñ çàäåðæêîé åùå íà 
6 ÷ îòðåàãèðîâàëà ñêîðîñòü âåòðà, ñíèçèâøèñü íà 30 ì/ñ. Íàïðàâëåíèå âåòðà 18.07 èçìåíèëîñü ñ 250 
äî 320°. Âîçâðàùåíèå âåòðà íà íàïðàâëåíèå ∼250° îêîí÷àòåëüíî ïðîèçîøëî ëèøü 29.07.98 ã. Ñêîðîñòü 
âåòðà V ïîñëå ìèíèìóìà 18.07 â 12 ÷, ïî Ãðèíâè÷ó, ñòàëà ðàñòè è çà äâîå ñóòîê ïîäíÿëàñü äî 42 ì/ñ, 
íî âñïûøêè 1 N è 1 Â 21.07 ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ àñèíõðîííûõ èçìåíåíèé Í è V; Í ïðîäîëæà-
ëà ðàñòè, à V ñíèçèëàñü îò 37 äî 23 ì/ñ. Âîçíèêøàÿ àñèíõðîííîñòü õîäà Í è V ïðîäîëæàëà ñóùåñò-
âîâàòü äî êîíöà ïåðèîäà, ïîëó÷èâ íàèáîëüøèé ðàçìàõ 28 è 29 èþëÿ. Â àñèíõðîííîì âîëíîîáðàçíîì 
õîäå Í è V îäíîâðåìåííî ïðèíèìàëè ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ — ΔÍ äîñòèãàëî 225 ì, à V ñíèæàëîñü 
äî 7 ì/ñ. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå âûñîòû óðîâíÿ 300 ãÏà òàêæå áûëî âåñüìà ñóùåñòâåííî ΔÍ = 220 ì. 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå âûñîò èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíåé 850, 700, 500, 300, 200 ãÏà è èçìåíåíèå òåìïå-
ðàòóðû, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà íà óðîâíå 200 ãÏà ñ 14 èþëÿ ïî 2 àâãóñòà 1981 ã. ïî äàííûì 
ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ íàä Ìèíåðàëüíûìè Âîäàìè. Íàä îñüþ àáñöèññ â îòíîñèòåëüíîì ìàñøòàáå ïðåä-
ñòàâëåíû ïîëîæåíèÿ (íà âðåìåííîé øêàëå) è ìîùíîñòè âñïûøåê. Ñïðàâà ïîêàçàíà îòíîñèòåëüíàÿ 
øêàëà ìîùíîñòè âñïûøåê 

 
Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, íà óðîâíå 200 ãÏà 18 èþëÿ ïðîèçîøëî ðåçêîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû, ñî-

ñòàâëÿþùåå 5,5°Ñ. Â ïîñëåäóþùèå äíè ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ê 25 èþëÿ 
òåìïåðàòóðà ïîâûñèëàñü äî —44.5°Ñ, à â ïîñëåäóþùèå äíè óäåðæèâàëàñü âáëèçè —46—47°Ñ. 

Ñîïîñòàâëåíèå äåòàëåé âðåìåííîãî õîäà H, T, V, D äàåò òàêóþ æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîòåêà-
íèÿ èõ îòêëèêà íà âîçìóùåíèÿ àòìîñôåðû ïîñëå ñîëíå÷íîé âñïûøêè. Ðåàêöèÿ ïàðàìåòðîâ ðàçäåëÿåò-
ñÿ 6-÷àñîâûìè ïåðèîäàìè, îïðåäåëÿåìûìè ñðîêàìè ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ. Ðåàëüíûå èíòåðâàëû îïåðå-
æåíèÿ-çàïàçäûâàíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ìîãóò èçìåíÿòüñÿ íà ±3 ÷. Ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îò-
êëèêîâ ïðîÿâëÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 6—30 ÷. Íàñ æå èíòåðåñóþò èçìåíåíèÿ Í, Ò, V íà âðåìåííûõ 
ìàñøòàáàõ ïîðÿäêà 2—8 ñóò (âîëíîîáðàçíûé õîä) è ðåàëèçóþùèåñÿ ïðè ýòîì ñâÿçè. 

Åñëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà áûñòðîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ H, Ò, V 17 èþëÿ, òî î÷åâèäíî, ÷òî 
èçìåíåíèÿ â Í ðàñïðîñòðàíÿëèñü âíèç íà òå æå èçîáàðè÷åñêèå óðîâíè (300 è 500 ãÏà), ÷òî è ïðè âîç-
ìóùåíèÿõ Í 14 è 16 èþëÿ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò âûñêàçàòü ñîîáðàæåíèå, ÷òî èçìåíåíèÿ Í, 
Ò, V 17 èþëÿ òàêæå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ïîñëåäñòâèÿì âîçäåéñòâèé ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. Ïðîñëå-
æèâàíèå âàðèàöèé Í íà 200, 300 è 500 ãÏà äàåò îñíîâàíèå äëÿ óòâåðæäåíèÿ î ïåðìàíåíòíîé ðåàêöèè 
òðîïîñôåðû íà âñïûøêè 16 è 17 èþëÿ. 

Îñìûñëèâ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðîöåññû â âåðõíåé òðîïîñôåðå 15—19 èþëÿ, ïåðåéäåì ê ïî-
ñëåäñòâèÿì íîâîé ñåðèè âñïûøåê, íà÷àâøåéñÿ 21 èþëÿ è èìåâøåé ìàêñèìóì 25—27 èþëÿ (ñì. ãðà-
ôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âñïûøåê âî âðåìåíè â íèæíåé ÷àñòè ðèñ. 1). Åñëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà H è 
V, òî âèäíî, ÷òî îíè êàê áû îáðàçóþò òðè ïó÷íîñòè 21—23, 24—25 è 27—31 èþëÿ, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðûõ ñêîðîñòü âåòðà óìåíüøàåòñÿ, à äàâëåíèå âîçðàñòàåò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äîëæíû âîçíèêàòü íèñõî-
äÿùèå ïîòîêè, ïðèâíîñÿùèå â íèæíèå ñëîè áîëåå ñóõîé âîçäóõ è ïðåïÿòñòâóþùèå ðàçâèòèþ âîñõî-
äÿùèõ òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ âëàæíîãî âîçäóõà èç ãîðíûõ äîëèí è óùåëèé, 

Ñîãëàñíî [1, 2], âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íîé âñïûøêè ìîùíîñòüþ â äâà áàëëà è áîëåå ïðîÿâëÿåòñÿ â 
èçìåíåíèè äàâëåíèÿ â ñðåäíåé è âåðõíåé òðîïîñôåðå â òå÷åíèå øåñòè ÷àñîâ ïîñëå âñïûøêè. Â ñðåä-
íèõ øèðîòàõ âîçäåéñòâèå âñïûøåê èìååò î÷àãîâûé õàðàêòåð è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âåäåò ê ðîñòó 
äàâëåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ê îñåäàíèþ âîçäóøíûõ ìàññ â ìåñòàõ ñ ìàêñèìàëüíûì âîçäåéñòâèåì. Âîç-
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äåéñòâèå ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå â èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà áûëî îáíàðóæåíî íà óðîâíå 500 ãÏà íà +1,1°, à íà óðîâíå 200 ãÏà —
 ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû íà 1,8°Ñ [2]. Î÷åâèäíî, ÷òî è íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà ïðîèñ-
õîäÿò íà óðîâíÿõ 300—500 ãÏà. Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä (ñì. ðèñ. 1) èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû äîñ-
òèãàëè —2,5÷÷–4°Ñ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ëèòåðàòóðíûå äàííûå (—1,8°Ñ), ïîñêîëüêó â ëåòíèé 
ïåðèîä è íà áîëåå íèçêîé øèðîòå (43,8°) âîçäåéñòâèå âñïûøåê äîëæíî áûòü ìåíüøå [1]. Íàä Ìèíå-
ðàëüíûìè Âîäàìè âáëèçè óðîâíÿ 200 ãÏà, ãäå íàõîäèòñÿ ïôîòöåðîâñêèé ìàêñèìóì èîíèçàöèè âîçäó-
õà êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè, íàáëþäàëîñü òàêîå æå áîëüøîå (∼220 ì), êàê è íà 300 ãÏà, óâåëè÷åíèå âû-
ñîòû èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. 

Ìîæåò âîçíèêíóòü ñîìíåíèå, ÷òî íàéäåííûå èçìåíåíèÿ ΔH, ΔÒ è ΔV îòíîñÿòñÿ ê âîçäóøíîé ìàññå, 
òðàíñôîðìèðóåìîé ñîëíå÷íûìè êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè, à íå ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå ïðèõîäà ãðåáíÿ â 
ïîëå âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Îäíàêî ñäåëàííûå âûøå ñîïîñòàâëåíèÿ âàðèàöèé ïî êîíêðåòíûì àýðîëîãè÷å-
ñêèì äàííûì ñ âçÿòûìè èç [1, 2] ïîêàçûâàþò, ÷òî âëèÿíèå ñîëíå÷íûõ âñïûøåê íà àòìîñôåðíûå ïàðà-
ìåòðû â ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíî. Ýòî ïîäòâåðæäàþò äàííûå îïòè÷åñêîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ òîëùè àòìîñôåðû, íàõîäÿùåéñÿ âûøå óðîâíÿ ðàñïîëîæåíèÿ íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Äíåâíîé õîä ñïåêòðàëüíûõ îñòàòî÷íûõ òîëùèí íà äëèíàõ âîëí 411, 471 è 557 íì è îáùåå ñî-
äåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà âûøå óðîâíÿ 2,1 êì â ñîïîñòàâëåíèè ñ äíåâíûì õîäîì ÷àñîâûõ ñóìì èíòåíñèâ-
íîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÈÊË), ïî äàííûì íåéòðîííîãî ìîíèòîðà â ã. Òáèëèñè: à—26.07.1981;  
á—27.07.1981; â—28.07.1981; ã—29.07.1981. Â íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêîâ ïðåäñòàâëåíû äëèòåëüíîñòü è 
ìîùíîñòü âñïûøåê è ðàäèîâñïëåñêîâ (ÐÂ) íà Ñîëíöå 

 

3. Ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 
 

Êàê áûëî óïîìÿíóòî âûøå, â 1981 ã. èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé òîëùè àò-
ìîñôåðû îãðàíè÷èâàëèñü îáëàñòüþ ñïåêòðà îò 400 äî 650 íì è ñîïðîâîæäàëèñü èçìåðåíèÿìè îáùåãî 
ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (ÈÊ-ãèãðîìåòð), ïðîçðà÷íîñòè è ìóòíîñòè àòìîñôåðû. Íà ðèñ. 2 è 3 ïîêà-
çàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå óãëóáëåíèÿ ïðîöåññà òðàíñôîðìàöèè îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà W è 
ñïåêòðàëüíûõ îïòè÷åñêèõ òîëùèí ïîä âîçäåéñòâèåì óâåëè÷èâàþùåéñÿ ÷àñòîòû è ìîùíîñòè âñïûøåê 
íà Ñîëíöå â ïåðèîäû 26—28 èþëÿ è 11—12 îêòÿáðÿ 1981 ã. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ÷åòûðå äíåâíûõ õî-
äà (çà 26—29 èþëÿ) äèñêðåòíûõ íàáîðîâ èçìåðÿåìûõ è ïðèâëåêàåìûõ äëÿ àíàëèçà ïàðàìåòðîâ, êîì-
ïîíåíòû êîòîðîãî äåìîíñòðèðóþò âçàèìîñâÿçàííîñòü îïòè÷åñêèõ è ìèêðîôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîë-
íå÷íî-êîñìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ ðåçóëüòàòû ïî÷àñîâîãî ñ÷åòà íåéòðîííîé êîìïîíåíòû íà 
ìîíèòîðå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÊË) â ã. Òáèëèñè, âðåìåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîëíå÷íûõ âñïûøåê 
(2N, 1Â, 1N, SF, SN) è íàèáîëåå ìîùíûõ ðàäèîâñïëåñêîâ (ÐÂ). Ëåãêî ïðîñëåäèòü íàëè÷èå äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé êîððåëÿöèè ìåæäó âðåìåííûì õîäîì èíòåíñèâíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÈÊË) è õî-
äîì çíà÷åíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ W, íàõîäÿùåãîñÿ âûøå óðîâíÿ ñòàíöèè. Â äîñòàòî÷íî õîðîøåì 
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ñîãëàñèè ìåæäó ñîáîé è ñ W íàõîäÿòñÿ îñòàòî÷íûå (âû÷òåíî ìîëåêóëÿðíîå ðàññåÿíèå) ñïåêòðàëüíûå 
îïòè÷åñêèå òîëùèíû τ411, τ471 è τ557 (λ = 411, 471 è 557 íì). Î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëüøèå âàðèàöèè ïî 
àìïëèòóäå õàðàêòåðíû äëÿ W è ÷òî çà íèõ îòâåòñòâåííû ñîëíå÷íûå âñïûøêè è âñïëåñêè ðàäèîèçëó-
÷åíèÿ íà ÷àñòîòàõ 2950—15000 ÌÃö. 

Èíòåðåñíî ïðîñëåäèòü çà ðàçëè÷èåì âåëè÷èí W è Wô, ïîñëåäíÿÿ èç êîòîðûõ ïðîãíîçèðóåò 
äíåâíîé õîä îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ ëåòíåé (èþëüñêîé) áåçîáëà÷íîé 
ïîãîäû â îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ. Â ïåðèîäû, êîãäà îòñóòñòâóþò âñïûøêè è ðà-
äèîâñïëåñêè, íàïðèìåð, îò 9 ÷ 10 ìèí äî 9 ÷ 30 ìèí 29.07 W áûñòðî âîçðàñòàåò, ñòðåìÿñü âûéòè íà 
óðîâåíü Wô, îòâå÷àþùèé äàííîìó ìîìåíòó âðåìåíè. 27.07 ïîäîáíàÿ ïîïûòêà «óäàëàñü» ëèøü â 18 ÷. 
Ïðàêòè÷åñêè âåñü ýòîò äåíü W ∼ Wô/2 (îò 6 ÷ 30 ìèí äî 17 ÷ 30 ìèí). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðÿìîå è áûñòðîå âîçäåéñòâèå íà àòìîñôåðó îêàçûâàþò, ïî-âèäèìîìó, íå 
òîëüêî ïðîòîííûå âñïûøêè (1Â è 2Â), íî è âûáðîñû áûñòðûõ ýëåêòðîíîâ, ñîïðîâîæäàåìûå ðàäèî-
âñïëåñêàìè — ðåçêèìè è ìîùíûìè óâåëè÷åíèÿìè ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ èç àêòèâíûõ îáëàñòåé, 
êîòîðûå òàêæå ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì W è τîñò. Ïîäòâåðæäåíèåì ñêàçàííîìó ìîãóò ñëóæèòü ñîáûòèÿ 
29 èþëÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàì ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ïî íåçàâèñèìûì 
èçìåðåíèÿì îáíàðóæåíà çàìå÷àòåëüíàÿ ñèíõðîííîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñåðèè ðàäèîâñïëåñêîâ íà Ñîëíöå 
è ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â îáùåì ñîäåðæàíèè âîäÿíîãî ïàðà îêîëî 11 è 14 ÷àñîâ. Î÷åíü íàãëÿäíî 
îòðåàãèðîâàëà íà 11-÷àñîâûå ðàäèîâñïëåñêè, à òî÷íåå, íà ïîñëåäîâàâøåå ñíèæåíèå W ñïåêòðàëüíàÿ 
òîëùèíà τ557. Â ïðåäøåñòâóþùèå äíè òàêæå ìîæíî îòìåòèòü ðÿä î÷åâèäíûõ âîçäåéñòâèé âñïûøåê è 
ðàäèîâñïëåñêîâ íà õîä W è τλ. Òàê, 26.07 íà ñåðèþ âñïûøåê è ðàäèîâñïëåñêîâ (îêîëî 9 ÷àñîâ) ðåçêî 
îòðåàãèðîâàëè W è τ491. Çàìåòèì, êñòàòè, ÷òî äðóãèå τλ òàêæå îòêëèêíóëèñü íà ñîáûòèå, íî èçìåðå-
íèÿ âåëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî ïî 8-ìè êàíàëàì, èç êîòîðûõ òîëüêî â îäíîì äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî çà-
ôèêñèðîâàíî ðàññìàòðèâàåìîå ñîáûòèå. Äâà àíàëîãè÷íûõ ñîáûòèÿ ïðîèçîøëè (îêîëî 8-ìè è 10-òè 
÷àñîâ 27.07. Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê ñîáûòèÿì 28 èþëÿ, êîãäà áûë äîñòèãíóò ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò âîç-
äåéñòâèé. Äåéñòâèòåëüíî, ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà â óòðåííèå ÷àñû (ïðè ñîõðàíÿþùåìñÿ òèïå ïî-
ãîäû) îêàçàëîñü ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèì, îêîëî 0,2 ñì îñ. âîäû. Íåñîìíåííî, ÷òî òàêîå ñíèæåíèå W 
ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íûì äàæå ïðè èíòåíñèâíîì íèñõîäÿùåì äâèæåíèè â àíòèöèêëîíå. Ê óòðó 28.07 ñêî-
ðîñòü íèñõîäÿùåãî äâèæåíèÿ âîçäóøíîé ìàññû â íèæíåé ñòðàòîñôåðå è âåðõíåé òðîïîñôåðå äîñòèãëà 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ — 6 ñì/ñ. Ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå îá àêöåíòàöèè âåð-
òèêàëüíîãî äâèæåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. 

Íàáëþäåíèÿ 29.07 (ðèñ. 2, ã) ïðîõîäèëè ïðè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Â 
òå÷åíèå äíÿ ïðîèçîøëè òîëüêî äâå âñïûøêè ìàëîé ìîùíîñòè (îêîëî 10 ÷) è, ïî-âèäèìîìó, ñëàáîé 
ãåîýôôåêòèâíîñòè. Õîä W äî 11 ÷ èìåë ëèøü îäíî è íå î÷åíü ñèëüíîå âîçìóùåíèå, êîòîðîå ìîæíî 
îòíåñòè çà ñ÷åò ðàäèîâñïëåñêîâ â 8 ÷ 20 ì. Íî âñêîðå ïîñëå 11 ÷ îáû÷íûé äíåâíîé õîä W áûë íàðó-
øåí. Ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà ñ 2,2 ñì îñ. âîäû, ðåçêî ñíèçèâøèñü, âûøëî íà óðîâåíü 1,6 ñì, íà 
êîòîðîì è ïðîäåðæàëîñü äî 14 ÷. Çà ïîñëåäóþùèå 30 ìèí W ïîäíÿëîñü äî ìàêñèìàëüíîãî äëÿ ýòîãî 
äíÿ çíà÷åíèÿ — 2,2 ñì. Èçìåíåíèÿ â W â ïåðèîä ñ 10 ÷ äî 13 ÷ äîñòàòî÷íî ñèíõðîííî ïîâòîðåíû 
τ557. Àíàëèç ñâîäêè ñîáûòèé íà Ñîëíöå [3] ïîêàçàë, ÷òî íà÷àëó ñïàäà è ïîäúåìà W îïðåäåëåííî ñîîò-
âåòñòâóþò îòäåëüíûå ñåðèè ñèëüíûõ ðàäèîâñïëåñêîâ 11 ÷ 06 ìèí (8 ÷ 06 ìèí UT) è 14 ÷ 13 ìèí (11 ÷ 
13 ìèí UT). Ïåðèîäó ñïàäà ñîîòâåòñòâóþò ðàäèîâñïëåñêè íà äëèíàõ âîëí 2—5 ñì, à îñâîáîæäåíèþ 
ìîëåêóë Í2O èç «êëàñòåðíîãî ïëåíà» — âñïëåñêè íà 3—10 ñì [3]. 

Âòîðîé ïåðèîä íàáëþäåíèé â 1981 ã. ñ 1 ïî 12 îêòÿáðÿ òàêæå áûë áîãàò âñïûøêàìè è ðàäèî-
âñïëåñêàìè. Íà ðèñ. 3 ñêîìïîíîâàíû äàííûå çà 1, 11 è 12-å îêòÿáðÿ, ñîäåðæàùèå íàèáîëåå âàæíóþ 
èíôîðìàöèþ. Íà ðèñ. 3, à è 3, á ïðåäñòàâëåíû äàííûå çà 1-å ñåíòÿáðÿ â âèäå äíåâíîãî (3, à) è ñïåê-
òðàëüíîãî õîäà îñòàòî÷íûõ òîëùèí (3, á). Íà ðèñóíêå ñ äíåâíûì õîäîì åùå ïðåäñòàâëåíû èíòå-
ãðàëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü Ð2 è îáùåå ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà ïî ïðèáîðó ñ øèðîêîïîëîñíûìè ôèëüò-
ðàìè (Wàêò). Íåâûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû ïðîèñòåêàåò èç-çà ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ âåëè÷èí 
W, êîëåáëþùèõñÿ âîêðóã ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 1 ñì îñ. âîäû. Ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ñïåöèôè÷åñêèå 
êîëåáàíèÿ ï ñíèæåíèå τ411, ïîääåðæèâàåìîå ñíèæåíèåì W è τ471, τ557 â ïåðèîä îò 9-òè äî 10-òè ÷ 30 
ìèí. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ñâÿçè ñî âñïûøêîé 1 F. Ñîîòâåòñòâóþùåå èçìå-
íåíèå W ñîñòàâèëî: W = 0,36 ñì îñ. âîäû. Íà ðèñ. 3, á êðèâûå 1 è 2 äåìîíñòðèðóþò ñäâèã ñïåê-
òðàëüíîãî õîäà îïòè÷åñêèõ òîëùèí ìåæäó 9 è 10 ÷ êàê ðåçóëüòàò âîçäåéñòâèé íå î÷åíü ìîùíîé 
âñïûøêè (1 F) íà îïòè÷åñêèå òîëùèíû òðîïîñôåðíîãî âîçäóõà. Ñíèæåíèå τîñò ñîñòàâèëî 0,013 íà 
λ = 500 íì, 0,02 äëÿ λ = 650 íì í 0,03 äëÿ λ = 411 íì. 

Ê çàâèñèìîñòÿì 3, 4 è 5 íà ðèñ. 3, á ìû åùå âåðíåìñÿ, à ñåé÷àñ ðàññìîòðèì äàííûå çà 11 è 12 
îêòÿáðÿ, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò åùå áîëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå dñïûøåê è ðàäèîâñïëåñêîâ íà òðî-
ïîñôåðó, ÷åì 27—28 èþëÿ. Íèçêèå çíà÷åíèÿ è ðåçêî èçëîìàííûé õîä W 11.10.81 ã. òåñíî ñâÿçàíû ñ 
áîëüøèì ÷èñëîì è íåðèòìè÷íûì ñëåäîâàíèåì âñïûøåê. Âñå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè âîçäåéñòâèé 
õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ ïîñëå êàæäîé ãðóïïû âñïûøåê íå òîëüêî â W (áûñòðûå ñïàäû è ïîïûòêè 
âîññòàíîâëåíèÿ), íî è â τλ. Áîëåå ÷àñòàÿ ðåãèñòðàöèÿ τ557 ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü ðåàêöèþ τλ íà êàæäóþ 
ãðóïïó è äàæå íà îòäåëüíûå âñïûøêè. 

Èñêëþ÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàííûå çà 12 îêòÿáðÿ, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèëü-
íåéøåé ïåðòóðáàöèè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ òðîïîñôåðû è, åñòåñòâåííî, åå îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
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ñòèê. Ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå ñèëüíûõ âñïûøåê (2Â è 3Â) è ìíîãî÷èñëåííûõ è ìîùíûõ ðàäèîâñïëå-
ñêîâ ïðèâåëî îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðîïîñôåðû â àíîìàëüíîå ñîñòîÿíèå. Äî ïîëóäíÿ îáùåå ñî-
äåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà îñòàâàëîñü íà óðîâíå 0,15 ñì îñ. âîäû. Îñîáåííî âïå÷àòëÿþùå ÿâëåíèå, êî-
òîðîå ðàíåå íèêîãäà íå âñòðå÷àëîñü â èçìåðåíèÿõ, ñâÿçàíî ñ îáðàòíûì ïîðÿäêîì ðàñïîëîæåíèÿ τ411, 
τ471, τ557 íà øêàëå îñòàòî÷íûõ (àýðîçîëüíûõ) îïòè÷åñêèõ òîëùèí è ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèìè çíà÷åíèÿìè 
τ411 (∼0,01) è τ471 â ïîëäåíü. Òàêàÿ ñâåðõàíîìàëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü â óëüòðàôèîëåòå äîëæíà áûòü ñâÿ-
çàíà ëèáî ñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì óäàëåíèåì ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè àýðîçîëÿ èç òîëùè àòìîñôåðû, 
ëèáî ñ 20%-ì âñïëåñêîì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Â ñâÿçè ñ ïîñëåäíèì ïðåäïîëîæåíèåì âûçûâàåò îñî-
áûé èíòåðåñ ïîäñêîê W ìåæäó 12-þ è 13-þ ÷àñàìè, íî ýòîò àñïåêò òðåáóåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Äíåâíîé õîä ñïåêòðàëüíûõ îñòàòî÷íûõ òîëùèí íà äëèíàõ âîëí 111, 471, 557 íì, èíòåãðàëü-
íîé ïðîçðà÷íîñòè P2 è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà Wàêò ïî øèðîêîïîëîñíîìó ôèëüòðîâîìó 
àêòèíîìåòðó. Íàáëþäåíèÿ 1.10.1981 (à); 11.10.1981 (â); 12.10.1981 (ã). Íà îñè àáñöèññ ïîêàçàíû 
âñïûøêè è ðàäèîâñïëåñêè. Ñïåêòðàëüíûé õîä îñòàòî÷íîé òîëùèíû ñëîÿ àòìîñôåðû âûøå 2,1 êì (á): 
1—9 ÷ 1.10.1981; 2—10 ÷ 1.10.1981; 3 — ïî èçìåðåíèÿì íà ñò. «Ñîëíå÷íàÿ», 1986—1987 ãã.; 4 — ïî 
èçìåðåíèÿì íà ñò. Ìàóíò Âèëñîí, 1920 ã.; 5 —ïî èçìåðåíèÿì íà ñò. Êàëàìà, 1920 ã., Þæíîå ïîëóøà-
ðèå. Ðàçëè÷èå êðèâûõ ! è 2 ñâÿçàíî ñ áûñòðûì ïàäåíèåì W (ñì. 3, à). 

 
Âåðíåìñÿ ê ðèñ. 3, á. Êðèâûå 3, 4 è 5 õàðàêòåðèçóþò ñïåêòðàëüíûé õîä îñòàòî÷íîé òîëùèíû â 

óñëîâèÿõ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè â ãîðíîé ìåñòíîñòè. Êðèâàÿ 3 ñèíòåçèðîâàíà ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ 
èçìåðåíèé â 1980 è 1986 ãã. Êðèâàÿ 4 ïîëó÷åíà ïî äàííûì çà ïåðèîä 1918—1920 ãã. íà ñòàíöèè Ìà-
óíò Âèëñîí, à êðèâàÿ 5 íà ñò. Êàëàìà (Þæíîå ïîëóøàðèå, òîò æå ïåðèîä). Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòèõ ñëó-
÷àÿõ ïîëó÷åíû âåñüìà õàðàêòåðíûå ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè τîñò, èìåþùèå âûñîêóþ ñòåïåíü ïîäî-
áèÿ. Ðåçêèå èçìåíåíèÿ âåëè÷èí τîñò ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ìàêñèìóìû îñëàáëåíèÿ â îáëàñòÿõ 480, 390, 
360 è 340 íì ñâÿçàíû ñ ïîãëîùåíèåì, à íå ðàññåÿíèåì. Àíàëîãèÿ â ñòðóêòóðå îñëàáëåíèÿ óêàçûâàåò 
íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü íàéäåííûõ ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ôîíîâûõ óñëîâèé 
àòìîñôåðû â âûñîêîãîðüå. 

Ñëó÷àè ïîÿâëåíèÿ ïîëîñ îñëàáëåíèÿ (20% íàáëþäåíèé) ñ ìàêñèìóìàìè âáëèçè 330, 360 è 380 íì 
áûëè îòìå÷åíû â íà÷àëå 80-õ ãã. Ã.À. Àëåêñååâîé (ÃÀÎ) [4]. Ïî äàííûì ìíîãî÷èñëåííûõ âûñîêîãîð-
íûõ íàáëþäåíèé çà ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòüþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ çâåçä áûëî âûÿñíå-
íî, ÷òî ïîÿâëåíèå, èíòåíñèâíîñòü è øèðèíà ïîëîñ ñèëüíî çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà íàä 
ïóíêòîì íàáëþäåíèé. Ýòè ïîëîñû îñëàáëåíèÿ (ïîãëîùåíèÿ) è ïîëîñó îêîëî 480 íì ìû ñâÿçûâàåì ñ ñó-
ùåñòâîâàíèåì â òðîïîñôåðå (íå òîëüêî â íî÷íûõ, íî è â äíåâíûõ óñëîâèÿõ) êëàñòåðíûõ êîìïëåêñîâ. 
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4. Î ìåõàíèçìàõ ñîëíå÷íûõ âîçäåéñòâèé 
 

Ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè (àññîöèàöèè) ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà â ñðåäíåé è âåðõíåé òðîïîñôåðå 
(4—14 êì) ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîýíåðãåòè÷íîé èîíèçèðóþùåé êîìïîíåíòû ñîëíå÷íîãî êîðïóñêó-
ëÿðíîãî èçëó÷åíèÿ (ÑÊË) ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå (ïðåäëîæåííîé äëÿ ìåçîñôåðû 
Ô. Ôåçåíôåëüäîì è Å. Ôåðãþñîíîì â 1969 ã. [5] è ðàñïðîñòðàíåííîé íà ñòðàòîñôåðó. Ï. Âèíîãðàäî-
âûì è äð. â 1980 ã. [6]: 
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Ïðè äàëüíåéøåì ðîñòå ñòåïåíè àññîöèàöèè, îïðåäåëÿåìîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è êîíöåíòðàöè-
åé âîäÿíîãî ïàðà â ñëîå ïîãëîùåíèÿ ÑÊË, èìååì: 
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Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áëèçêèå êîëè÷åñòâà ìîëåêóë Í2Î ñîñðåäîòî÷èâàþòñÿ â äâóõ àíñàìáëÿõ 

îòðèöàòåëüíûõ èîííûõ êëàñòåðîâ 
13 2HCO (H O)

m

−  è 
23 2NO (H O) ,

m

−  òî åñòü m1+m2 g n, òîãäà ÷èñëî àñ-

ñîöèèðîâàííûõ ìîëåêóë Í2O ñîñòàâèò 2ï ⋅ ð, ãäå ð — ÷èñëî àêòîâ èîíèçàöèè. Èç íåäàâíèõ èññëåäî-
âàíèé âûÿñíèëîñü, ÷òî ñòåïåíü àññîöèàöèè âîäíûõ êëàñòåðîâ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò ï = 70. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì è äëÿ óäîáñòâà äàëüíåéøèõ îöåíîê ïîëîæèì, ÷òî ï = 50. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî àññîöèàöèÿ ìîëåêóë Í2O ïðîèñõîäèò íà äëèíå ïóòè 10 êì, à ñðåäíåå âðåìÿ 
æèçíè èîíîâ îöåíèâàåòñÿ îêîëî 150 ñ, äëÿ îáúåäèíåíèÿ â êîìïëåêñû 1,2 ⋅ 1022 ìîëåêóë Í2O (0,36 ñì 
îñ. âîäû, ñëó÷àé 1.10.1981 ã.) íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè çà 1 ñ â ñòîëáå àòìîñôåðû åäèíè÷íîãî ñå÷åíèÿ 
(ìåæäó 4-ìÿ è 14-þ êì) 8 ⋅ 1017 àêòîâ èîíèçàöèè. Òàê êàê ñðåäíèé ïîòåíöèàë èîíèçàöèè ìîëåêóë âîç-
äóõà ðàâåí 35 ýÂ, òî ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ áûñòðûõ ÑÊË äîëæíà ñîñòàâèòü 3,5 ⋅ 1019 ýÂ (ñ ó÷åòîì, ÷òî 
íà èîíèçàöèþ ìîëåêóë áûñòðàÿ ÷àñòèöà îòäàåò îêîëî 80% ýíåðãèè). Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêò òðàíñ-
ôîðìàöèè âîäÿíîãî ïàðà ìîã áû áûòü ñîçäàí ÷àñòèöàìè ñ ñóììàðíîé ýíåðãèåé 3,5 ⋅ 1019 ýÂ, ïåðåñå-
êàþùèìè â íèæíåé ñòðàòîñôåðå ÷åðåç îäíó ñåêóíäó èíäèâèäóàëüíûå ïëîùàäêè â 1 ñì2. Íàèáîëåå 
ïðîñòîé ïîäõîä — ìàëîå ÷èñëî âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö — ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íàèáîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûì äëÿ îáúÿñíåíèÿ òðàíñôîðìàöèè âîäÿíîãî ïàðà, íî, êàê ñëåäóåò èç èçìåðåíèé íà ßêóòñêîé 
óñòàíîâêå ØÀË [7], ÷èñëî ÷àñòèö ñ ýíåðãèÿìè 1017—1019 ýÂ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëî è íè îäíà èç òàêèõ 
÷àñòèö íå ñâÿçàíà ñ Ñîëíöåì. Â ðÿäå ðàáîò, íàïðèìåð [8], óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýíåðãèÿ ÑÊË (ïðîòîíîâ) 
äàæå â ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ãèãàýëåêòðîíâîëüò. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñîëíå÷íûé êîðïóñêóëÿðíûé êîìïîíåíò íå îáëàäàåò íåîáõîäèìîé 
ïëîòíîñòüþ ïîòîêà, ÷òîáû èíèöèèðîâàòü ðàáîòó ôèçè÷åñêîãî ìåõàíèçìà, ëåæàùåãî â îñíîâå îáíàðó-
æåííîãî ÿâëåíèÿ òðàíñôîðìàöèè âîäÿíîãî ïàðà, õîòÿ ðàêåòíûå è ñïóòíèêîâûå äàííûå ñâèäåòåëüñò-
âóþò î òîì, ÷òî ïîñëå ìîùíîé õðîìîñôåðíîé âñïûøêè ìàãíèòîñôåðà Çåìëè íàâîäíÿåòñÿ ÷àñòèöàìè ñ 
ýíåðãèÿìè 0,1—1 ÃýÂ. Îäíàêî ïåðåêðûòèå äåâÿòè ïîðÿäêîâ â ñóììàðíîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ 
èîíèçàöèè äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà ìîëåêóë àçîòà, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ÷àñòèö, ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
öåññàõ èîíèçàöèè, î÷åâèäíî, íå îñóùåñòâëÿåòñÿ. 

Âåðíåìñÿ ê äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 2, ã, âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóþùèì îá îñîáîé ðîëè 
ñîëíå÷íîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñàíòèìåòðîâîãî äèàïàçîíà â ìèêðîôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìîëåêóë âîäÿ-
íîãî ïàðà. Ñîáûòèÿ â äíåâíîì õîäå óêàçûâàþò, ÷òî ðàäèîâñïëåñêè, ïî-âèäèìîìó, óïðàâëÿþò ñîñòîÿ-
íèåì çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè âîäÿíîãî ïàðà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñðåäíåé è âåðõíåé òðîïîñôåðå è â íèæíåé 
ñòðàòîñôåðå. Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, ïåðèîäó ñïàäà W ñîîòâåòñòâóþò âñïëåñêè ðàäèîèçëó÷åíèÿ 
íà äëèíàõ âîëí îò 2 äî 5 ñì, à ïåðèîäó âîçâðàòà ìîëåêóë Í2O ê ñâîáîäíîìó ñîñòîÿíèþ — ðàäèî-
âñïëåñêè â äèàïàçîíå 3—10 ñì. 

Êàê ïîêàçàëè íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðà âñïëåñêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 1 
äî 18 ÃÃö [9], â 80% ñëó÷àåâ âñïëåñêè ðàäèîèçëó÷åíèÿ èìåþò â ÷àñòîòíîì ñïåêòðå îäíîâðåìåííî íå-
ñêîëüêî ïèêîâ, ïîëîæåíèå êîòîðûõ íà øêàëå ÷àñòîò ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííî â òå÷åíèå âðåìåíè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ðàäèîâñïëåñêà. Ó÷èòûâàÿ ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ðàäèîâñïëåñêè îáëà-
äàþò âîçìîæíîñòÿìè âîçáóæäàþùåãî âîçäåéñòâèÿ èç-çà íàëè÷èÿ äâóõ èëè áîëåå êîìïîíåíò ñ áëèçêè-
ìè è âïîëíå îïðåäåëåííûìè ÷àñòîòàìè. ßâëåíèå øèðîêîïîëîñíîãî âîçáóæäåíèÿ, îáíàðóæåííîå 
À.Â. Åíüøèíûì è Ñ.Ä. Òâîðîãîâûì [10] ïðè ðàáîòå ñ ëàçåðíûìè èñòî÷íèêàìè áèãàðìîíè÷åñêîãî èç-
ëó÷åíèÿ, ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà âçàèìîäåéñòâèå ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ ñî ñðåäîé. 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñèíåðãèçì â ðàññìàòðèâàåìûõ âîçäåéñòâèÿõ ñîëíå÷íûõ ýìèññèé íà ìèêðî-
ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäÿíîãî ïàðà, ïî-âèäèìîìó, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî âëèÿíèåì ðàäèîâñïëå-
ñêîâ, íî ïîääåðæèâàåòñÿ âñïëåñêàìè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, ñîïðîâîæäàþùåãî ñîëíå÷íûå 
âñïûøêè. 
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Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè âîäÿíîãî ïàðà äëèòñÿ, ïîñëå ôèêñàöèè ñîáûòèÿ íà 
Ñîëíöå â òå÷åíèå 15—20 ìèí, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è êâàçèðåëÿòèâèñòñêèå ïðîòîíû è íåéòðîíû 
ñîëíå÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ òàêæå ïðèíèìàþò ïîñèëüíîå ó÷àñòèå â îáíàðóæåííîì ÿâëåíèè ñðàâíè-
òåëüíî áûñòðîãî èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé âîäÿíîãî ïàðà â âåðõíåé òðîïîñôåðå è, êàê ñëåäñòâèå, áû-
ñòðîãî èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû â ÓÔ-, âèäèìîé è ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåêòðà. 
 

5. Î ïðèðîäå àíîìàëüíîãî îñëàáëåíèÿ â óëüòðàôèîëåòå 
 

Êðîìå âíåøíèõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ àíîìàëüíûõ îñîáåííîñòåé îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷å-
íèÿ ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå òàêæå è íà ëîêàëüíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûå ñïîñîáñò-
âóþò âîçíèêíîâåíèþ ñèëüíûõ àíîìàëèé â îñëàáëåíèè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ. Â äîïîëíåíèå ê ðåçóëüòàòàì, 
îïóáëèêîâàííûì â [11], â 1988 ã. áûëè ïîëó÷åíû óáåäèòåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà êëàñòåðíîé ïðèðîäû 
àíîìàëüíîãî îñëàáëåíèÿ â îáëàñòè ñïåêòðà 330—400 íì. 

Â îäíîé èç îñíîâíûõ ðàáîò Ñ.Ô. Ðîäèîíîâà [12] ïî èññëåäîâàíèþ ýôôåêòà àíîìàëüíîé ïðîçðà÷-
íîñòè (äëÿ λ < 330 íì) è îáû÷íî ñîïðîâîæäàþùåãî ýòîò ýôôåêò ÿâëåíèÿ àíîìàëüíîãî âûñîêîãî îñ-
ëàáëåíèÿ â áëèæíåì ÓÔ-äèàïàçîíå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ýôôåêòà (ïðè õîðîøåé îïòè÷å-
ñêîé ïîãîäå) èìååò ìåñòî â 80% äíåé íàáëþäåíèé, è îáÿçàòåëüíî ïðè äîñòàòî÷íîé óâëàæíåííîñòè 
âîçäóõà â ñðåäíåé è íèæíåé òðîïîñôåðå. Ñëåäóåò, ïî-âèäèìîìó, íàïîìíèòü, ÷òî Ñ.Ô. Ðîäèîíîâ ïðî-
âîäèë ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà ïèêå Òåðñêîë è Ïðèþòå 11-òè, òî åñòü ïðàêòè÷åñêè íà 
ñêëîíå Ýëüáðóñà. Âîçìîæíî, ÷òî ëîêàëüíûå ìåòåîóñëîâèÿ ñïîñîáñòâîâàëè áîëüøåé ïîâòîðÿåìîñòè 
ýôôåêòà àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè. 
 

Ñå÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ áîëüøèõ âîäíûõ êëàñòåðîâ â äèàïàçîíå ñïåêòðà 330—380 íì (îöåíêà) 
 

 
 

Êîììåíòèðóÿ âîçìîæíîñòü è óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ýôôåêòà, Ã.Ï. Ãóùèí [13] ïðèâîäèò ñïåê-
òðàëüíûé õîä îñëàáëåíèÿ â îáëàñòè 300—400 íì, ðàññ÷èòàííûé ïî èçìåðåíèÿì Ðîäèîíîâà. Êðèâàÿ 
èìååò ìàêñèìóì âáëèçè 380 íì (τà g 1,84) è ðåçêèé ñïàä ïðè λ < 330 íì. Ã.Ï. Ãóùèí è Ã.Â. Ðîçåí-
áåðã â 60-õ ãîäàõ îáúÿñíÿëè ýôôåêò àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè âëèÿíèåì ìíîãîêðàòíî ðàññåÿííîãî 
ñâåòà, ïîïàäàþùåãî â àïåðòóðó ïðèáîðà ïîñëå êðàòíîãî ðàññåÿíèÿ íà ìîëåêóëàõ è ÷àñòèöàõ â àòìî-
ñôåðå. Â îäíîé èç ñâîèõ ïîñëåäíèõ ðàáîò Ã.Â. Ðîçåíáåðã [14] ïðèçíàë çà àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòüþ 
ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå, íî Ã.Ï. Ãóùèí íå îòñòóïàåò îò ñâîèõ ïðåæíèõ ïîçèöèé, õîòÿ â åãî æå ðàáîòå 
[13, ñ. 92, ðèñ. 3.16] ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î òîì, ÷òî ìíîãîêðàòíîå ðàññåÿíèå ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ìàññàõ 
àòìîñôåðû ò > 15 (ïðè àïåðòóðå ω = 5′) è ïðè ìàññàõ m > 6 (ïðè ω g 30′). Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòè 
óñëîâèÿ ïðåäîñòàâëÿþò ýôôåêòó àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè äîñòàòî÷íóþ ñâîáîäó äëÿ ñàìîâûðàæåíèÿ, 
åñëè îñòàâàòüñÿ â äèàïàçîíå ìàññ ò < 6. Îáðàùàÿñü ê äàííûì [13], ìîæíî áåç òðóäà ïîäòâåðäèòü íà-
ëè÷èå ýôôåêòà äëÿ îáëàñòè ñïåêòðà ñ λ ≤ 330 íì. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 16.10.88 ã., ïîëó÷åííûå íàìè íà ñò. Ñîëíå÷íàÿ (ðèñ. 4), îò÷åòëèâî äåìîí-
ñòðèðóþò íå òîëüêî ýôôåêò àíîìàëüíîãî îñëàáëåíèÿ â îáëàñòè ñïåêòðà 330—380 íì, íî è äèíàìèêó 
äâèæåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ìàêñèìóìà îñëàáëåíèÿ â òå÷åíèå äíÿ. Ðåçêîå ïàäåíèå ñïåêòðàëüíûõ òîëùèí 
ïðè áûñòðîì ðîñòå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ìåæäó 10-þ è 11-þ ÷àñàìè ñâÿçûâàåòñÿ íàìè ñ 
ðàñïàäîì êëàñòåðîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àññîöèàöèè, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ñå÷åíèÿ 
ïîãëîùåíèÿ áîëüøèõ êëàñòåðîâ â äèàïàçîíå äëèí âîëí 330—380 íì (òàáëèöà). 

Â ïåðèîä ñ II30 äî 1300 ðîñò îñëàáëåíèÿ ñ ìàêñèìóìîì îêîëî 1220 ïðîèñõîäèò â ôàçå ñ õîäîì W, 
÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî äîñòàòî÷íî áîëüøèì ïîñòóïëåíèåì âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðó ïðè âîçãîí-
êå òîëñòîãî ñëîÿ èíåÿ, ïîêðûâàâøåãî âñå ïðåäìåòû è ðàñòèòåëüíîñòü. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå ñïåê-
òðàëüíûõ äàííûõ ìåæäó 1230 è 1530 íå ïîçâîëèëî ïðîñëåäèòü çà âàðèàöèÿìè îñëàáëåíèÿ â ïåðèîä 
ïîäõîäà W ê ìàêñèìóìó è ïîñëåäóþùåãî ñíèæåíèÿ. 
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Ðèñ. 4. Äíåâíîé õîä ñïåêòðàëüíûõ îñòàòî÷íûõ òîëùèí (àýðîçîëüíûõ) τà è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âî-
äÿíîãî ïàðà W. Íàáëþäåíèÿ 16.10.1988. Äëèíû âîëí â àíãñòðåìàõ (À). 

 
Ïðîÿâëåíèå àíîìàëèé â âåëè÷èíàõ è äíåâíîì õîäå îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ 16.10.88 ã. 

îïðåäåëåííî ñâÿçûâàåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ìåòåîñèòóàöèè â ýòîò äåíü. Ïðè âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè â 
âèäèìîé è ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåêòðà (âûñîêèå èíòåãðàëüíûå ïîòîêè), ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ 
âîçäóõà â óòðåííèå ÷àñû ïîñòóïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êîëè÷åñòâ âîäÿíîãî ïàðà ñ ïîâåðõíîñòè îáåñ-
ïå÷èëè èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ áîëüøèõ êëàñòåðîâ ðàííèì óòðîì, ðàñïàäà èõ â ïðåäïîëó-
äåííîå âðåìÿ, ðîñòà ìàññû êëàñòåðîâ ñ ìåíüøåé ñòåïåíüþ àññîöèàöèè ïîñëå ïîëóäíÿ è ïîÿâëåíèÿ 
îêîëî 16 ÷ òðåòüåãî ìàêñèìóìà îñëàáëåíèÿ, èìåþùåãî ñâîè ñïåêòðàëüíûå îñîáåííîñòè. 
 

Âûâîäû 
 

Âïåðâûå îáíàðóæåíî, ÷òî âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ðàäèàöèîííûå ïîëÿ â òðîïîñôåðå 
ïðîèñõîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, ÷åðåç ïðîöåññû ïåðåõîäà ÷àñòè ìîëåêóë (30% è áîëåå) âîäÿíîãî ïàðà èç 
ñâîáîäíîãî ñîñòîÿíèÿ â ñâÿçàííîå è îáðàòíî â ñâîáîäíîå. Ïðè ýòèõ ïðîöåññàõ â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè 
èçìåíÿåòñÿ èõ âêëàä â ïåðåíîñ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â óëüòðàôèîëåòîâîì, âèäèìîì è èíôðàêðàñíîì 
äèàïàçîíàõ ñïåêòðà, à òàêæå ïåðåíîñ äëèííîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è àòìîñôåðû. 

Ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî: 1) ýôôåêòû àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè è àíîìàëüíîé ñåëåêòèâíîñòè ñâÿçà-
íû ñ òåìè æå ïðîöåññàìè êëàñòåðèçàöèè ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà; 2) âñå âûâîäû Ñ.Ô. Ðîäèîíîâà î 
âîçíèêíîâåíèè â óñëîâèÿõ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè, äîñòàòî÷íîé óâëàæíåííîñòè è ïîíèæåííûõ òåìïå-
ðàòóð âîçäóõà ýôôåêòà àíîìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè ñïðàâåäëèâû. Åäèíñòâåííûé øòðèõ, íåîáõîäèìûé 
äëÿ óòî÷íåíèÿ âûâîäîâ Ñ.Ô. Ðîäèîíîâà, — ýòî çàìåíà ñóáìèêðîíèîãî àýðîçîëÿ (êàê äåéñòâóþùåãî 
ôàêòîðà) íà âîäíûå êëàñòåðû. 
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V . L . K r a u k l i s ,  G . A .  N i k o l ’ s k i i ,  Ì . Ì .  S a f r o n o v a ,  Å . Y u .  S h u l t s . On Ihe Condi-
tions under Which the Anomalous Extinction of the UV Radiation by Aerosol Can Occur in Clear Atmosphere. 
 

Combination of the spherical, actinometric and meteorological data obtained during the periods of solar activity 
(1981—to 1988) is analyzed in order to reveal the component transferring the solar emissions power to the tropo-
sphere. It is found experimentally for the first time that water vapor can come from free to bound (clusters) stale and 
back under the action of microwave radiation with the UV radiation and corpuscular stream as the auxiliary factors. 

The water vapor transition into bound state causes the decrease of the atmospheric optical depth in the visible 
and near IR regions and the appearance and strengthening of the cluster absorption bands in the regions 330 to 340, 
360 and 380 to 390 nm. The optical depth of the atmosphere due to the cluster absorption can reach 1.0 in the range 
330 to 340 nm. 

It is confirmed in the paper that the effect of anomalous atmospheric transmission is of the cluster origin and 
takes place under the conditions described by S.F. Rodionov. 


