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Êà÷åñòâåííî ïðîàíàëèçèðîâàí âêëàä àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé â ñïåêòðàëüíîå îñëàáëåíèå ñîëíå÷íîãî 
èçëó÷åíèÿ âñåé òîëùåé àòìîñôåðû. Ïîêàçàíî, ÷òî íàä çàïàäíûìè ðàéîíàìè ÑÑÑÐ ýòîò âêëàä îòìå÷àåòñÿ â 
òå÷åíèå âñåãî ãîäà, à íàä âîñòî÷íûìè — â ëåòíåå âðåìÿ. 

 
 

Äëÿ ó÷åòà âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðû íà ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ â íåé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå, äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ìåòîäèê ïðîãíîçà îïòè÷åñêîé ïîãîäû, ïðè âûáîðå ðàéîíîâ îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ îïòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì íåîáõîäèìû ñâåäåíèÿ î ðåæèìå ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû íàä êîíêðåòíîé 
òåððèòîðèåé. Ñîçäàíèå ñåòè îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé [1], íà êîòîðûõ èçìåðÿåòñÿ òàêæå ñïåêòðàëü-
íàÿ ïðîçðà÷íîñòü âñåé òîëùè àòìîñôåðû, è ïóáëèêàöèÿ äàííûõ èçìåðåíèé ýòîé ñåòè [2] ïîçâîëèëè 
íàì ïîñòðîèòü êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè í àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ íàä òåð-
ðèòîðèåé ÑÑÑÐ. Èõ àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â ðàñïðåäåëåíèè ñïåêòðàëüíîãî àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ 
âñåé òîëùè àòìîñôåðû èìåþòñÿ îñîáåííîñòè, îòðàæàþùèå âêëàä àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ðàñ-
ñìîòðåíèþ ýòîãî âîïðîñà è ïîñâÿùåíà äàííàÿ ñòàòüÿ. 

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê îöåíî÷íûì äèàãðàììàì ïåðåíîñà àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé íà òåððèòîðèþ 
ÑÑÑÐ, îïóáëèêîâàííûì â [3], òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî îñíîâíîé ïåðåíîñ òàêèõ àýðîçîëåé íà óêàçàí-
íóþ òåððèòîðèþ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ èç Çàïàäíîé è Þãî-Çàïàäíîé Åâðîïû. Òàê êàê êîíöåíòðà-
öèÿ àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé òàì ïîâûøåíà, òî ïðèõîä âîçäóøíûõ ìàññ íà çàïàäíóþ ÷àñòü Åâðîïåé-
ñêîé òåððèòîðèè Ñîþçà áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óâåëè÷åíèåì àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ. Ïðîâåäåííûé 
àíàëèç êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ íàä òåððèòîðèåé ÑÑÑÐ àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ â øåñòè ñïåêòðàëüíûõ 
èíòåðâàëàõ (λ = 344; 369; 463; 530; 572; 627 íì) ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêàÿ êàðòèíà ôàêòè÷åñêè è íàáëþ-
äàåòñÿ. Ïðè÷åì ýòî âûÿâëÿåòñÿ è íà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ è íà ñðåäíåãîäîâûõ êàðòàõ. Â ïîäòâåðæäåíèå 
ñêàçàííîìó íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà êàðòà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåãîäîâîé àýðîçîëüíîé 
òîëùè ïðè λ = 572 íì. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñðåäíåãîäîâàÿ àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà íàä òåððèòîðèåé ÑÑÑÐ (λ = 572 íì) 
 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî íàä þãî-çàïàäíûìè ðàéîíàìè ÅÒÑ, âåëè÷èíà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ â 
1,5—2,0 ðàçà âûøå, ÷åì íàä îñòàëüíûìè ðåãèîíàìè ÑÑÑÐ. Ýòà çîíà ïîâûøåííîé ìóòíîñòè àòìîñôå-
ðû ñóùåñòâóåò ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, ÷òî ñîâïàäàåò ñ äèàãðàììàìè, ïðèâåäåí-
íûìè â [3]. 

Âòîðàÿ îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ âûÿâëÿåòñÿ íà ïîñòðîåííûõ êàðòàõ, çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè íàä 
öåíòðàëüíûìè ðàéîíàìè òåððèòîðèè ÑÑÑÐ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà îáøèðíîé çîíû ïîâûøåííîãî îñëàá-
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ëåíèÿ, âûòÿíóòîé âäîëü êðóãà øèðîòû. Îíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò òåððèòîðèè ÅÒÑ äî Çàáàéêàëüÿ, ÷òî 
âèäíî èç ðèñ. 2. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà íàä òåððèòîðèåé ÑÑÑÐ â àâãóñòå 
(λ = 572 íì) 

 

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñîææåííîãî òîïëèâà ñàìîëåòàìè Ãðàæäàíñêîé àâèàöèè âûøå 8 êì 
â àâãóñòå 1976 ãîäà (òîíí/ñóòêè) 

 
Ïîÿâëåíèå ýòîé çîíû íå ñâÿçàíî ñ ïåðåíîñîì àíòðîïîãåííîãî àýðîçîëÿ íç Çàïàäíîé Åâðîïû, ÷òî 

ñëåäóåò èç äàííûõ î íàïðàâëåíèè ïîòîêîâ, ïðèâåäåííûõ â [3] äëÿ òåïëîãî ïîëóãîäèÿ. Êðîìå òîãî, â 
[4] ïîêàçàíî, ÷òî Óðàëüñêèå ãîðû, íåñìîòðÿ íà ñâîþ íåáîëüøóþ âûñîòó, ÿâëÿþòñÿ áàðüåðîì äëÿ ïå-
ðåíîñà àýðîçîëÿ çàïàäíûìè ïîòîêàìè â ñëîå 0—2 êì (ñëîé, â êîòîðîì îáû÷íî ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâ-
íàÿ ìàññà àýðîçîëÿ). Íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü îáðàçîâàíèå äàííîé çîíû ðàñïðåäåëåíèåì ïðîìûøëåí-
íîñòè, òî åñòü ìåñòíûì çàãðÿçíåíèåì, âîçíèêàþùèì â õîäå åå äåÿòåëüíîñòè. Ñðàâíåíèå ðèñ. 2 è êàðò 
ñ çîíàìè çàãðÿçíåíèÿ èç [5] äëÿ ÑÑÑÐ ïîêàçûâàåò èõ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå. 

Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì îáúÿñíåíèåì ïðèâåäåííîãî ôàêòà, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü 
àâèàöèè. Â [6] ïîêàçàíî, ÷òî çà ïåðèîä ñ 1973 ïî 1976 ãîä êîëè÷åñòâî ñîææåííîãî òîïëèâà ñàìîëåòà-
ìè Ãðàæäàíñêîé àâèàöèè â âåðõíåé òðîïîñôåðå óâåëè÷èëîñü â ñðåäíåì çèìîé â 1,2 ðàçà, à ëåòîì —
 ïî÷òè âäâîå. Ïðè÷åì, êàê ýòî âèäíî èç ðèñ. 3, çàèìñòâîâàííîãî èç [6], ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà 
ñîææåííîãî òîïëèâà íåðàâíîìåðíî ïî òåððèòîðèè è íàïîìèíàåò êàðòó ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíîãî 
îñëàáëåíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñ. 2. 
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Ýòî ïðåäïîëîæåíèå óñèëèâàåòñÿ òåì ôàêòîì, ÷òî âûáðîñû ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ àâèàöèîííîãî òî-
ïëèâà íà òàêèõ âûñîòàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì ïåðèñòûõ îáëàêîâ (Citr.) [7], êîòîðûå, ïðè 
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ìîãóò ðàçðàñòàòüñÿ äî ðàçìåðîâ îáøèðíûõ îáëà÷íûõ ïîëåé. Ïðè íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ (îáû÷íî íèæå—40°Ñ) ïåðâîíà÷àëüíî îáðàçîâàâøèåñÿ â êîíäåíñàöèîííûõ ñëåäàõ êàïëè 
âîäû áûñòðî çàìåðçàþò è âîçíèêàþùèé ñëåä ìîæåò ñóùåñòâîâàòü äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðè îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè ìåíåå 100% [8]. Î÷åâèäíî, ÷òî îïèñàííûå ïðîöåññû äîëæíû âíîñèòü êàêîé-òî âêëàä â 
îñëàáëåíèå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Âåëè÷èíà ýòîãî âêëàäà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ èíòåíñèâíîñòüþ, ìàð-
øðóòàìè è âûñîòîé ïîëåòîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íàáëþäàþùèìèñÿ íà 
ýøåëîíå ïîëåòà, — ñ äðóãîé. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå êà÷åñòâåííîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííûõ àýðîçîëåé íà 
îñëàáëåíèå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ âñåé òîëùåé àòìîñôåðû ïîêàçûâàåò, ÷òî íàä çàïàäíûìè ðàéîíàìè 
ÑÑÑÐ îíî ïåðìàíåíòíî è îáóñëîâëåíî ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíåííûõ âîçäóøíûõ ìàññ èç Çàïàäíîé Åâ-
ðîïû, à íàä âîñòî÷íûìè ðàéîíàìè ýòî âëèÿíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ëåòíåå âðåìÿ, â ïåðèîä íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûõ âîçäóøíûõ ïåðåëåòîâ. 
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diation over the USSR Territory. 
 

The paper presents a qualitative analysis of the contribution of anthropogenic aerosols into the spectral behavior 
extinction of solar radiation by the whole atmospheric column. It is shown that such aerosols contribute into the ex-
tinction during the whole year over the western areas of the USSR, while in the eastern part it is observed only in 
summer. 


