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Èññëåäóåòñÿ ñâå÷åíèå âîêðóã ìåòåîðàêåò ÌÐ-12 íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ñ ïîìîùüþ äâóõ ñïåêòðîðà-
äèîìåòðîâ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â ãîëîâíîé ÷àñòè ðàêåòû. Ñïåêòðîðàäèîìåòðû, èìåþò óãîë ïîëÿ çðåíèÿ 3°, 
à èõ îïòè÷åñêèå îñè íàïðàâëåíû ïîä óãëîì 55° ê îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû è âäîëü ýòîé îñè ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû 14 ðàêåòíûõ ïóñêîâ ñî ñïåêòðîðàäèîìåòðàìè íà áîðòó. Ïîêàçàíî, ÷òî îáëàñòü îêîëîðà-
êåòíîãî ñâå÷åíèÿ (ÎÐÑ) âûòÿãèâàåòñÿ âäîëü òðàåêòîðíîãî ñëåäà ðàêåòû ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ âûñîòû ïîëåòà. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî äíåâíîå ÎÐÑ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: ñâÿçàííóþ ñ ðàññåÿíèåì ñâåòà íà àýðîçîëü-
íûõ ÷àñòèöàõ, îêðóæàþùèõ ðàêåòó, è ýìèññèîííóþ. Ïðèâåäåíû ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè óêàçàííûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ÎÐÑ. Àíàëèçèðóþòñÿ âàðèàöèè ÎÐÑ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñóòîê è îò óñëîâèé ïîëåòà ðàêåòû. 

 
 

Ââåäåíèå 
 

Ñâå÷åíèå âîêðóã êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé è ðàêåò ðàññìàòðèâàåòñÿ ñåé÷àñ íå òîëüêî êàê ïîìåõà äëÿ 
èçìåðåíèé, íî è êàê èíòåðåñíîå ÿâëåíèå, êîòîðîå ñàìî ïî ñåáå çàñëóæèâàåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ è 
èçó÷åíèÿ. Îêîëîðàêåòíîå ñâå÷åíèå (ÎÐÑ) áûëî îáíàðóæåíî â 1965 ã. ïðè èññëåäîâàíèè íî÷íûõ ýìèñ-
ñèé àòìîñôåðû â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû [1]. Àâòîðàìè [1] 
áûë ïðåäëîæåí îäèí èç âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ ñâå÷åíèÿ êàê ñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë Ì 
îñòàòî÷íîãî ãàçîâûäåëåíèÿ äâèãàòåëÿ ðàêåòû, â ÷àñòíîñòè ìîëåêóë îêèñè àçîòà NO, ñ àòîìíûì êè-
ñëîðîäîì àòìîñôåðû Î: 
 

 (1) 
 

Ïðè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ âûÿñíèëîñü, ÷òî ÿâëåíèå ÎÐÑ âðÿä ëè ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî 
ñ ïîìîùüþ îäíîé ýòîé ðåàêöèè. Â [3] ñîîáùàåòñÿ î íàáëþäåíèè ÎÐÑ â íî÷íûõ óñëîâèÿõ íå òîëüêî â 
âèäèìîé è èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà, íî è â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè íà äëèíàõ âîëí 275 è 
320 íì. Â òî æå âðåìÿ èçëó÷åíèå êîíòèíóóìà, âûçâàííîå ïðîöåññîì (1), íà÷èíàåòñÿ ñ 3875 Å [2]. Â 
[4] ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ñèëüíîì ÎÐÑ â ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà ïðè âîñõîäÿùåì äâèæåíèè ðàêåòû. 
Àâòîðû [3] ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñ ÎÐÑ ñâÿçàíû, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå ðåàêöèè, îòâåòñòâåííûå çà ñâå-
÷åíèå â äèàïàçîíå äëèí âîëí 275—300 íì è â îáëàñòè áîëåå 550 íì ñîîòâåòñòâåííî. 

ÎÐÑ ðåãèñòðèðîâàëîñü â öåëîì ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ñïåêòðà êàê íà âîñõî-
äÿùåì, òàê è íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû. Îáçîð ïî ñâå÷åíèÿì âîêðóã êîñìè÷åñêèõ àïïàðà-
òîâ è ðàêåò ìîæíî íàéòè â [5]. 

Ñâå÷åíèå âîêðóã ìåòåîðàêåò ÌÐ-12 áûëî âïåðâûå îáíàðóæåíî â 1976 ã. â íî÷íûõ óñëîâèÿõ [6]. 
Äëÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëàñü íàçåìíàÿ òåëåâèçèîííàÿ àïïàðàòóðà. Ñâå÷åíèå ðåãèñòðèðîâàëîñü ïðè 
âîñõîäÿùåì äâèæåíèè ðàêåòû â îáëàñòè âûñîò 83—130 êì. Èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ áûëà ìàêñèìàëü-
íîé â îáëàñòè âûñîò 98—120 êì, ïðè ýòîì ñâå÷åíèå ðåãèñòðèðîâàëîñü êàê çâåçäà 5—6 âåëè÷èíû. 

Â [7] ïîêàçàíî, ÷òî âàæíûì ìåõàíèçìîì ñâå÷åíèÿ âîêðóã ðàêåòû ÌÐ-12 â äíåâíûõ óñëîâèÿõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàññåÿíèå ñîëíå÷íîãî ñâåòà íà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèöàõ, îêðóæàþùèõ ðàêåòó. ÎÐÑ áûëî çàðåãè-
ñòðèðîâàíî â öåëîì ðÿäå ðàêåòíûõ ïóñêîâ íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû. Â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ íàáëþäàëîñü ñâå÷åíèå íà âîñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû. Â íî÷íûõ è ñóìåðå÷íûõ óñëîâèÿõ 
íàáëþäàëîñü áîëåå ñëàáîå ïî ñðàâíåíèþ ñ äíåâíûìè çíà÷åíèÿìè ÎÐÑ. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, 
÷òî íàðÿäó ñ ðàññåÿíèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà íà àýðîçîëüíîì îêðóæåíèè ðàêåòû ÌÐ-12 ñóùåñòâóåò ýìèñ-
ñèîííîå èçëó÷åíèå, ÿâëÿþùååñÿ, ïî-âèäèìîìó, ñëåäñòâèåì âçàèìîäåéñòâèÿ âûäåëÿþùèõñÿ èç äâèãà-
òåëÿ ðàêåòû îñòàòî÷íûõ ãàçîâ ñ åñòåñòâåííûìè ãàçîâûìè ñîñòàâëÿþùèìè àòìîñôåðû. 

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — ïðîàíàëèçèðîâàòü àïïàðàòóðíûå îñîáåííîñòè ðåãèñòðàöèè ÎÐÑ ñ áîð-
òà ðàêåòû ÌÐ-12 íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà, îïðåäåëèòü íà îñíîâå ýòîãî àíàëèçà âêëàä â äíåâíîå 
ÎÐÑ ýìèññèîííîãî èçëó÷åíèÿ è ðàññåÿííîãî íà àýðîçîëÿõ ñîëíå÷íîãî ñâåòà,, à òàêæå èññëåäîâàòü 
ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ è âàðèàöèè ÎÐÑ. 
 

Àïïàðàòóðíûå îñîáåííîñòè ðåãèñòðàöèè ÎÐÑ ñ áîðòà ðàêåòû ÌÐ-12 
 

Ñïåêòðîðàäèîìåòðû ÑÐ-184 è CP-185 [8], óñòàíàâëèâàåìûå â ãîëîâíîé ÷àñòè ðàêåòû ÌÐ-12, 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàññåÿííîãî è ýìèññèîííîãî èçëó÷åíèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû. Îäíàêî 
îíè îêàçàëèñü âåñüìà ýôôåêòèâíû ïðè èññëåäîâàíèè ÎÐÑ. Ðàêåòà ïîäíèìàåò àïïàðàòóðó äî âûñîòû 
ïðèìåðíî 150 êì. Îïòè÷åñêèå îñè ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÑÐ-184 è ÑÐ-185 íàïðàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî 
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ïîä óãëîì 55° è âäîëü îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû. Óãîë ïîëÿ çðåíèÿ ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ñîñòàâëÿåò 3°. 
Âñëåäñòâèå âðàùåíèÿ ðàêåòû îïòè÷åñêàÿ îñü ñïåêòðîðàäèîìåòðà ÑÐ-184 äâèãàåòñÿ ïî êîíóñó ñ óãëîì 
ïðè âåðøèíå 110°. Â ñïåêòðîðàäèîìåòðàõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåêëþ÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå êàíàëû ïðîïóñ-
êàíèÿ èçëó÷åíèÿ, èìåþòñÿ êàê èíòåãðàëüíûå êàíàëû ïðîïóñêàíèÿ îò 3 000 äî 6 000 Å, òàê è óçêèå. Â 
ÑÐ-184 ìàêñèìóìû ïðîïóñêàíèÿ óçêèõ êàíàëîâ ïðèõîäÿòñÿ íà ñëåäóþùèå äëèíû âîëí: 3690, 4570, 
5300 è 5760 Å, à â ñïåêòðîðàäèîìåãðå ÑÐ-185 íà 3914, 4278, 5300 è 5577 Å. Ïðîïóñêàíèå èçëó÷åíèÿ â 
óçêèõ ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíòåðôåðåíöèîííûõ ñâåòîôèëüòðîâ ñ øèðè-
íîé ïðîïóñêàíèÿ íà ïîëîâèíå ìàêñèìóìà Δλ = 30—200 Å. Âðåìÿ ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ â äàííîì 
ñïåêòðàëüíîì êàíàëå ñîñòàâëÿåò 0,5 ñ, à âðåìÿ ìåæäó èçìåðåíèÿìè â îäíîì è òîì æå ñïåêòðàëüíîì 
êàíàëå ñîñòàâëÿåò 6 ñ. 

Íà ðèñ. 1, à ñîïîñòàâëÿþòñÿ èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, ïîëó÷åííûå ñ ïî-
ìîùüþ ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÑÐ-184 è ÑÐ-185 â ðàêåòíîì ïóñêå Â-60, ïðîâåäåííîì â äíåâíûõ óñëîâè-

ÿõ (çåíèòíûé óãîë Ñîëíöà z[ ñîñòàâëÿë íà ìîìåíò ñòàðòà 91,9°). Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ 
íåáîëüøîé êîíóñ íóòàöèè ðàêåòû â ýòîì ïóñêå, óãîë ïðè âåðøèíå êîòîðîãî ðàâåí 3°. 

Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, ðåãèñòðèðóåìàÿ ÑÐ-185, â êàæäîì ñïåêòðàëüíîì êàíàëå îñðåäíÿëàñü 
çà âðåìÿ 0,5 ñ. Èíòåíñèâíîñòü ÎÐÑ îïðåäåëÿëàñü ïî ÑÐ-185 êàê ðàçíîñòü èíòåíñèâíîñòåé, çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ íà âîñõîäÿùåì è íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû. Ïî ÑÐ-184 îïðåäåëÿëèñü ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ, çàðåãèñòðèðîâàííûå çà îäèí îáîðîò ðàêåòû (∼ 0,2 ñ). Ýòè 
çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò òàêîìó ïîëîæåíèþ îïòè÷åñêîé îñè ñïåêòðîðàäèîìåòðà, ïðè êîòîðîì óãîë α 
ìåæäó ýòîé îñüþ è âåêòîðîì, ïðîòèâîïîëîæíûì âåêòîðó ïîëíîé ñêîðîñòè ðàêåòû, ìèíèìàëåí. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, à, âûñîòíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ, ïîëó÷åííûå â îäíîì ðàêåòíîì 
ïóñêå ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ ÑÐ-184 è ÑÐ-185, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Ìàêñèìóì ñèãíà-
ëà ïî ÑÐ-184 ïðèõîäèòñÿ íà âûñîòó ∼ 85 êì, òîãäà êàê ïî ÑÐ-185 ñâå÷åíèå íà ýòîé âûñîòå âîîáùå íå 
ðåãèñòðèðóåòñÿ. Ìàêñèìóì ñèãíàëà ïî ÑÐ-185 ïðèõîäèòñÿ íà âûñîòó ∼95 êì. 

Îòëè÷èå âûñîòíûõ ïðîôèëåé ÎÐÑ äðóã îò äðóãà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè îï-
òè÷åñêèõ îñåé ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ îòíîñèòåëüíî îáëàñòè ñâå÷åíèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòîì ïðîñòðàíñò-
âåííî- âðåìåííûõ èçìåíåíèé ÎÐÑ. 

Íà ðèñ. 2 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíû ðàñïîëîæåíèÿ îáëàñòåé ñâå÷åíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ðàêåòå íà 
ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ A, Â è Ñ. Ýòè âûñîòû ñîîòâåòñòâóþò òðåì ìîìåíòàì ðåãèñòðàöèè ÎÐÑ ñïåêòðîðà-
äèîìåòðîì ÑÐ-185 (ðèñ. 1, à): íà÷àëó ðåãèñòðàöèè, êîãäà ñâå÷åíèå íå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ôîíîâîãî 
(âûñîòà À), ìîìåíòó äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè ñèãíàëà (âûñîòà Â) è óìåíüøåíèÿ ñèãíàëà 
äî íóëÿ âñëåäñòâèå âûõîäà ñâå÷åíèÿ èç ïîëÿ çðåíèÿ ïðèáîðà (âûñîòà Ñ). Ðèñ. 2 ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì 
ñîïîñòàâëåíèÿ âûñîòíûõ ïðîôèëåé ÎÐÑ ïî ÑÐ-184 è ÑÐ-185. Îïòè÷åñêèå îñè ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ 
íàïðàâëåíû â âåðõíþþ ïîëóñôåðó, ïîýòîìó äàííûå îá ÎÐÑ â íèæíåé ïîëóñôåðå îòñóòñòâóþò è îá-
ëàñòü ÎÐÑ âíèçó íà ðèñ. 2 îáðûâàåòñÿ âîëíèñòîé ëèíèåé. 
 

 
 

 à á 

 

 
 

 

Ðèñ. 1. Âûñîòíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ ïî èí-
òåãðàëüíîìó êàíàëó 0,3—0,6 ìêì íà íèñõîäÿùåì ó÷àñò-
êå ïîëåòà ðàêåòû: à) â ïóñêå Â-60 â äíåâíûõ óñëîâèÿõ 

ïðè z
�

 = 91,9°: 1 — ïî ÑÐ-184; 2 — ïî ÑÐ-185; ïóíê-

òèðîì âûäåëåíà ýìèññèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÎÐÑ ÑÐ-

184; á) â ïóñêå Ç-50 â íî÷íûõ óñëîâèÿõ ïðè z[ = 101,5°; 
À, Â, Ñ — âûñîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåì ìîìåíòàì âðå-
ìåíè ðåãèñòðàöèè ÎÐÑ ïî ÑÐ-185: íà÷àëó, äîñòèæåíèþ 
ìàêñèìóìà ñèãíàëà, óìåíüøåíèþ ñèãíàëà äî íóëÿ 

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå îáëàñòåé ñâå÷å-
íèÿ íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû íà òðåõ 
âûñîòàõ À, Â è Ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðèñ. 1, à. Ïîêà-
çàíî íàïðàâëåíèå âèçèðîâàíèÿ ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ 
ÑÐ-184 (1) è ÑÐ-185 (2), íàïðàâëåíèå ïîëåòà ðàêåòû 
v è óãîë α ìåæäó íàïðàâëåíèåì, ïðîòèâîïîëîæíûì 
íàïðàâëåíèþ ïîëåòà ðàêåòû, è îñüþ åå âðàùåíèÿ 

 
Â [7] ïîêàçàíî, ÷òî â öåëîì ðÿäå ðàêåòíûõ ïóñêîâ ÌÐ-12 ìàêñèìóì ÎÐÑ, ðåãèñòðèðóåìûé ñïåê-

òðîðàäèîìåòðîì ÑÐ-185, ïðèõîäèòñÿ íà òàêîå ïîëîæåíèå ðàêåòû ïðè åå íóòàöèè, êîãäà óãîë α ìèíè-
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ìàëåí (ðèñ. 2), ò.å. âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìàêñèìóì â âûñîòíîì ïðîôèëå èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ îïðåäåëÿ-
åòñÿ íå ôèçè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè îáðàçîâàíèÿ ñâå÷åíèÿ, à ãåîìåòðè÷åñêèì ôàêòîðîì. 

Â îòëè÷èå îò ñïåêòðîðàäèîìåòðà ÑÐ-185 ñïåêòðîðàäèîìåòð ÑÐ-184 ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü ñâå-
÷åíèå âî âñåì âûñîòíîì äèàïàçîíå íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû äî åå ïåðåâîðîòà íà âûñîòå 
70—80 êì, ò.ê. ïðè ýòîì ñâå÷åíèå íå âûõîäèò èç ïîëÿ çðåíèÿ ïðèáîðà âñëåäñòâèå åãî âûòÿãèâàíèÿ 
âäîëü òðàåêòîðíîãî ñëåäà ðàêåòû (ðèñ. 2).Î÷åâèäíî, äëÿ òîãî ÷òîáû ïðè áîëüøîé âûòÿíóòîñòè ñâå÷å-
íèÿ âäîëü òðàåêòîðèè ðàêåòû îíî ïîïàäàëî â ïîëå çðåíèÿ ïðèáîðà, íåîáõîäèìî, ÷òîáû óãîë óñòàíîâ-
êè ñïåêòðîðàäèîìåòðà ê îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû áûë áîëüøå, ÷åì óãîë ìåæäó ýòîé îñüþ è òðàåêòîðíûì 
ñëåäîì ðàêåòû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî óãîë íàêëîíà îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû ê òðàåêòîðíîìó ñëåäó íà âûñîòå 
∼ 100 êì ïðè íèñõîäÿùåì äâèæåíèè ñîñòàâëÿåò 13—35° (ïî âûáîðêå èç 10 ïóñêîâ áåç ó÷åòà íóòàöèè-
ðàêåòû), óãîë óñòàíîâêè îïòè÷åñêîé îñè ñïåêòðîðàäèîìåòðà (ÑÐ-184) ê îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû 55° 
óäîâëåòâîðÿåò óêàçàííîìó óñëîâèþ. 

Ñëåäñòâèåì îòìå÷åííûõ îñîáåííîñòåé ïðè ðåãèñòðàöèè ÎÐÑ ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ïðè íóòàöèè 
ðàêåòû çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ îò óãëà à äëÿ ÑÐ-184 íå ÿâëÿåòñÿ ñòîëü ñóùåñòâåííîé êàê 
äëÿ ÑÐ-185. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíèå íàèáîëåå ïîëíûõ äàííûõ îá ÎÐÑ âî âñåì âûñîòíîì äèàïàçîíå ïðè 
íèñõîäÿùåì äâèæåíèè ðàêåòû âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîòîìåòðîâ, îïòè÷åñêàÿ îñü êîòîðûõ 
óñòàíîâëåíà ïîä óãëîì ê îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû, áîëüøèì ÷åì íàêëîí îñè âðàùåíèÿ ðàêåòû ê åå òðàåê-
òîðíîìó ñëåäó. 

Ïðè äàëüíåéøåì àíàëèçå áóäóò èñïîëüçîâàíû â îñíîâíîì äàííûå, ïîëó÷åííûå ñî ñïåêòðîðàäèî-
ìåòðà ÑÐ-184. 
 

Äâå ñîñòàâëÿþùèå äíåâíîãî ÎÐÑ è èõ âûñîòíàÿ ëîêàëèçàöèÿ 
 

Äíåâíîå ÎÐÑ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ: ýìèññèîííîãî èçëó÷åíèÿ è ðàññå-
ÿííîãî íà àýðîçîëüíîì îêðóæåíèè ðàêåòû ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü âûñîòíóþ 
ëîêàëèçàöèþ ýìèññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ è âûÿâèòü ðîëü ïðîöåññîâ ðàññåÿíèÿ, ñîïîñòàâèì âû-
ñîòíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ â äíåâíûõ è íî÷íûõ óñëîâèÿõ. 

Íà ðèñ. 1, à è á ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî âûñîòíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ â ïóñêàõ 
Â-60 è Ç-50, ïîëó÷åííûå ïî èíòåãðàëüíîìó êàíàëó ñïåêòðîðàäèîìåòðà ÑÐ-184. Â ïóñêå Â-60 ðàêåòà 
îñâåùåíà ïðÿìûìè ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè, òîãäà êàê â ïóñêå Ç-50 ðàêåòà ëåòèò â òåíè Çåìëè 

(z[ = 101,5°). 
Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, â íî÷íîì ïóñêå Ç-50 ñâå÷åíèå, íå ñâÿçàííîå ñ ðàññåÿíèåì ñâåòà, ñîñðåäîòî-

÷åíî â îáëàñòè âûñîò ∼ 100—110 êì, òîãäà êàê â ïóñêå Â-60, ïðîâåäåííîì â äíåâíûõ óñëîâèÿõ, ãëî-
áàëüíûé ìàêñèìóì ÎÐÑ ïðèõîäèòñÿ íà âûñîòó ∼ 85 êì. Êðîìå òîãî, íà âûñîòàõ ∼ 100—110 êì ñóùå-
ñòâóåò ëîêàëüíûé ìàêñèìóì. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìàêñèìóì íà âûñîòàõ ∼ 100—110 êì 
ñâÿçàí ñ ýìèññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ. Íà ðèñ. 1 ïóíêòèðîì ïîêàçàíà ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ, âûäå-
ëåííàÿ â ïóñêå Â-60 èç ÎÐÑ. 

Ìàêñèìóì ÎÐÑ íà âûñîòàõ ∼ 100—110 êì îáíàðóæåí â öåëîì ðÿäå ðàêåòíûõ ïóñêîâ ÌÐ-12, 
ïðè÷åì ýòîò ìàêñèìóì äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íóòàöèÿ ðàêåòû çíà÷èòåëüíà (∼ 10°), íå ñâÿçàí ñ 
ýêñòðåìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè óãëà α. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ýòîò ëîêàëüíûé ìàêñèìóì â âûñîòíîì ïðî-
ôèëå èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ ñâÿçàí ñ ôèçè÷åñêèì ìåõàíèçìîì âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ãàçîâûäåëåíèÿ 
ðàêåòû ñ àòîìíûì êèñëîðîäîì àòìîñôåðû, ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ íà âû-
ñîòó ∼ 100 êì. 

Ìàêñèìóì ÎÐÑ íà âûñîòàõ ∼ 85 êì (ñì. ðèñ. 1) ñâÿçàí ñ ðàññåÿíèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà íà àýðî-
çîëüíûõ ÷àñòèöàõ, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ íàáåãàþùèì ïîòîêîì âîçäóõà. Ñîãëàñíî [7] ìîëåêóëû 
è ÷àñòèöû, îêðóæàþùèå ðàêåòó, ÿâëÿþòñÿ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ òâåðäîãî òîï-
ëèâà è âûõîäÿò èç ñîïëà ðàêåòû. Â ïîëå çðåíèÿ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ íà íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà 
ðàêåòû îíè ïîïàäàþò ïîä äåéñòâèå íàáåãàþùåãî àòìîñôåðíîãî ïîòîêà âîçäóõà. Íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ â ðÿäå ðàêåòíûõ ïóñêîâ ÌÐ-12, â [7] ïîäðîáíî ðàññìîòðåí âîïðîñ î äåôîðìàöèè ãàçî-ïûëåâîãî 
îáëàêà íà ðàçíûõ âûñîòàõ è ðåàêöèè ÷àñòèö ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ íà íàáåãàþùèé ïîòîê âîçäóõà. 

Ìàêñèìóìû ÎÐÑ, ñâÿçàííûå ñ ðàññåÿííîé ðàäèàöèåé, ïî äàííûì ÑÐ-184 â ðÿäå ðàêåòíûõ ïóñ-
êîâ ëåæàò â îáëàñòè âûñîò ∼ 80—90 êì. 

Ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ìåõàíèçìîâ ÎÐÑ ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïåêòðàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè èçëó÷å-
íèÿ è èíäèêàòðèñíûì ýôôåêòîì, êîòîðûå áóäóò ðàññìîòðåíû íèæå. 
 

Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÎÐÑ 
 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû âûñîòíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ (â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, 
ïðîïîðöèîíàëüíûõ íàïðÿæåíèþ ýòàëîííîé áàòàðåè) â ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ ñïåêòðîðà-
äèîìåòðà ÑÐ-184, ïîëó÷åííûå â òðåõ ðàêåòíûõ ïóñêàõ â äíåâíûõ óñëîâèÿõ. Ðèñ. 3, à ñîîòâåòñòâóåò 
ñëó÷àþ ïðåîáëàäàíèÿ ðàññåÿííîãî ñâåòà â ñîñòàâå ÎÐÑ. Íà ðèñ. 3, á ïðåäñòàâëåí ñëó÷àé, êîãäà âêëà-
äû ýìèññèîííîãî èçëó÷åíèÿ è ðàññåÿííîãî ñâåòà â ÎÐÑ ñîïîñòàâèìû äðóã, ñ äðóãîì. Ñëó÷àé, êîãäà 
ýìèññèîííîå èçëó÷åíèå ïðåîáëàäàåò â ñîñòàâå ÎÐÑ, ïîêàçàí íà ðèñ. 3, â. 
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Ðèñ. 3. Âûñîòíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ â ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ: 1—3690 Å; 2—4570 Å;  
3—5300 Å; 4—5760 Å, â ñëåäóþùèõ ðàêåòíûõ ïóñêàõ: à—Â-60, á—Â-53, â—Ç-44 

 
Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ÎÐÑ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ 

èìååò ñâîé ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ è ñâîþ âûñîòíóþ ëîêàëèçàöèþ. Ëîêàëüíûé ìàêñèìóì íà âûñîòå 
∼ 100—110 êì, ñîîòâåòñòâóþùèé ýìèññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ, ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñèëüíî íà 
äëèíå âîëíû λ = 3690 Å, òîãäà êàê íà âûñîòàõ ∼ 80—90 êì, ãäå ëîêàëèçîâàí â îñíîâíîì ðàññåÿííûé 
ñâåò, âêëàä ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà â ÎÐÑ ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñïåêòðàëüíîå ðàçëè-
÷èå äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà. 

Â òàáë. 1 ïðèâîäèòñÿ ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ ýìèññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ, ïîëó÷åííûé â ïóñêå 

Ç-44 (ðèñ. 3, â) â äíåâíûõ óñëîâèÿõ ïî ÑÐ-184 è â ïóñêå Â-66 â íî÷íûõ óñëîâèÿõ (z[ = 108°) ïî ÑÐ-
185 íà âûñîòå — 102 êì. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ñîñòàâëÿåò ∼ 15—20%. 
 

Ò à á ë è ö à  1  
 

Èíòåíñèâíîñòü ýìèññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ 
â îòíîñèòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ 

 

 
 

Èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÎÐÑ â òîì âûñîòíîì èíòåðâàëå è â òåõ ñëó÷àÿõ, êî-
ãäà ýìèññèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íåâåëèêà, ïîêàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ I îò 
äëèíû âîëíû λ (ñ íîðìèðîâêîé íà èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ) ïîä÷èíÿåòñÿ ñëåäóþùåé çà-
âèñèìîñòè: I ∼ 1/λγ, ãäå γ èçìåíÿåòñÿ îò 3÷4 äî 0. Òàê, â ïóñêå Â-53 (ðèñ. 3, á) íà âûñîòå 92 êì 
I ∼ 1/λ3, à â ïóñêå Â-60 (ðèñ. 3, à) íà âûñîòå 90 êì I ∼ 1/λ0, ò.å. èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ íå çàâèñèò 
îò äëèíû âîëíû. 

Èçâåñòíî [9], ÷òî ïîêàçàòåëü ñòåïåíè γ ñâÿçàí ñ ðàçìåðàìè ðàññåèâàþùèõ ñâåò ÷àñòèö. Ïðè èçìå-
íåíèè ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè îò γ = 4 äî γ = 0 ðàçìåð ÷àñòèö äëÿ èññëåäóåìîãî ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà 
ìåíÿåòñÿ îò î÷åíü ìåëêèõ ∼ 0,01 ìêì äî êðóïíûõ ∼ 1 ìêì è áîëåå, ïðè ýòîì ñèëüíî âîçðàñòàåò ñå÷å-
íèå ðàññåÿíèÿ ÷àñòèö. 

Ñðàâíèâàÿ ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÎÐÑ íà âûñîòå ∼ 90 êì â ðàêåòíûõ ïóñêàõ Â-60 è Â-53 
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ïóñêå Â-53 ðàññåÿíèå ñîëíå÷íîãî ñâåòà ïðîèñõîäèò íà áîëåå ìåëêèõ ÷àñòè-
öàõ, ÷åì â ïóñêå Â-60, ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ â ïóñêå Â-60 ñóùåñòâåííî 
áîëüøå, ÷åì â ïóñêå Â-53. 
 

Èíäèêàòðèñíûé ýôôåêò 
 

Åñëè äëÿ ìåëêèõ ÷àñòèö èíòåíñèâíîñòü ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ñëàáî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì 

óãëà ðàññåÿíèÿ θ ïî çàêîíó I+cos2θ, òî äëÿ êðóïíûõ ÷àñòèö ýòà çàâèñèìîñòü ñóùåñòâåííî áîëåå ñèëüíàÿ [9]. 



950 Þ.Å. Áåëèêîâ  
 

Â [7] ïðîäåìîíñòðèðîâàí ýôôåêò ðåçêîãî íàðàñòàíèÿ, «âñïëåñê» ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà â ïóñêå Â-60 
ïðè ìàëûõ óãëàõ ðàññåÿíèÿ, êîãäà ãàçî-ïûëåâîå îáëàêî, â êîòîðîì ïðèñóòñòâóþò êðóïíûå ÷àñòèöû, 
ïîïàäàåò â ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç îñü âðàùåíèÿ ðàêåòû è Ñîëíöå. Ýòîò æå ýôôåêò, êîòîðûé 
ìû íàçâàëè èíäèêàòðèñíûì, ïðîÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, â ñëåäóþùåé çàêîíîìåðíîñòè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà ðàêåòà äâèãàåòñÿ â ñîëíå÷íîì íàïðàâëåíèè è ãàçî-ïûëåâîå îáëàêî íå íàõîäèòñÿ ìåæäó Ñîëíöåì 
è ðàêåòîé, âêëàä ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ â ÎÐÑ ñèëüíî óìåíüøàåòñÿ, ò. ê. ïðè ýòîì óãëû ðàññåÿíèÿ 
âåëèêè. Òàêèì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïóñê Ç-44 (ðèñ. 3, â). 

Èíäèêàòðèñíûé ýôôåêò ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ñóùåñòâîâàíèÿ ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ, ñâÿçàííîé 
ñ ðàññåÿíèåì ñâåòà íà àýðîçîëüíîì îêðóæåíèè ðàêåòû. 
 

Âàðèàöèè ÎÐÑ 
 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÎÐÑ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, ïî-
ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ÑÐ-184 â ñïåêòðàëüíîì êàíàëå, öåíòðèðîâàííîì íà λ = 3690 Å â ðÿäå ðàêåòíûõ 
ïóñêîâ. Âñå ðàêåòíûå ïóñêè êðîìå Ç-50 ïðîâåäåíû â äíåâíûõ óñëîâèÿõ. 
 

Ò à á ë è ö à  2  
 

Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ÎÐÑ íà äëèíå âîëíû λ = 3690 Å 
â îòíîñèòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ 

 

 
 

Îòìåòèì, ÷òî ïî íåêîòîðûì îöåíêàì ðàçáðîñ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè â äàííîé ñåðèè ïóñêîâ 
âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ôàêòîðà íå ïðåâûøàåò ∼ 1,5—2. 

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî âîçìîæíî óñèëåíèå ÎÐÑ â äíåâíûõ óñëîâèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ íî÷íûìè áî-
ëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû, îäíàêî äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè ñóòî÷íûõ âàðèàöèé ÎÐÑ íåîáõîäèìî 
óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â íî÷íûõ óñëîâèÿõ. Îöåíèòü ñóòî÷íûå âàðèàöèè òîëüêî 
ýìèññèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ÎÐÑ áîëåå çàòðóäíèòåëüíî, ò.ê. ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðàçäåëåíèå ÎÐÑ íà 
ñîñòàâëÿþùèå, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî ñäåëàòü äîñòàòî÷íî òî÷íî. 

Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî óñèëåíèå äíåì ÎÐÑ â íåêîòîðûõ ðàêåòíûõ ïóñêàõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñò-
âèåì âêëþ÷åíèÿ ìåõàíèçìà ðàññåÿíèÿ ñîëíå÷íîãî ñâåòà íà àýðîçîëüíîì îêðóæåíèè ðàêåòû. Òàê, íàè-
áîëåå ñèëüíûå ñâå÷åíèÿ, íàáëþäàåìûå â ðàêåòíûõ ïóñêàõ Ç-42 è Â-60, ñâÿçàíû ãëàâíûì îáðàçîì ñ 
ðàññåÿíèåì ñâåòà íà àýðîçîëüíîì îêðóæåíèè ðàêåòû. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì è 
âûñîòíîé ëîêàëèçàöèåé ñâå÷åíèÿ, à òàêæå èíäèêàòðèñíûìè ýôôåêòàìè, íàáëþäàåìûìè â ýòèõ ïóñ-
êàõ. Âî âñåõ ðàêåòíûõ ïóñêàõ ïðèñóòñòâóåò ýìèññèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñâå÷åíèÿ, â íåêîòîðûõ èç íèõ 
ïðîÿâëÿåòñÿ è ìåõàíèçì ðàññåÿíèÿ, õîòÿ íå ñòîëü èíòåíñèâíî, êàê â äâóõ óêàçàííûõ ïóñêàõ. 

Îäíèì èç óñëîâèé óñèëåíèÿ ìåõàíèçìà ðàññåÿíèÿ, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå 
ïîëåòà ðàêåòû — äâèãàåòñÿ ëè îíà â ñîëíå÷íîì èëè àíòèñîëíå÷íîì íàïðàâëåíèè. Òàê, â ïóñêàõ Â-60 
è Ç-42 ðàêåòà äâèãàåòñÿ â àíòèñîëíå÷íîì íàïðàâëåíèè, òîãäà êàê, íàïðèìåð, â ïóñêàõ Ç-44 è Ç-45 
ïðîèñõîäèò äâèæåíèå ðàêåòû ê Ñîëíöó. Ïðåîáëàäàíèå ýìèññèîííîãî èçëó÷åíèÿ â ïóñêàõ Ç-44 è Ç-45 
ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê âûñîòíîé ëîêàëèçàöèåé, òàê è ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì èçëó÷åíèÿ. 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâå÷åíèÿ âîêðóã ìåòåîðàêåò ÌÐ-12 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îáëàñòü ÎÐÑ âûòÿãèâàåòñÿ âäîëü òðàåêòîðíîãî ñëåäà ðàêåòû ïî ìåðå 
óìåíüøåíèÿ âûñîòû ïîëåòà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðåãèñòðàöèÿ ÎÐÑ íà âñåì íèñõîäÿùåì ó÷àñòêå ïîëåòà 
ðàêåòû (äî åå ïåðåâîðîòà) âîçìîæíà ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ ïîä óãëîì ê îñè âðà-
ùåíèÿ ðàêåòû áîëüøèì, ÷åì íàêëîí ýòîé îñè ê òðàåêòîðíîìó ñëåäó. Â ÷àñòíîñòè, óêàçàííîìó óñëî-
âèþ óäîâëåòâîðÿåò ñïåêòðîðàäèîìåòð ÑÐ-184. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äíåâíîå ÎÐÑ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: ñâÿçàííóþ ñ ðàññåÿíèåì 
ñâåòà íà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèöàõ, îêðóæàþùèõ ðàêåòó, è ýìèññèîííóþ. Â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñó-
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òîê, óñëîâèé ïóñêà ðàêåòû, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è ðàçìåðà ÷àñòèö â îêðóæåíèè ðàêå-
òû ìîæåò ïðåîáëàäàòü òà èëè èíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. 

Â áîëüøèíñòâå ðàêåòíûõ ïóñêîâ ïî äàííûì ÑÐ-184 ìàêñèìóì ýìèññèîííîãî ñâå÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ 
íà îáëàñòü âûñîò ∼ 100—110 êì, òîãäà êàê ìàêñèìóì ÎÐÑ, ñâÿçàííûé ñ ðàññåÿííîé ðàäèàöèåé, ëåæèò 
â îáëàñòè âûñîò ∼ 80—90 êì. 

Ïîëó÷åíû ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ýìèññèîííîãî è ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèé, ñîñòàâëÿþùèõ 
ÎÐÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî ýìèññèîííîå ñâå÷åíèå íàèáîëåå èíòåíñèâíî â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà, ìàêñèìàëüíàÿ 
èíòåíñèâíîñòü ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî ñïåêòðàëüíîìó êàíàëó 3690 Å. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿí-
íîé ðàäèàöèè îò äëèíû âîëíû (ñ íîðìèðîâêîé íà èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ) èìååò âèä 
I ∼ 1/λγ, ãäå γ â ðàçëè÷íûõ ïóñêàõ èçìåíÿåòñÿ îò 3÷4 äî 0. 

Ïîêàçàíî, ÷òî ìåõàíèçì ðàññåÿíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî â òåõ äíåâíûõ ïóñêàõ, ãäå ðàêåòà 
ëåòèò îò Ñîëíöà è àýðîçîëüíîå îáëàêî ïîïàäàåò ìåæäó Ñîëíöåì è ðàêåòîé. Â äíåâíûõ óñëîâèÿõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ íî÷íûìè âîçìîæíî óñèëåíèå ÎÐÑ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû, îäíàêî äëÿ áîëåå 
äåòàëüíîãî àíàëèçà òðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â íî÷íûõ óñëîâèÿõ. 
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Y u . Å .  B e l i k o v . The Glow in the Environment around MR-12 Meteorological Rockets. 
 

The glow in the environment around meteorological rockets MR-12 was studied on the descending trajectory by 
two spectroradiometers installed in the rocket payload. Spectroradiometers have the field-of-view angle of 3°, the opti-
cal axis being oriented at 55° to the rocket rotation axis and along it, respectively. The results of 14 rocket flights 
with spectroradiometers are considered. The region of near-rocket glow (NRG) is shown to be stretching along the 
rocket trajectory as the flight altitude decreases. It is found that the daytime NRG consists of two components: the 
scattered sunlight part produced by the rocket aerosol environment and emissive one. The spectral characteristics of 
both NRG components are given. Day-to-night changes of NRG characteristics and the ones induced by flight condi-
tions are analyzed. 


