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Ïîëó÷åíû ïåðâûå îöåíêè âêëàäà ãíóñà â îñëàáëåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ôîíîâûõ óñëîâèé ëåòà 

Çàïàäíîé Ñèáèðè. Êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì, ðàññ÷èòàííûé íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ, íà äëèíå âîëíû 1,06 ìêì èçìåíÿëñÿ îò 0 äî 0,14 êì–1. Îöåíêà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îñ-
ëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì â âèäèìîé è èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà ñîñòàâèëà ∼ 0,07 êì–1. Ïîêàçàíî, ÷òî 
îòíîñèòåëüíûé âêëàä ãíóñà â êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ñïåêòðà 0,5–16 ìêì 
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì è â ñðåäíåì âàðüèðóåòñÿ îò 26 äî 63%. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðà, êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ, ãíóñ, ëåòî, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü; atmosphere, ex-
tinction coefficient, midges, summer, Western Siberia. 

 

Ââåäåíèå 
 

Îñëàáëåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â «îêíàõ 

ïðîçðà÷íîñòè» àòìîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ ñóáìèêðîí-
íûì è ãðóáîäèñïåðñíûì àýðîçîëåì [1]. Îäíàêî â ïðè- 
çåìíîì ñëîå àòìîñôåðû â òåïëûå ïåðèîäû ãîäà èç-
ëó÷åíèå ìîæåò äîïîëíèòåëüíî îñëàáëÿòüñÿ çà ñ÷åò 
ëåòàþùèõ íàñåêîìûõ, èëè ãíóñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî 

ñîáîé ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ ðàçìåðàìè íå- 
ñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ, âêëþ÷àÿ êîìàðà, ìîøêó, ìîê-
ðåöà, ìîñêèòà, ñëåïíÿ è ìóõó-æèãàëêó. Ðàáîòû ïî 
èçó÷åíèþ ãíóñà â îñíîâíîì íàïðàâëåíû íà óìåíü-
øåíèå åãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé è æè-
âîòíûõ. Èññëåäóþòñÿ âîïðîñû áèîëîãèè è ýêîëîãèè 
ãíóñà [2–6], êëàññèôèêàöèè åãî ïðåäñòàâèòåëåé [7], 
ðîåíèÿ [8], ñåçîííîãî è ñóòî÷íîãî õîäà [9–11]. Â ìî- 
íîãðàôèÿõ [12–15] îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåò-
íèõ èññëåäîâàíèé ïî âñåì âûøåîáîçíà÷åííûì ïðî-
áëåìàì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò ðàáîòû ïî 
èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ãíóñà íà ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ â àòìîñôåðå. Îäíàêî î÷åíü âàæíî 
ïîëó÷èòü äàííûå ïî èçìåí÷èâîñòè êîýôôèöèåíòà 

îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì â ïðèçåìíîì ñëîå àò-
ìîñôåðû, ãäå ðàáîòàþò ðàçëè÷íûå îïòè÷åñêèå ïðè-
áîðû â âèäèìîé è èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà. 
  Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå 
îöåíîê âêëàäà ãíóñà â îñëàáëåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó-
÷åíèÿ äëÿ ôîíîâûõ óñëîâèé ëåòà Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
Ñëåäóåò çàìåòèòü: â âèäó òîãî, ÷òî ðàçìåð íàñåêî-
ìûõ ìíîãî áîëüøå äëèí âîëí èçëó÷åíèÿ, íà êîòîðûõ 
ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå, êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ 
çà ñ÷åò ãíóñà áóäåò èìåòü íåéòðàëüíûé ñïåêòðàëü-
íûé õîä. 
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Óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà 
 
Êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷å-

íèÿ îïðåäåëÿëèñü äâóìÿ èçìåðèòåëÿìè ñïåêòðàëüíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû, óñòàíîâëåííûìè â Àêàäåì- 
ãîðîäêå ã. Òîìñêà [16] è â ôîíîâîì ðàéîíå îêîëî 
ï. Êèðååâñê Òîìñêîé îáë., íà òåððèòîðèè îáñåð- 
âàòîðèè «Ôîíîâàÿ» ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ [17], êîòîðàÿ 
íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 60 êì îò Àêàäåìãîðîäêà, 
â àçèìóòàëüíîì íàïðàâëåíèè 264°. Èçìåðåíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü ñ 24 èþëÿ ïî 13 àâãóñòà 2014 ã. â íà÷àëå 
êàæäîãî ÷àñà â òå÷åíèå 30 ìèí. Ñðàâíåíèå êîýô-
ôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ â Êèðååâñêå è Òîìñêå ïðî-
âîäèëîñü íà äëèíàõ âîëí 0,55; 0,69; 0,87 è 1,06 ìêì. 
Äëèíû ãîðèçîíòàëüíûõ òðàññ ñ îòðàæåíèåì ñîñòàâ-
ëÿëè 950 ì (Òîìñê) è 1200 ì (Êèðååâñê), îíè ïðî-
õîäèëè íà âûñîòàõ 15–30 è 2–4 ì íàä ïîäñòèëàþ-
ùèìè ïîâåðõíîñòÿìè ñîîòâåòñòâåííî. Ñîãëàñíî [15] 
ãíóñ îáû÷íî ïîäíèìàåòñÿ äî âûñîò 4–10 ì è ïðàêòè-
÷åñêè íå äîñòèãàåò âåðõóøåê äåðåâüåâ, âûñîòà êîòî-
ðûõ â ðàéîíå òîìñêîé èçìåðèòåëüíîé òðàññû ñîñòàâ-
ëÿëà 15–20 ì. Ïîýòîìó âûñîòû 15–30 ì äëÿ Òîìñêà 
è 2–4 ì äëÿ Êèðååâñêà îêàçàëèñü îïòèìàëüíûìè äëÿ 
ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ. Èçìåðèòåëüíàÿ òðàññà 
íà òåððèòîðèè îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» ïðîõîäèëà 
íàä òðàâÿíûì ïîëåì íà ðàññòîÿíèè 50–80 ì îò ïðà-
âîãî áåðåãà ð. Îáü. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ îñ-
ëàáëåíèÿ îïðåäåëÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ 

[18–21]; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû ðýëååâñêîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ âû÷èòàëèñü ñîãëàñíî [1]. Äëÿ òîãî ÷òîáû èñ-
êëþ÷èòü âëèÿíèå ìåñòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
íà ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, èç ðàññìîòðåíèÿ èñ-
êëþ÷àëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè äàëüíîñòè âè-
äèìîñòè ìåíåå 8 êì è â äîæäåâûõ óñëîâèÿõ. Îòî-
áðàííûé ïî òàêèì êðèòåðèÿì ìàññèâ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ñîñòàâèë 137 ñïåêòðîâ. 
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Îöåíêà êîýôôèöèåíòà  
îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì  
èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 

 

Êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì îï-
ðåäåëÿëñÿ íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ êàê 
ðàçíîñòü ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè îñëàáëåíèÿ íà äëè- 
íå âîëíû 1,06 ìêì, ãäå âêëàä ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè 

ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì äëÿ èññëåäóåìîé îáëàñòè ñïåê-
òðà 0,55–1,06 ìêì, â ôîíîâûõ è ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ. 
Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ (β) íà äëèíå âîëíû 1,06 ìêì 
â ãîðîäñêèõ (ã. Òîìñê) è ôîíîâûõ (ï. Êèðååâñê) 

óñëîâèÿõ. Øòðèõîâûå ïðÿìûå ñ êîýôôèöèåíòîì íà- 
êëîíà, ðàâíûì åäèíèöå, ïîêàçûâàþò äèàïàçîíû èç-
ìåí÷èâîñòè êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ â ôîíîâûõ 
óñëîâèÿõ. 

 

 
Ðèñ. 1. Ñðàâíåíèå êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ íà äëèíå 
  âîëíû 1,06 ìêì â Òîìñêå è Êèðååâñêå 

 
Èç ðèñ. 1 ñëåäóåò, ÷òî äëÿ èñïîëüçóåìîãî ìàññè-

âà äàííûõ êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ íà äëèíå âîë-
íû 1,06 ìêì â Êèðååâñêå âñåãäà áûëè áîëüøå, ÷åì  
â Òîìñêå; ðàçíîñòü ìåæäó íèìè èçìåíÿëàñü îò 0 äî 

0,14 êì–1. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó êîýôôè- 
öèåíòàìè îñëàáëåíèÿ ρ = 0,55 ïðè åãî êðèòè÷åñêîì 

çíà÷åíèè 0,16 íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 95%. Ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ (è èõ ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ (ÑÊÎ)) íà äëèíå âîëíû 
1,06 ìêì äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà îêàçàëèñü ðàâíû 
0,140 (0,044) è 0,075 (0,036) êì–1. Ðàçíîñòü ìåæäó 
êîýôôèöèåíòàìè îñëàáëåíèÿ â ôîíîâûõ è ãîðîäñêèõ 
óñëîâèÿõ ñîñòàâèëà 0,065 êì–1, à åå ÑÊÎ 0,038 êì–1. 

Ïðè÷èíîé ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêèõ êîýôôèöèåí-
òîâ îñëàáëåíèÿ â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ãîðîäñêèìè ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãíóñà íà 
èçìåðèòåëüíîé òðàññå â òåïëûé ïåðèîä ãîäà. 

 

Âëèÿíèå ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè  
íà îöåíêó êîýôôèöèåíòà  

îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì 
 

Ïðè ïîëó÷åíèè îöåíêè êîýôôèöèåíòà îñëàáëå-
íèÿ ãíóñà íà äëèíå âîëíû 1,06 ìêì ïðåäïîëàãàëîñü, 
÷òî â ïðåäåëàõ îäíîé è òîé æå âîçäóøíîé ìàññû [22] 
êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ ñóáìèêðîííîé è ãðóáî-
äèñïåðñíîé ôðàêöèé àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö äëÿ Òîì-
ñêà è Êèðååâñêà ðàâíû ìåæäó ñîáîé. Îäíàêî ýòî 
óñëîâèå ìîæåò íå âûïîëíÿòüñÿ [23], ïîýòîìó ðàç-
íûå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â ãîðîäñêèõ è ôîíîâûõ 
óñëîâèÿõ ìîãóò ïðèâîäèòü êàê ê çàâûøåííûì, òàê 
è ê çàíèæåííûì îöåíêàì êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ 
ãíóñà. 

Ñîãëàñíî äàííûì 2011 ã. [24], ñðåäíèå êîíöåíòðà- 
öèè àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû â ã. Òîì-
ñêå â ñðåäíåì ïðåâûøàþò èõ çíà÷åíèÿ íà îáñåðâà-
òîðèè «Ôîíîâàÿ». Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ðåçóëüòàòà 
ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàçíîñòåé ìåæäó èçìåðåííûìè 
êîýôôèöèåíòàìè îñëàáëåíèÿ íà äëèíàõ âîëí 0,55  
è 1,06 ìêì, êîòîðûå ïðîïîðöèîíàëüíû êîíöåíòðà-
öèÿì ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ [25, 26] â ãîðîäñêèõ 
è ôîíîâûõ óñëîâèÿõ. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàçíîñòè 
ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè îñëàáëåíèÿ íà ýòèõ äëèíàõ 
âîëí (è èõ ÑÊÎ) äëÿ Òîìñêà è Êèðååâñêà ñîñòàâèëè 
0,114 (0,048) è 0,103 (0,044) êì–1. Èç ïðåäñòàâëåí-
íûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ýòà ðàçíîñòü äëÿ Òîìñêà 

áîëüøå, ÷åì äëÿ Êèðååâñêà, íà 0,011 êì–1. Ýòî ãîâîðèò 

î ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè 

àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ, ÷òî êà÷å-
ñòâåííî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè [24]. Îòñþäà ñëåäóåò, 
÷òî íàøà îöåíêà êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ èçëó÷å-
íèÿ ãíóñîì íà äëèíå âîëíû 1,06 ìêì ÿâëÿåòñÿ çàíè-
æåííîé. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì îöåíèòü 

êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì, èñêëþ÷èâ 

âëèÿíèå ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. 
Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü àïïðîêñèìàöèè ñïåê-
òðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ 
â îáëàñòü ñïåêòðà, ãäå îñëàáëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ â îñ- 
íîâíîì ãðóáîäèñïåðñíûì àýðîçîëåì è ãíóñîì. 

 

Îöåíêà êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ 
èçëó÷åíèÿ ãíóñîì íà îñíîâå 

àïïðîêñèìàöèé 
 

Àïïðîêñèìàöèè ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè êîýô- 
ôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ äëÿ îáëàñòè ñïåêòðà 0,5–16 ìêì 
âûïîëíÿëèñü íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 
â èíòåðâàëå 0,55–1,06 ìêì ïî ôîðìóëå [27]: 

 –

0( ) (1) ,n
sm

β λ = β + β λ  (1) 

ãäå ïåðâûé ÷ëåí β0 â îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñóììó êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ ãðóáîäèñïåðñ- 
íîé ôðàêöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è ãíóñà, à âòîðîé 
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÷ëåí îïèñûâàåò ñïåêòðàëüíûé õîä êîýôôèöèåíòà îñ- 
ëàáëåíèÿ ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè ÷àñòèö ïî ôîðìóëå 
Àíãñòðåìà (λ – äëèíà âîëíû, βsm(1) – êîýôôèöèåíò 

îñëàáëåíèÿ ñóáìèêðîííîé ôðàêöèåé àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö íà äëèíå âîëíû 1 ìêì, n – ïîêàçàòåëü Àíã-
ñòðåìà). 

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîä-
ãîíêè ôîðìóëû (1), ïîëó÷åííûå ìåòîäîì íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ [28], è èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå ïî-
ãðåøíîñòè (ÑÊÏ). 

 
Ïàðàìåòðû ïîäãîíêè è èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå  

ïîãðåøíîñòè äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà 

Ïàðàìåòðû ôîðìóëû (1) Ïóíêò 
èçìåðåíèé β0 (ÑÊÏ), êì–1 βsm 

(1) (ÑÊÏ), êì–1 n (ÑÊÏ)

ï. Êèðååâñê 0,113 (0,016) 0,029 (0,015) –2,5 (0,6)
ã. Òîìñê 0,042 (0,027) 0,036 (0,024) –2,4 (0,9)

 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðàëüíûå çàâèñè-

ìîñòè êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ â ôîíîâûõ è ãî-
ðîäñêèõ óñëîâèÿõ, ãäå ïî îñè àáñöèññ èñïîëüçóåòñÿ 

ëîãàðèôìè÷åñêàÿ øêàëà ïî îñíîâàíèþ 2. Çâåçäî÷-
êàìè è êðóæêàìè ïîêàçàíû óñðåäíåííûå ïî ìàññèâó 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå äëÿ Êèðååâñêà è Òîì-
ñêà â îáëàñòè ñïåêòðà 0,55–1,06 ìêì ñîîòâåòñòâåííî, 
à ñïëîøíûìè ëèíèÿìè – èõ àïïðîêñèìàöèè ïî ôîð-
ìóëå (1), øòðèõîâûìè ïðÿìûìè – çíà÷åíèÿ ñâîáîä-
íîãî ÷ëåíà β0 äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà. 

 

 
Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ îñëàá- 
  ëåíèÿ äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà 

 
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîêàçàòü, êàê ñóáìèêðîííàÿ 

ôðàêöèÿ âëèÿåò íà îöåíêó êîýôôèöèåíòà îñëàáëå-
íèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì, íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ðàç-
íîñòè ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ 
îñëàáëåíèÿ â ôîíîâûõ è ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ. Çâåç-
äî÷êàìè ïîêàçàíû ðàçíîñòè ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè â îáëàñòè ñïåêòðà 0,55–1,06 ìêì; 
ñïëîøíîé êðèâîé – ðàçíîñòü ìåæäó èõ àïïðîêñèìà-
öèÿìè äëÿ îáëàñòè ñïåêòðà 0,5–16 ìêì; øòðèõîâîé 
ïðÿìîé – ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñâîáîäíîãî 
÷ëåíà β0 äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà. 

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî îöåíêè êîýôôèöèåíòà îñ-
ëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ðàçíîñòè ìåæäó çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ  
 

 
Ðèñ. 3. Ðàçíîñòè ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöè- 
  åíòîâ îñëàáëåíèÿ â Êèðååâñêå è Òîìñêå 

 
îñëàáëåíèÿ äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà, óâåëè÷èâàþòñÿ 
ñ ðîñòîì äëèíû âîëíû. Ýòî ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì 
âêëàäà ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè ÷àñòèö â îñëàáëåíèå 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè 
ñïåêòðà. Â îáëàñòè ñïåêòðà áîëåå 4 ìêì âëèÿíèå ñóá-
ìèêðîííîé ôðàêöèè íà îöåíêó êîýôôèöèåíòà îñ-
ëàáëåíèÿ ãíóñà ñòàíîâèòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì (ìåíåå 
0,001 êì–1). 

Ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñâîáîäíîãî ÷ëåíà β0 
â ôîðìóëå (1) äëÿ Êèðååâñêà è Òîìñêà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé îöåíêó êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ èçëó÷å-
íèÿ ãíóñîì, ïîëó÷åííóþ ñ èñêëþ÷åíèåì âëèÿíèÿ èõ 
ñóáìèêðîííûõ ôðàêöèé. Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà êî-
ýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì, ïîëó÷åí-
íàÿ íà îñíîâå àïïðîêñèìàöèé ñïåêòðàëüíûõ õîäîâ 
êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ äëÿ Êèðååâñêà è Òîì-
ñêà, ñîñòàâèëà 0,071 êì–1, à åãî ñðåäíåêâàäðàòè÷å-
ñêàÿ ïîãðåøíîñòü, ñîãëàñíî [28], îêàçàëàñü ðàâíà 

2 20,016 0,027 0,031+ =  êì–1. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí îòíîñèòåëüíûé âêëàä ãíóñà 
â êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ ëåòà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Çâåç-
äî÷êè ïîêàçûâàþò îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà îñëàá-
ëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì (ðàâíîãî 0,071 êì–1) ê èç-
ìåðåííûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ 
 

 
Ðèñ. 4. Âêëàä ãíóñà â êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ ëåòà Çàïàäíîé Ñèáèðè 
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äëÿ Êèðååâñêà; ñïëîøíàÿ êðèâàÿ – îòíîøåíèå êî-
ýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì ê çíà÷å-
íèÿì êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ, ïîëó÷åííûì íà 
îñíîâå èõ àïïðîêñèìàöèè äëÿ Êèðååâñêà. 

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî âêëàä ãíóñà â êîýôôèöèåíò 

îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ñïåê-
òðà 0,5–16 ìêì ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì; îí óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ ðîñòîì äëèíû âîëíû è ñîñòàâëÿåò 26–63%. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå îöåíêè çíà÷åíèé êîýôôè-

öèåíòà îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ãíóñîì íà äëèíå âîëíû 

1,06 ìêì ñ 24 èþëÿ ïî 13 àâãóñòà 2014 ã. èçìåíÿëèñü 

îò 0 äî 0,14 êì–1, à åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 
0,065 êì–1. Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà îñëàá-
ëåíèÿ ãíóñîì, ïîëó÷åííîå íà îñíîâå àïïðîêñèìàöèè 
ñïåêòðàëüíûõ õîäîâ êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ äëÿ 

Êèðååâñêà è Òîìñêà, â îáëàñòè ñïåêòðà 0,5–16 ìêì 
ðàâíî 0,071 êì–1, à åãî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïî-
ãðåøíîñòü 0,031 êì–1. Âêëàä ãíóñà â êîýôôèöèåíò 

îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé 
ñîáîé ñóììó âêëàäîâ àýðîçîëÿ è ãíóñà, ÿâëÿåòñÿ 

ñóùåñòâåííûì è èçìåíÿåòñÿ îò 26% íà äëèíå âîëíû 
0,5 ìêì äî 63% â îáëàñòè ñïåêòðà áîëåå 4 ìêì. Ýòî 
óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ãíóñà â ìîäåëÿõ 

îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ïðèçåìíîãî 

ñëîÿ àòìîñôåðû â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñè-
áèðè. 
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N.N. Shchelkanov, V.N. Uzhegov. Estimates of the contribution of midges in the extinction coefficient 
of optical radiation for background conditions of summer in Western Siberia. 

The first estimates of a contribution of midges into extinction of optical radiation for background conditions 
of summer in Western Siberia are received. Values of the midges extinction coefficient received on the basis  
of experimental data on a wavelength of 1.06 μm change from 0 to 0.14 km–1. The estimate of the mean value of 
midges extinction coefficient in visible and infrared regions makes 0.07 km–1. It is shown that the relative con-
tribution of midges into extinction coefficient of optical radiation in the 0.5–16 μm is essential and changes on av-
erage from 26 to 63%. 
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