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Ðàññìîòðåíû âêëàäû ïîãëîùåíèÿ äèìåðàìè âîäû â êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà â ÈÊ-

îáëàñòè, îïðåäåëÿåìûå êàê ðàçíîñòü ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è äàííûìè ðàñ÷åòà ïî àñèìïòîòè-
÷åñêîé òåîðèè êðûëüåâ ëèíèé (ÀÒÊË). Â ðàñ÷åòàõ ÀÒÊË èñïîëüçîâàíû êîíòóðû ëèíèé, ïàðàìåòðû â êîòî-
ðûõ íàéäåíû ïîäãîíêîé ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì Áåð÷à è ê äàííûì Ôóðüå-èçìåðåíèé â ÈÊ-îêíàõ Í2Î. 
Ðàñ÷åò ñ êîíòóðîì, îïèñûâàþùèì äàííûå Áåð÷à â îáëàñòè 2000–3000 ñì−1, ïîêàçûâàåò óäîâëåòâîðèòåëüíîå 

ñîãëàñèå ñ äàííûìè CRDS-èçìåðåíèé ìåæäó äðóãèìè ÈÊ-ïîëîñàìè âîäÿíîãî ïàðà. Â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïî-
ãëîùåíèÿ îáà âèäà êîíòóðîâ äàþò áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî âêëàäîì 
ñòàáèëüíûõ äèìåðîâ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäÿíîé ïàð, êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, äèìåðû âîäû, êîíòèíóóì Áåð÷à, èçìåðåíèÿ 
FTIR, ÑRDS; water vapor, continuum absorption, water vapor dimers, the Burch continuum, the FTIR and 
CRDS measurements. 

 

Ââåäåíèå 
 

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùå-
íèå âîäÿíûì ïàðîì ñîäåðæèò íåêîòîðóþ ÷àñòü, îáó-
ñëîâëåííóþ äèìåðàìè âîäÿíîãî ïàðà. Èõ êîëè÷åñòâî 
â âîäÿíîì ïàðå ïðè îïðåäåëåííûõ òåìïåðàòóðå è äàâ- 
ëåíèè ìîæåò áûòü îöåíåíî èç òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
ñîîáðàæåíèé. Îäíàêî ïîèñêè ñïåêòðàëüíûõ ïðîÿâ-
ëåíèé äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðè óñëîâèÿõ, áëèç-
êèõ ê àòìîñôåðíûì, äîëãîå âðåìÿ íå ïðèâîäèëè  
ê îïðåäåëåííûì ðåçóëüòàòàì. Íàêîíåö, â ðàáîòå [1] 
íà îñíîâå àíàëèçà ëàáîðàòîðíûõ èçìåðåíèé êîíòè-
íóóìà âîäÿíîãî ïàðà â îáëàñòè 3000–4200 ñì−1 [2] 
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðå-
ìåííûõ áàç ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ ìîãóò ïðèâåñòè  
ê ñîãëàñèþ ñ ýêñïåðèìåíòîì [2] òîëüêî ïðè ó÷åòå 
äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ, ïîëó÷åííîãî íà îñíîâå êâàí-
òîâî-ìåõàíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ [3]. Ðàçíîñòü ìåæäó 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è ðàñ÷åòîì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ âåðñèé HITRAN ñ MT_CKD-
êîíòèíóóìîì ïîçâîëèëà èäåíòèôèöèðîâàòü äâå äè-
ìåðíûõ ïîëîñû âáëèçè 3600 è 3730 ñì−1. Àíàëîãè÷-
íàÿ ðàçíîñòü áûëà ðàññìîòðåíà â ñïåêòðàëüíîì èí-
òåðâàëå 5000–6000 ñì−1 è èíòåðïðåòèðîâàíà êàê 
îáóñëîâëåííàÿ äèìåðíûì ïîãëîùåíèåì. Ïðè ýòîì 
ñïåêòð äèìåðîâ áûë ïðîìîäåëèðîâàí àâòîðàìè [4] 
êàê íàáîð ïîëîñ ëîðåíöåâñêîé ôîðìû ñ öåíòðàìè 
ïîëîñ èç [3]. Êîíñòàíòû äèìåðèçàöèè è ïîëóøèðèíû 
ïîëîñ íàõîäèëèñü â ïðîöåññå ïîäãîíêè ñïåêòðà äè-
ìåðîâ ê ïîëó÷åííîé ðàçíîñòè. Äëÿ ëó÷øåé ïîäãîíêè  
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öåíòðû ïîëîñ òàêæå áûëè íåñêîëüêî ñäâèíóòû. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîãëîùåíèå ìåæäó äèìåðíûìè 
ïîëîñàìè ïðè ýòîì áûëî îáóñëîâëåíî ëîðåíöåâñêèìè 
êðûëüÿìè äèìåðíûõ ïîëîñ. 

Îáçîð ïðîáëåìû äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïîëîñ ñ ýòèõ ïîçèöèé äàí â [5]. Â äàëüíåéøåì 
ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå òî÷êà çðåíèÿ íà ôîðìè-
ðîâàíèå êîíòèíóóìà, îñíîâàííàÿ íà áîëåå äåòàëü-
íîì ðàññìîòðåíèè ïàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé, áåðóùàÿ 
íà÷àëî èç ðàáîòû [6]. Ñîãëàñíî ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì 

ïàðíûå ñîñòîÿíèÿ â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå ìîãóò 
áûòü ðàçáèòû íà ãðóïïû, îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñâîèì 
ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì: ñâÿçàííûå, èëè äåéñò-
âèòåëüíûå äèìåðû, êâàçèñâÿçàííûå äèìåðû è ñâî-
áîäíûå ïàðû. Â [7] ýòîò ïîäõîä îáñóæäàåòñÿ ïðèìå-
íèòåëüíî ê äèìåðàì âîäÿíîãî ïàðà â ïðåäåëàõ ïîëîñ 
2,7 è 6,25 ìêì ìîíîìåðà. Ðàçáèåíèå ôàçîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïðîèçâîäèëîñü íà îñíîâå êëàññè÷åñêèõ 
òðàåêòîðíûõ ðàñ÷åòîâ. Ñïåêòð ñâÿçàííûõ äèìåðîâ 
îöåíèâàëñÿ, êàê ðàíåå â [4]. Ñïåêòð êâàçèñâÿçàííûõ 
äèìåðîâ ñèìóëèðîâàëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèíèé 

ìîíîìåðîâ ñ óäâîåííûìè èíòåíñèâíîñòÿìè è ñ ëî-
ðåíöåâñêîé øèðèíîé 20 ñì−1

 äëÿ êàæäîé ëèíèè. Êà-
æäàÿ èç ãðóïï âíîñèò âêëàä â ïîãëîùåíèå, ïðè÷åì 

ïðè êîìíàòíûõ òåìïåðàòóðàõ âêëàäû îò ñâÿçàííûõ 
è êâàçèñâÿçàííûõ äèìåðîâ ìîãóò áûòü ñðàâíèìû ïî 
âåëè÷èíå â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà. Â íåäàâíåé ðàáîòå [8] ïîäîáíûå ðàñ÷åòû ïðî-
äåëàíû äëÿ äâóõ âûøåóïîìÿíóòûõ ïîëîñ â øèðîêîì 
òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò 272,8 äî 351 Ê. Ñîõðà-
íÿÿ â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíèå î ðàçëè÷íûõ òèïàõ 
ïàðíûõ ñòîëêíîâåíèé, àâòîðû [9] äîáàâèëè ê ñâîåìó 
àíàëèçó ñóùåñòâåííóþ ïîïðàâêó ê êîíòóðó ëèíèé ìî- 
íîìåðà – ïðåâûøåíèå íàä ëîðåíöåâñêèì êîíòóðîì 
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â îáëàñòè êðûëüåâ ëèíèé íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò 
öåíòðà (5–20 ñì−1). Êðîìå òîãî, ÷èñëî êâàçèñâÿçàí-
íûõ äèìåðîâ áûëî îïðåäåëåíî àâòîðàìè èñõîäÿ èç 
çíà÷åíèé âòîðîãî âèðèàëüíîãî êîýôôèöèåíòà è êîí-
ñòàíòû äèìåðèçàöèè ñâÿçàííûõ äèìåðîâ. Ïðè ýòîì 
âêëàä êâàçèñâÿçàííûõ äèìåðîâ â ïîãëîùåíèå â ïî-
ëîñå 6,25 ìêì áûë ìåíüøå, ÷åì âêëàä îò íåëîðåí-
öåâñêèõ êðûëüåâ íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåí-
òðîâ ëèíèé. Äëÿ ïîëîñû 2,7 ìêì è äëÿ ìèëëèìåò-
ðîâîãî äèàïàçîíà ýòè âêëàäû áûëè îäíîãî ïîðÿäêà 
âåëè÷èíû.  

Àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëèíèé 

(ÀÒÊË) [10] ïðåäîñòàâëÿåò åùå îäíó âîçìîæíîñòü 
ñóäèòü î âåëè÷èíå äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ. Áëàãîäà-
ðÿ îáùíîñòè òåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ìîæíî óòâåð-
æäàòü, ÷òî âûðàæåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùå-
íèÿ, ïîëó÷àåìîå â ðàìêàõ ýòîé òåîðèè, ó÷èòûâàåò âñå 

ïàðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì òåõ, êîòî-
ðûå ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ ñòàáèëüíûõ äèìåðîâ. 
Â ðàáîòå [11] â ïðåäåëàõ âðàùàòåëüíîé ïîëîñû âî-
äÿíîãî ïàðà ðàçíîñòü ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûìè 

äàííûìè [12] è ðàñ÷åòîì ïî ÀÒÊË áûëà ñîîòíåñåíà 
ñ ïîãëîùåíèåì ñòàáèëüíûìè äèìåðàìè, âåëè÷èíà 
êîòîðîãî ñîâïàëà ñ îöåíêîé ïîãëîùåíèÿ, îñíîâàííîé 

íà êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ. Ýòî ïîäòâåðæäà-
åò ñïðàâåäëèâîñòü óòâåðæäåíèÿ î ôèçè÷åñêîì ñìûñ-
ëå êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ, ðàññ÷èòàííîãî â ðàì-
êàõ ÀÒÊË. Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû 
äëÿ äðóãèõ ïîëîñ âîäÿíîãî ïàðà â ÈÊ-îáëàñòè [13]. 
Ïîëó÷åííûå äëÿ äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ ðåçóëüòàòû 
îêàçàëèñü â êà÷åñòâåííîì ñîãëàñèè êàê ñ êâàíòîâî-
ìåõàíè÷åñêèìè îöåíêàìè, òàê è ñ ïîëó÷åííûìè ðà-
íåå â [7, 9]. 

Çäåñü íóæíî âñïîìíèòü, ÷òî êîíòóð ñïåêòðàëü-
íîé ëèíèè, èñïîëüçóåìûé â ÀÒÊË, ñîäåðæèò ïàðà-
ìåòðû, ñâÿçàííûå ñ ïîòåíöèàëàìè ìåæìîëåêóëÿðíûõ 
âçàèìîäåéñòâèé. Íå âñå ýòè ïàðàìåòðû â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ èçâåñòíû èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èëè òåîðå-
òè÷åñêèõ äàííûõ, ïîýòîìó ÷àñòü èç íèõ íàõîäèòñÿ 
ïóòåì ïîäãîíêè ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì ïî 
ïîãëîùåíèþ. Â óïîìÿíóòûõ ðàñ÷åòàõ [13] äëÿ ïîä-
ãîíêè â ÈÊ-îáëàñòè áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå, 
ïîëó÷àåìûå íà Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðàõ (ñì., íàïðè-
ìåð, [14–16]), õîòÿ â îáëàñòè 2000–3000 ñì−1 îíè 
ñóùåñòâåííî ðàñõîäèëèñü ñ áîëåå ðàííèìè èçìåðå-
íèÿìè [17]. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãîé òåõíèêè ýêñ-
ïåðèìåíòà [18] èçìåðåíèÿ ïîãëîùåíèÿ âîäÿíûì ïà-
ðîì â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè îêàçàëèñü áëèæå ê äàííûì 

[17]. Ïðè÷èíû ðàñõîæäåíèé ïîêà íå ïîëó÷èëè îä-
íîçíà÷íîãî îáúÿñíåíèÿ. Îäíàêî êàçàëîñü èíòåðåñ-
íûì âåðíóòüñÿ ê ðàñ÷åòàì ïî ÀÒÊË ñ êîíòóðîì, 
ïîëó÷åííûì ðàíåå [19] ïðè îïèñàíèè äàííûõ [17]  
â èíòåðâàëå 2000–3000 ñì−1. 

Ýòîò êîíòóð èñïîëüçîâàí çäåñü äëÿ ðàñ÷åòà êîí-
òèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè ñïåê-
òðà âîäÿíîãî ïàðà, à òàêæå äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî 
äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïîãëîùå-
íèÿ Í2Î â ÈÊ-äèàïàçîíå. Îáñóæäàþòñÿ òàêæå ðîëü 
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðèçàöèé êîíòóðà â âûäåëåíèè 
äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ è ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåîä-
íîçíà÷íîñòè â îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ êîíòóðà. 

1. Ïðèìåíåíèå êîíòóðà  

ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, ïîëó÷åííîãî  

èç îïèñàíèÿ äàííûõ Áåð÷à [17],  

â ïîëîñå ν2 âîäÿíîãî ïàðà 
 

Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ â ÀÒÊË áà-
çèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïîëóêëàññè÷åñêîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ [20], ïîçâîëÿþùåãî äîñòàòî÷íî ñòðîãî 

ðàññìàòðèâàòü çàäà÷è, â êîòîðûõ ÷àñòü ïåðåìåííûõ 
îáúÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèìè, â òî âðåìÿ êàê îñòàëü-
íûå îñòàþòñÿ êâàíòîâûìè. Òàêîé ïîäõîä ïðåäïîëà-
ãàåò íàëè÷èå êëàññè÷åñêîãî è êâàíòîâîãî ïîòåíöèà-
ëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå êëàññè÷åñêèì 

ïðèíèìàåòñÿ äâèæåíèå öåíòðîâ ìàññ âçàèìîäåéñò-
âóþùèõ ìîëåêóë. Äàííûå Áåð÷à [17, 21, 22] ïðè 
òåìïåðàòóðàõ 296–428 Ê áûëè èñïîëüçîâàíû â [19] 
äëÿ ïîäãîíêè ïàðàìåòðîâ êîíòóðà ÀÒÊË, èìåþùåãî 
âèä [10]: 
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Ýòî âûðàæåíèå âêëþ÷àåò äâå ãðóïïû ïàðàìåòðîâ, îò- 
íîñÿùèåñÿ ê êëàññè÷åñêîìó è êâàíòîâîìó ïîòåíöèà-
ëàì âçàèìîäåéñòâèÿ. Êëàññè÷åñêèé ïîòåíöèàë V(r, T) 
áåðåòñÿ â âèäå ïîòåíöèàëà Ëåííàðä-Äæîíñà ñ ïàðà-
ìåòðàìè, çàâèñÿùèìè îò òåìïåðàòóðû. Íàáîð ïàðà-
ìåòðîâ an, Cn, Dn îòíîñèòñÿ ê ðàçíîñòè êâàíòîâûõ 
ïîòåíöèàëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë, íàõîäÿùèõñÿ 
â ðàçíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ. Ýòà ðàçíîñòü 
àïïðîêñèìèðóåòñÿ îäíî÷ëåíîì âèäà (2). Â äîñòà-
òî÷íî áîëüøîì èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé ìåæäó öåí-
òðàìè ìàññ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîëåêóë 

na
r  îäíîãî 

îäíî÷ëåíà áûâàåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ åå àïïðîêñèìà-
öèè. Â òàêîì ñëó÷àå è êîíòóð ëèíèè àïïðîêñèìèðó-
åòñÿ íåñêîëüêèìè ÷ëåíàìè âèäà (1), êîòîðûå ïåðåõî-
äÿò îäèí â äðóãîé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò 

öåíòðà ëèíèè jω − ω  (äàëåå – «ñìåùåííîé ÷àñòî-
òû»). Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ äàííûõ â èíòåðâàëå 3–
5 ìêì êîíòóð áûë ëîðåíöåâñêèì íà ìàëûõ ñìåùåí-
íûõ ÷àñòîòàõ è â äàëåêîì êðûëå îïèñûâàëñÿ äâóìÿ 
÷ëåíàìè âèäà (1). Ïàðàìåòðû an, Cn, Dn, ñâÿçàííûå 

ñ êâàíòîâûì ïîòåíöèàëîì, íàõîäèëèñü èç ïîäãîíêè  

ê äàííûì Áåð÷à â èíòåðâàëå 3–5 ìêì è èìåëè ñëå-
äóþùèå çíà÷åíèÿ (ïðè îáðåçàíèè êîíòóðà íà ðàñ-
ñòîÿíèè ωB = 2000 ñì−1 îò öåíòðîâ ëèíèé): 

 1a  = 7,5; 
1a

C  = 6,7; 
1a

D  = 0,025; 2a  = 10,0; 

 
2a

C  = 5,83; 
2a

D  = 0,0028.  (3) 

  Ïàðàìåòðû êëàññè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ïîëó÷åí-
íûå äëÿ îïèñàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîâåäåíèÿ êîýôôè- 
öèåíòà ïîãëîùåíèÿ â îêíå ïðîçðà÷íîñòè 8–12 ìêì, 
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áûëè âçÿòû áåç èçìåíåíèé ïðèìåíèòåëüíî ê èíòåð-
âàëó 3–5 ìêì. Íà ðèñ. 1, à èçîáðàæåí êîíòóð (3) 
äëÿ òåìïåðàòóðû Ò = 296 Ê äëÿ ëèíèè ñ öåíòðîì 
íà 1415,3097 ñì−1. Ïðè íåáîëüøèõ ñìåùåííûõ ÷àñ-
òîòàõ îí ñëåäóåò ïî ëîðåíöåâñêîìó êîíòóðó, çàòåì 
äîâîëüíî äîëãî ïðåâûøàåò åãî. Òàêîå ïîâåäåíèå êîí-
òóðà ëèíèé âîäÿíîãî ïàðà õàðàêòåðíî è äëÿ äðóãèõ 
ïîäõîäîâ, èñïîëüçóþùèõ â ðàñ÷åòàõ ïðåäñòàâëåíèå 
î ïîãëîùåíèè êàê îáóñëîâëåííîì ñóììîé îòäåëüíûõ 
ëèíèé, èìåþùèõ ôîðìó, îòëè÷íóþ îò ëîðåíöåâñêîé 
(ñì., íàïðèìåð, [23, 24]). 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 1. Êîíòóð ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ÀÒÊË äëÿ îïèñàíèÿ 
äàííûõ [16, 19, 20] â èíòåðâàëå 3–5 ìêì; à – ñåðàÿ êðè-
âàÿ – ëîðåíöåâñêèé êîíòóð; ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ – êîíòóð (1) 
ïðè à1 = 7,5; ÷åðíàÿ òîíêàÿ êðèâàÿ – êîíòóð (1) ïðè 
à2 = 10,0; ÷åðíàÿ ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – ñóììàðíûé êîí-
òóð ëèíèè (3); á – ñåðàÿ êðèâàÿ – ëîðåíöåâñêèé êîíòóð; 
ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ – êîíòóð (1) ïðè 1

a
a  = 7,5; òî÷å÷íàÿ 

êðèâàÿ – êîíòóð (1) ïðè à1 = 7,5; ÷åðíàÿ òîíêàÿ êðèâàÿ – 
êîíòóð (1) ïðè à2 = 10,0; ÷åðíàÿ ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – 
  ñóììàðíûé êîíòóð ëèíèè (4) 

 

Ðàñ÷åò ïîãëîùåíèÿ Í2Î ñ êîíòóðîì (3) â ÈÊ-
äèàïàçîíå îò 2000 äî 10000 ñì−1 ïîêàçàë [25], ÷òî  
â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âïîëíå 
óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîãëàñóþòñÿ ñ CRDS-èçìåðåíèÿ- 
ìè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ. Â ðàìêàõ îïèñàíèÿ 

ïîãëîùåíèÿ ñóììîé îòäåëüíûõ ëèíèé, èìåþùèõ 
ñïåöèàëüíûé êîíòóð, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êîýôôèöè-
åíòû êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îêíàõ ïðîçðà÷-
íîñòè îïðåäåëÿþòñÿ óäàëåííûìè ëèíèÿìè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò äîñòàòî÷íî òî÷íî íàéòè ïàðàìåòðû êîíòóðà 
â äàëåêèõ êðûëüÿõ ëèíèé. Îäíàêî â ïðåäåëàõ ïî-
ëîñ áëèçêèå ê èññëåäóåìîé ÷àñòîòå ëèíèè äàþò çà-
ìåòíûé âêëàä â ïîãëîùåíèå, è ñòàíîâèòñÿ âàæíûì 
ïîâåäåíèå êîíòóðà ëèíèè íà ñðàâíèòåëüíî áëèçêèõ 
ðàññòîÿíèÿõ îò åå öåíòðà. Ïîíÿòíî, ÷òî ñîîòâåòñò-
âóþùèå ïàðàìåòðû íå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû èç 
èçìåðåíèé â êðûëüÿõ ïîëîñ. Ìû äîáàâèëè ê êîíòó-
ðó (3) åùå îäèí ÷ëåí âèäà (1), ÷òîáû îí áûë âûøå 
κ7,5 íà ðàññòîÿíèÿõ äî 200 ñì−1 îò öåíòðà è ïîçâîëÿë 
îïèñûâàòü êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå â íèçêî÷àñ-
òîòíîé è âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòÿõ ïîëîñû 6,25 ìêì: 
 

 1

a

a  = 7,5; 1

a

a
C  = 5,4; 1

a

a
D  = 0,09; 1a  = 7,5; 

1a
C  = 6,7; 

 
1a

D  = 0,025; 2a  = 10,0; 
2a

C  = 5,83; 
2a

D  = 0,0028. (4) 

Ïðè ýòîì íóæíî ó÷åñòü, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
äàííûå ïî êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ [14] â ïðå-
äåëàõ ýòîé ïîëîñû íàõîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ñòàíäàðòíîãî îïðåäåëåíèÿ êîíòèíóóìà – áåç ëîêàëü-
íîãî âêëàäà ëîðåíöåâñêèõ ëèíèé â ïðåäåëàõ 25 ñì−1 
îò ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòîòû. Ïîëó÷èâøèéñÿ êîíòóð 
èçîáðàæåí íà ðèñ. 1, á. Ïîãëîùåíèå, ðàññ÷èòàííîå 
ñ ýòèì êîíòóðîì â ïðåäåëàõ ïîëîñû 1300–2000 ñì−1, 
ïîêàçàíî ñåðîé ëèíèåé íà ðèñ. 2. Ðàçíîñòü ìåæäó 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è ðàññ÷èòàííûìè çíà÷åíèÿìè 

ïîãëîùåíèÿ ìîæåò áûòü ñîîòíåñåíà, êàê óïîìèíà-
ëîñü âûøå, ñ ïîãëîùåíèåì ñâÿçàííûìè äèìåðàìè 
(÷åðíàÿ êðèâàÿ íà ðèñ. 2). Ïîêàçàíû òàêæå ôóíäà-
ìåíòàëüíûå ÷àñòîòû äèìåðà, èçâåñòíûå èç êâàíòîâî-
ìåõàíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ [26], è îöåíêà äèìåðíîãî 
ïîãëîùåíèÿ íà îñíîâå èìåþùèõñÿ èíòåíñèâíîñòåé 
ýòèõ äèìåðíûõ ïîëîñ. 

 

 
Ðèñ. 2. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïîëîñû 1400–1900 ñì−1 âîäÿíîãî ïàðà. Òî÷êè – 
ýêñïåðèìåíò [27]; ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË ñ êîí-
òóðîì (4); ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ðàçíîñòü ìåæäó ýêñïåðèìåíòîì 
è ðàñ÷åòîì ïî ÀÒÊË; ÷åðíûå ñòèêè – ôóíäàìåíòàëüíûå 
ïåðåõîäû â äèìåðå âîäû [26]; ïðÿìîóãîëüíèê, îáîçíà- 
÷åííûé ïóíêòèðîì, – ñóììàðíàÿ èíòåíñèâíîñòü äâóõ äè-
ìåðíûõ ïîëîñ, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ â èíòåðâàëå 
1550–1650 ñì−1 è óìíîæåííàÿ íà ÷èñëî äèìåðîâ, ñîãëàñíî 
  ðàñ÷åòàì [26] 



 

804 Áîãäàíîâà Þ.Â., Êëèìåøèíà Ò.Å., Ðîäèìîâà Î.Á. 
 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ðàñ÷åò ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ ñâèäåòåëüñòâîì íàëè÷èÿ äèìåðíîãî ïîãëîùå-
íèÿ â öåíòðå ïîëîñû 1400–1900 ñì−1 âîäÿíîãî ïàðà. 
Ê àíàëîãè÷íîìó âûâîäó ïðèøëè ðàíåå àâòîðû ðà-
áîò [7, 9], õîòÿ èõ îöåíêè íåñêîëüêî ðàçëè÷àþòñÿ 
êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ ïðåäëàãàåìûì çäåñü ïîä-
õîäîì. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èõ ðàñ÷åòîâ. 
Êà÷åñòâåííî îíè ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîêà-
çàííûìè íà ðèñ. 2. 

 

 
a 

 
á 

Ðèñ. 3. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïîëîñû 1400–1900 ñì−1

 âîäÿíîãî ïàðà, òî÷êè – ýêñïå- 
ðèìåíò [13]; à – ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò [9], ïðåäñòàâëÿþùèé 

ñóììàðíîå ïîãëîùåíèå ìåòàñòàáèëüíûõ äèìåðîâ è êðûëüåâ 

ëèíèé, âû÷èñëåííîå ïî ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëå [9]; ÷åðíàÿ 
êðèâàÿ – ïîãëîùåíèå ñòàáèëüíûìè äèìåðàìè [26]; á – 
ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò [7], ïðåäñòàâëÿþùèé ïîãëîùåíèå 
ìåòàñòàáèëüíûìè äèìåðàìè; ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ïîãëîùåíèå 
ñòàáèëüíûìè äèìåðàìè ñîãëàñíî êâàíòîâî-õèìè÷åñêèì 
  ðàñ÷åòàì [26] 

 

Îñíîâíîå ðàçëè÷èå ìåæäó òðåìÿ âàðèàíòàìè 

ñîñòîèò â âåëè÷èíå äèìåðíîãî ïèêà. Îòìåòèì, ÷òî  

íè îäèí èç ýòèõ ðàñ÷åòîâ íå ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì 

ab initio. Â ÀÒÊË ðàñ÷åòå âàðüèðóåìûìè ÿâëÿþòñÿ 
ïàðàìåòðû, îïèñûâàþùèå ðàçíîñòü êâàíòîâûõ ýíåð-
ãèé âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë â ðàçíûõ êîëåáàòåëüíûõ 

ñîñòîÿíèÿõ. Â ðàáîòàõ [7] è [9] ðàñ÷åò äèìåðíîãî 

ïîãëîùåíèÿ ïðèáëèæåííûé. Òåì íå ìåíåå íàëè÷èå 
äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ â öåíòðå ðàññìàòðèâàåìîé 
ïîëîñû âîäÿíîãî ïàðà íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ. Äèñ-
êóññèîííûì äëÿ òðåõ âàðèàíòîâ îñòàåòñÿ âîïðîñ  
î ïðîèñõîæäåíèè îñòàâøåãîñÿ ïîãëîùåíèÿ. 

2. Ïðèìåíåíèå êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé 

ëèíèè, èñïîëüçóåìîãî äëÿ îïèñàíèÿ 

äàííûõ Áåð÷à [17], äëÿ ÈÊ-ïîëîñ 

âîäÿíîãî ïàðà 
 

Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå â äèàïàçîíå 2000–
9000 ñì−1 áûëî ðàññ÷èòàíî ñ êîíòóðàìè (3) è (4). 
Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4 âìåñòå ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ìåòîäàìè ñïåê-
òðîñêîïèè âíóòðèðåçîíàòîðíîãî çàòóõàíèÿ [18]. Ýòè 
äâà ðàñ÷åòà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ ïî- 
ëîñ ïîãëîùåíèÿ, íî ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò â êðûëü-
ÿõ ïîëîñ. 

 

 
Ðèñ. 4. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíîãî ïàðà ïðè Ò = 
= 296 Ê. Ñïëîøíàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (3) 
ñ êîíòèíóóìîì ± 25 ñì−1; ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò 
ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4) ñ êîíòèíóóìîì ± 25 ñì−1; ñåðûå òî÷-
êè – äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ â îáëàñòÿõ: 2280–3007 ñì−1 
[18, 28, 29], 4000–5000 ñì−1 [18], 5800–6900 ñì−1 [30], 
7500–8300 ñì−1

 [28]; áåëûå êðóæêè – äàííûå Áåð÷à [17] 
 

 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ îïðåäåëåíèå ðîëè äèìåð-
íîãî ïîãëîùåíèÿ, ñëåäóþùåå èç êîíöåïöèè ÀÒÊË, 
äëÿ äðóãèõ ÈÊ-ïîëîñ âîäÿíîãî ïàðà. Äëÿ íèõ ðàñ÷å-
òû áûëè ïðîâåäåíû ñ êîíòóðîì (4). Êàê è â ñëó÷àå 

ïîëîñû ν2, â ðàçíîñòè ìåæäó ïîëíûì êîíòèíóàëüíûì 
ïîãëîùåíèåì è ÀÒÊË ðàñ÷åòîì áûëè îáíàðóæåíû 
ìàêñèìóìû, êîòîðûå ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ ïîãëîùå-
íèåì ñòàáèëüíûìè äèìåðàìè. Ïðèìåðû òàêèõ ðàñ÷å-
òîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 5 äëÿ ïîëîñû 3400–4000 ñì−1 

è íà ðèñ. 6 äëÿ ïîëîñû 10200–11000 ñì−1. 
 

3. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ 

ïàðàìåòðèçàöèé êîíòóðà 

ñïåêòðàëüíîé ëèíèè â ÀÒÊË 
 

Ðàíåå, â ðàáîòå [13], ðàñ÷åòû ñ âûäåëåíèåì äè-
ìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ áûëè ïðîäåëàíû äëÿ ÈÊ-ïîëîñ 
Í2Î ñ êîíòóðîì ÀÒÊË, ïàðàìåòðû êîòîðîãî áûëè 
ïîäîáðàíû, ÷òîáû îïèñàòü êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå 

ìåæäó ïîëîñàìè, èçìåðåííîå íà Ôóðüå-ñïåêòðîìåò- 
ðàõ. Äëÿ ïîëîñû 5300 ñì−1 ïàðàìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ 
ê êâàíòîâîìó ïîòåíöèàëó, ñëåäóþùèå: 

 1

a

a  = 7,5; 1

a

a
C  = 5,4; 1

a

a
D  = 0,15; 1a  = 9,5; 

1a
C  = 5,4; 

 
1a

D  = 0,015; 2a  = 11,5; 
2a

C  = 6,0; 
2a

D  = 0,0003.  (5) 
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Ðèñ. 5. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïîëîñå 
3400–4000 ñì−1 âîäÿíîãî ïàðà. Òî÷êè – ýêñïåðèìåíò [27]; 
ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË ñ êîíòóðîì (4); ÷åðíàÿ 

êðèâàÿ – ðàçíîñòü ìåæäó ýêñïåðèìåíòîì è ðàñ÷åòîì ïî 
ÀÒÊË; ÷åðíûå ñòèêè – îòíîñèòåëüíûå èíòåíñèâíîñòè ôóí- 
  äàìåíòàëüíûõ ïåðåõîäîâ â äèìåðå âîäû [31] 

 

 
Ðèñ. 6. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ïîëîñû 10200‒11000 ñì−1 âîäÿíîãî ïàðà. Êðóæêè – 
ýêñïåðèìåíò [32]; ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË ñ êîíòó-
ðîì (4); ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ðàçíîñòü ìåæäó ýêñïåðèìåíòîì 
è ðàñ÷åòîì ïî ÀÒÊË; ÷åðíàÿ ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – îöåí-
êà ïîãëîùåíèÿ ñòàáèëüíûìè äèìåðàìè â [32]; T = 400 Ê, 
  L = 17,7 ì 

 

Ðàçëè÷èå ìåæäó êîíòóðàìè (4) è (5) ñóùåñò-
âåííîå, òàê êàê çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîíòèíó-
àëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿëàñü 
ïîäãîíêà, îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷è-
íû. Íà ðèñ. 7 ïîêàçàíî, êàêóþ äîëþ â ïîãëîùåíèè 
îáóñëîâëèâàþò îäíî÷ëåíû ai â ïîëíîì ïîãëîùåíèè. 
Ëîðåíöåâñêàÿ ÷àñòü è ÷àñòü, îáóñëîâëåííàÿ ïåðâûì 
îäíî÷ëåíîì, ìàëî ðàçëè÷àþòñÿ äëÿ êîíòóðîâ (4)  
è (5), äàþò îñíîâíîé âêëàä â ïðåäåëàõ ïîëîñ è íå 
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå. Ðàçëè÷èå â îïèñàíèè ïîãëî-
ùåíèÿ ìåæäó ïîëîñàìè ïîÿâëÿåòñÿ çà ñ÷åò âòîðîãî 
è òðåòüåãî îäíî÷ëåíîâ. ×òîáû äîñòè÷ü ñîãëàñèÿ  
ñ ðåçóëüòàòàìè Ôóðüå-èçìåðåíèé, ïðèøëîñü çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èòü âêëàä òðåòüåãî îäíî÷ëåíà, îïèñû-
âàþùåãî ïîâåäåíèå êîíòóðà íà áîëüøèõ ñìåùåííûõ 

÷àñòîòàõ. Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî êîíòóð (5) íå 
ïîêàçûâàåò òàêîãî ðàâíîìåðíî ñïàäàþùåãî ñî ñìå-
ùåííîé ÷àñòîòîé õàðàêòåðà, êàê êîíòóð (4) (ñì. 
ðèñ. 1), à èìååò êàê áû ëîêàëüíûé ìèíèìóì îêîëî 
300 ñì−1, à çàòåì ïåðåõîäèò ê âûñîêî èäóùåé ÷àñòè, 
îáóñëîâëåííîé òðåòüèì îäíî÷ëåíîì. 

 
Ðèñ. 7. Äîëè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, îáóñëîâëåííûå 
ðàçíûìè ÷àñòÿìè êîíòóðîâ (4) è (5). Ïîëóæèðíûå êðèâûå – 
ïîëíîå ïîãëîùåíèå; òîíêèå êðèâûå – ïîãëîùåíèå, îáóñëîâ-
ëåííîå âòîðûì îäíî÷ëåíîì; ïóíêòèðíûå – ïîãëîùåíèå, 
îáóñëîâëåííîå òðåòüèì îäíî÷ëåíîì; ÷åðíûå êðèâûå îòíî- 
  ñÿòñÿ ê êîíòóðó (4); ñåðûå êðèâûå ê êîíòóðó (5) 

 

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå ïî êîýôôèöèåíòó êîíòèíóàëüíîãî  
 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 8. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â èí-
òåðâàëå 5000–7500 ñì−1 âîäÿíîãî ïàðà ñ ïàðàìåòðàìè êîí-
òóðà: à – ïîäîáðàííûìè äëÿ îïèñàíèÿ Ôóðüå‒èçìåðåíèé 
â êðûëå ïîëîñû 5300 ñì−1; á – ïîäîáðàííûìè äëÿ îïèñà-
íèÿ èçìåðåíèé Áåð÷à â êðûëå ïîëîñû 1600 ñì−1. Òî÷êè – 
ýêñïåðèìåíò [14]; ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË; ÷åðíàÿ 
êðèâàÿ – ñòàáèëüíûå äèìåðû; ñåðûå ñòèêè – ïîëîæåíèÿ 
öåíòðîâ äèìåðíûõ ïîëîñ ñîãëàñíî êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèì 
  ðàñ÷åòàì [3] 
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ïîãëîùåíèÿ â èíòåðâàëå 5000–7500 ñì−1 ñ ïàðàìåò-
ðèçàöèåé êîíòóðà [13] è ñ ïàðàìåòðèçàöèåé, èññëå-
äóåìîé â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ñì. (3), (4). 

Â ïðåäåëàõ ïîëîñ âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ, îáó-
ñëîâëåííîãî ñòàáèëüíûìè äèìåðàìè, êà÷åñòâåííî 

ñîâïàäàþò. Ìåæäó ïîëîñàìè êîíòèíóàëüíîå ïîãëî-
ùåíèå ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæèò ïîãëîùåíèÿ ñòà-
áèëüíûìè äèìåðàìè â ïåðâîì ñëó÷àå (ðèñ. 8, à), âî 
âòîðîì ñëó÷àå îíî ïî÷òè öåëèêîì îáóñëîâëåíî ñòà-
áèëüíûìè äèìåðàìè (ðèñ. 8, á). 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Â [19] ïàðàìåòðû êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, 

èìåþùåãî âèä, õàðàêòåðíûé äëÿ ÀÒÊË, êîòîðûå îò- 
íîñÿòñÿ ê êâàíòîâîìó è êëàññè÷åñêîìó ïîòåíöèàëàì 
âçàèìîäåéñòâèÿ, áûëè ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû îïèñàòü ñïåêòðàëüíîå è òåìïåðàòóðíîå ïîâåäå- 
íèå êîýôôèöèåíòà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, ïî- 
ëó÷åííîãî â ýêñïåðèìåíòàõ Áåð÷à [17]. Ýòîò êîíòóð 
áûë ïðèìåíåí äëÿ ðàñ÷åòà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëî-
ùåíèÿ ìåæäó ïîëîñàìè ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà  
â îáëàñòè 2000–9000 ñì−1 [25], ðåçóëüòàòû êîòîðîãî 
îêàçàëèñü â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîãëàñèè ñ ýêñïå-
ðèìåíòàìè CRDS [18, 28–30] (ñì. ðèñ. 4). 

×òîáû ïðèìåíèòü ýòîò êîíòóð ê ðàñ÷åòó êîíòè-
íóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà, íóæíî áûëî óòî÷íèòü åãî ôîðìó  
â áëèçêèõ êðûëüÿõ ëèíèé. Ýòî áûëî ñäåëàíî â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå ïóòåì ïîäãîíêè ê ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì äàííûì [27] â ïðåäåëàõ ïîëîñû 1400–1900 ñì−1 

âîäÿíîãî ïàðà (ñì. (4) è ðèñ. 1). Ñîãëàñíî îñíîâíûì 
ïîëîæåíèÿì ÀÒÊË êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî 

ïîãëîùåíèÿ ñîäåðæèò âêëàä îò âñåõ ïàðíûõ âçàèìî-
äåéñòâèé, êðîìå òåõ, êîòîðûå îòâå÷àþò îáðàçîâà-
íèþ ñòàáèëüíûõ äèìåðîâ. Ïîýòîìó ðàçíîñòü ìåæäó 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì è ðàññ÷èòàííûì ïî ÀÒÊË êîí-
òèíóàëüíûì ïîãëîùåíèåì äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 

ñïåêòðó ñòàáèëüíûõ äèìåðîâ. Ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî 

ìîæíî óâèäåòü íà ðèñ. 2, ãäå óïîìÿíóòàÿ ðàçíîñòü 
íàõîäèòñÿ â ñîãëàñèè ñ êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèìè ðàñ-
÷åòàìè ïîëîæåíèÿ è èíòåíñèâíîñòè äèìåðíûõ ïîëîñ. 
Òîò æå ñàìûé êîíòóð áûë ïðèìåíåí ê àíàëèçó äðó-
ãèõ ïîëîñ âîäÿíîãî ïàðà â ÈÊ-äèàïàçîíå, ãäå òàêæå 
íàøëîñü ìåñòî ïîëîñàì äèìåðíîãî ïîãëîùåíèÿ (ñì. 
ðèñ. 5, 6, 8). 

Ðàíåå [13] ïîäîáíîå âûäåëåíèå äèìåðíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ áûëî ñäåëàíî íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ ÀÒÊË  
ñ êîíòóðîì, îïèñûâàþùèì ïîâåäåíèå êîíòèíóàëüíî-
ãî ïîãëîùåíèÿ ìåæäó ïîëîñàìè âîäÿíîãî ïàðà, ïî-
ëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå Ôóðüå-èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì 
äëÿ êàæäîãî îêíà ïðèõîäèëîñü èñêàòü ñâîè ïàðàìåò-
ðû êîíòóðà, ôîðìà êîòîðîãî ïðè ýòîì íå áûëà ðàâíî- 
ìåðíî ñïàäàþùåé ñ óâåëè÷åíèåì ñìåùåííîé ÷àñòîòû. 
Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå êîíòó-
ðîâ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå CRDS- è FTIR-èçìåðå- 
íèé â îáëàñòè äàëåêèõ êðûëüåâ, â îáëàñòè áëèçêèõ 
(äî 200 ñì−1) êðûëüåâ èõ ïîâåäåíèå ïðèìåðíî îäè-
íàêîâîå. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè è òåõ, è äðóãèõ êîíòóðîâ â ïðåäåëàõ 
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ìû ïîëó÷àåì ïî-

õîæèå âêëàäû â êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, ñîîò-
íîñèìûå ñî ñïåêòðîì ñòàáèëüíûõ äèìåðîâ. 

Èòàê îäèí è òîò æå êîíòóð (4) â ðàìêàõ ÀÒÊË 
ïîçâîëÿåò îïèñàòü ðàçëè÷íûå âêëàäû â êîíòèíóàëü-
íîå ïîãëîùåíèå êàê â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè, òàê è â ïðå- 
äåëàõ ïîëîñ âîäÿíîãî ïàðà. Ýòîò êîíòóð áûë ïîëó-
÷åí íà îñíîâå èçìåðåíèé Áåð÷à, è ïîäãîíî÷íûìè  
â íåì áûëè ïàðàìåòðû êàê êâàíòîâîãî, òàê è êëàññè-
÷åñêîãî (óïðàâëÿþùåãî äâèæåíèåì öåíòðîâ ìàññ) ïî- 
òåíöèàëîâ. Óòî÷íåíèå òåîðèè è âûðàæåíèÿ äëÿ êîí-
òóðà ëèíèè [33] ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïàðàìåòðû êëàñ-
ñè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìîãëè áûòü âçÿòû èç äàííûõ 
ïî âòîðîìó âèðèàëüíîìó êîýôôèöèåíòó. Ðàñ÷åò êîí-
òèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ñ ýòèì óòî÷íåíèåì â îáëàñ-
òè 8–12 ìêì ïðèâåäåí â [34]. Ñòðåìëåíèå ê îäíî-
çíà÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ êîíòóðà ïðåä-
ïîëàãàåò ïðîâåäåíèå òàêîãî ðàñ÷åòà äëÿ èíòåðâàëà 
2000–3000 ñì−1 â áóäóùåì. 
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Yu.V. Bogdanova, T.E. Klimeshina, O.B. Rodimova. The dimer absorption within the water vapor bands 
in the IR region. 

Contributions of the water dimer absorption to the continuum absorption within the IR water vapor spec-
trum are examined. They are deduced as the difference between experimental data and the asymptotic line wing 
theory (ALWT) calculation data. In the ALWT calculations, the line contours are used with parameters fitted 
to the Burch experimental data and to the FTIR measurements in the IR water vapor windows. Calculation 
with the line contour describing the Burch data in the 2000–3000 m1 region gives a good agreement with the 
CRDS data between other water vapor bands. Within the water vapor bands both contour types provide close 
absorption values presumably due to stable dimers. 
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