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Äëÿ ðåãèîíà Ñèáèðè (50–70° ñ.ø.; 60–110° â.ä.) ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò èçó÷åíà 

ìíîãîëåòíÿÿ (1976–2018 ãã.) èçìåí÷èâîñòü òàêèõ õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ, êàê ÷èñëî, ñðåä-
íåå ìíîãîëåòíåå äàâëåíèå â öåíòðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü  
è òðàåêòîðèè èõ äâèæåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âî âòîðîé ïîëîâèíå èññëåäóåìîãî ïåðèîäà óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñ-
ëî öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ, íàáëþäàåòñÿ ïàäåíèå äàâëåíèÿ â öåíòðàõ öèêëîíîâ è åãî ðîñò â öåíòðàõ àíòè-
öèêëîíîâ. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ýòî âðåìÿ öèêëîíû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ãëóáîêèìè, à àíòèöèêëîíû – 
áîëåå èíòåíñèâíûìè, â òî âðåìÿ êàê èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü óìåíüøàåòñÿ; â òå÷åíèå ãîäà àíòèöèêëîíàëüíàÿ 
ïîãîäà íàáëþäàëàñü íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ÷àùå, ÷åì öèêëîíè÷åñêàÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåððèòîðèÿ Ñèáèðè, ïðèçåìíûå ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû, öèêëîíû, àíòèöèêëîíû, õà-
ðàêòåðèñòèêè áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé; Siberia, surface synoptic maps, cyclones, anticyclones, characteristics  
of baric formations. 

 

Ââåäåíèå 
 

Öèêëîíû è àíòèöèêëîíû, ÿâëÿþùèåñÿ ïîäâèæ-
íûìè àòìîñôåðíûìè âèõðÿìè, îêàçûâàþò âîçäåéñò-
âèå íà ïîãîäó è êëèìàò âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîò [1]. 
Ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì öèêëîíîâ ñâÿçàíû ëîêàëüíûå 

âàðèàöèè òåìïåðàòóðû, îñàäêîâ è âåòðà. Â ïîñëåäíèå 
äâà äåñÿòèëåòèÿ èíòåðåñ ê öèêëîíàì âîçðîñ, ïîòîìó 
÷òî îòäåëüíûå ñòàäèè èõ ðàçâèòèÿ âûçûâàþò ýêñ-
òðåìàëüíûå îñàäêè è ðàçðóøèòåëüíûé âåòåð ó ïî-
âåðõíîñòè [2]. Ïîäâèæíûå àíòèöèêëîíû ïðèíîñÿò  
â ðåãèîíû ÿñíóþ ïîãîäó, ìàëîïîäâèæíûå (áëîêè-
ðóþùèå) àíòèöèêëîíû ìîãóò âûçûâàòü äëèòåëüíûå 
æàðó èëè õîëîä. Öèêëîíû è àíòèöèêëîíû âëèÿþò 
íà êëèìàò, îñóùåñòâëÿÿ ìåæøèðîòíûé îáìåí òåï-
ëîì, âëàãîé è èìïóëüñîì. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåí- 
÷èâîñòü õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ 
ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé 
çàäà÷åé. 

 

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäèêà 
èññëåäîâàíèÿ 

 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ èçìåíåíèå õà-
ðàêòåðèñòèê áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé (öèêëîíîâ  

è àíòèöèêëîíîâ) íà òåððèòîðèè Ñèáèðè (50–70° ñ.ø.; 
60–110° â.ä.) äëÿ êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìîãî âðåìåí- 
íîãî èíòåðâàëà 1976–2018 ãã. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé 

áàçû èñïîëüçîâàíû ñðî÷íûå ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû 
ÀÒ1000 (â 00, 06, 12, 18 ÷àñîâ ÑÃÂ) ñ ïîñëåäóþùåé 
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ðó÷íîé îáðàáîòêîé (ìàíóàëüíûì òðåêèíãîì). Ïðè èçó- 
÷åíèè öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ áûëè ðàññìîòðåíû 
òàêèå èõ õàðàêòåðèñòèêè, êàê ÷èñëî (n), äàâëåíèå  

â öåíòðå (Pö, ãÏà), ïðîäîëæèòåëüíîñòü (t, ñóò) è òðà- 
åêòîðèÿ äâèæåíèÿ. 

Ìåòîäèêà ìàíóàëüíîãî òðåêèíãà îïèñàíà â ðà-
áîòå [3] è çàêëþ÷àëàñü â ïîñëåäîâàòåëüíîì àíàëèçå 
îïåðàòîðîì 6-÷àñîâûõ ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò 
ÀÒ1000. Ïîëîæåíèå öèêëîíà èëè àíòèöèêëîíà îïðå-
äåëÿëîñü âèçóàëüíî ïî êîíôèãóðàöèè ïåðâîé çàìê-
íóòîé èçîáàðû. Öèêëîí èëè àíòèöèêëîí ïðèíèìàëñÿ 
â îáðàáîòêó, åñëè åãî öåíòð íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ëèáî ðàñïîëàãàëñÿ âíå 

åå ïðåäåëîâ, íî åãî õîðîøî ðàçâèòàÿ ïåðèôåðèÿ ïî-
êðûâàëà íå ìåíåå 25% ïëîùàäè ðåãèîíà. Òðàåêòîðèè 

äâèæåíèÿ öåíòðîâ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé âíóòðè 
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íå îïðåäåëÿëèñü, îäíàêî 

ïðîâîäèëñÿ ó÷åò íàïðàâëåíèé, ñ êîòîðûõ êàæäûé öè-
êëîí èëè àíòèöèêëîí âõîäèë â èññëåäóåìûé ðåãèîí. 

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàíó-
àëüíîãî òðåêèíãà âîçíèêàåò âîïðîñ î äîñòîâåðíîñòè 
ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ, êàê è äëÿ ëþáîãî ìåòîäà 
àíàëèçà. Íàïðèìåð, îöåíêàì ïîãðåøíîñòåé â äåòåê-
òèðîâàíèè öèêëîíîâ ìåòîäàìè àâòîìàòè÷åñêîãî òðå-
êèíãà ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ [4]. Â íåé óêàçàíî, ÷òî ïðè-
ìåíåíèå 15 ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê òðåêèíãà çèìíèõ 
öèêëîíîâ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ çà 1989–2009 ãã. 
íà îäíîé è òîé æå áàçå äàííûõ ERA-Interim ïðèâî-
äèò ê ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èÿì â ÷èñëå öèêëîíîâ,  
ñ ëó÷øèìè îöåíêàìè äëÿ ãëóáîêèõ. 

Çíà÷èìîñòü òðåíäîâ îöåíèâàëàñü ñ ïîìîùüþ 
äâóñòîðîííåãî t-òåñòà íóëåâîé ãèïîòåçû ïî óðîâíþ 
çíà÷èìîñòè α = 0,05. Â àíàëèçå èñïîëüçîâàëèñü âû- 
áîðêè ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ è ðàçíîé âå-
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ëè÷èíîé äèñïåðñèè, ÷òî îêàçûâàëî âëèÿíèå íà îöåí-
êó ïîãðåøíîñòè òðåíäîâ, ïîýòîìó îäíî è òîæå  

çíà÷åíèå òðåíäà ìîãëî áûòü, ïðè äðóãèõ ðàâíûõ óñ-
ëîâèÿõ, â îäíîì ñëó÷àå çíà÷èìûì, à â äðóãîì íåçíà-
÷èìûì. 

Õàðàêòåðèñòèêè öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ, àíà-
ëèçèðóåìûõ â íàñòîÿùåé ðàáîòå, áûëè ïîëó÷åíû 
îäíèì îïåðàòîðîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîïóñêàåìîé 
ïðè ýòîì èíäèâèäóàëüíîé îøèáêè áûëà ðåàëèçîâà-
íà ìåòîäèêà, ïðèâåäåííàÿ â [5]. 

Òàê êàê îäíîé èç çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ áûëî âû-
ÿâëåíèå çíà÷èìûõ òåíäåíöèé âðåìåííûõ èçìåíåíèé 
õàðàêòåðèñòèê áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íà òåððèòî-
ðèè Ñèáèðè, òî äëÿ óìåíüøåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ 
êîëåáàíèé (äâóõëåòíèõ è ïÿòèëåòíèõ) ê èñõîäíûì 
äàííûì ïðèìåíÿëñÿ íèçêî÷àñòîòíûé ôèëüòð ñ ÷àñ-
òîòîé îáðåçàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèîäó 10 ëåò. 
  Êëàññèôèêàöèÿ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïî òðà-
åêòîðèÿì èõ âõîæäåíèÿ íà èññëåäóåìóþ òåððèòî-
ðèþ ïðèâåäåíà â [6]. 

 

Äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ 
õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ  

è àíòèöèêëîíîâ 
 

Çà èçó÷åííûé ïåðèîä ñ 1976 ïî 2018 ã. íàä òåð-
ðèòîðèåé Ñèáèðè îòìå÷åíî 2315 öèêëîíîâ è â 1,3 ðàçà 
ìåíüøå àíòèöèêëîíîâ – 1827 (òàáëèöà). Â ïîñëåä-
íèå ãîäû (2013–2017 ãã.) óìåíüøèëàñü ðàçíèöà 
ìåæäó ïîâòîðÿåìîñòüþ öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ, 
÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ âûâîäàìè ðàáîòû [7] äëÿ ðàéîíà 
ã. Òîìñêà. Ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî öèêëîíîâ äëÿ òåð-
ðèòîðèè Ñèáèðè ñîñòàâëÿåò 55,1, àíòèöèêëîíîâ – 
44,5 (ðèñ. 1). Â ðàáîòå Ë.È. Áîðäîâñêîé [8] îòìå-
÷àëîñü ãîðàçäî áîëüøåå ÷èñëî öèêëîíîâ è àíòè- 
öèêëîíîâ íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ (ñðåäíåå ÷èñëî  
öèêëîíîâ â ãîä – 129, à àíòèöèêëîíîâ – 66), â òî 
âðåìÿ êàê, ïî äàííûì Ñ. Ãóëåâà [9], äëÿ âñåãî Ñå-
âåðíîãî ïîëóøàðèÿ ñðåäíåå ÷èñëî öèêëîíîâ â ãîä 
ñîñòàâëÿåò 234. 

 
Ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëà, ñðåäíåãî äàâëåíèÿ  
â öåíòðå è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëîíîâ  

è àíòèöèêëîíîâ, ïðèõîäÿùèõ íà èññëåäóåìóþ  
òåððèòîðèþ Ñèáèðè ïî ðàçëè÷íûì òðàåêòîðèÿì  

â 1976–2018 ãã. 

Ïàðàìåòð  
 Òðàåêòîðèÿ 

n Pö t 

Öèêëîíû 

Ñ 343 995,6 5,8 
ÑÇ 563 993,3 7,4 
Ç 512 998,3 5,8 
ÞÇ 281 1000,1 5,2 
Þ 245 1002,3 4,2 
Ìåñòíûå 371 1011,1 3,1 

Àíòèöèêëîíû 

Ñ 396 1029,5 8,1 
ÑÇ 211 1031,5 8,4 
Ç 450 1028,9 9,2 
ÞÇ 346 1030,1 7,1 
ÞÂ 424 1036,3 7,5 

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ÷èñëà áàðè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî öèêëîíîâ 
ïðèõîäèò íà èçó÷àåìóþ òåððèòîðèþ ñ ñåâåðî-çàïàäà 
(563 öèêëîíà/42 ãîäà, ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì çíà- 
÷åíèè 13,4 öèêëîíà), à ìèíèìàëüíîå – ñ þãà 
(245 öèêëîíà/42 ãîäà, ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì çíà÷å-
íèè 5,8 öèêëîíà). ×òî êàñàåòñÿ àíòèöèêëîíîâ, èõ 

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïðèõîäèò íà èçó÷àåìóþ òåððè-
òîðèþ ñ çàïàäà (450 öèêëîíà/42 ãîäà, ïðè ñðåäíåì 
ãîäîâîì çíà÷åíèè 10,7 àíòèöèêëîíà), à ìèíèìàëü-
íîå – ñ ñåâåðî-çàïàäà (211 öèêëîíà/42 ãîäà, ïðè 

ñðåäíåì ãîäîâîì çíà÷åíèè 5,0 àíòèöèêëîíà). 
Íà ðèñ. 1 âèäíî óâåëè÷åíèå ÷èñëà öèêëîíîâ  

è àíòèöèêëîíîâ çà ïîñëåäíèå ãîäû. Îáðàáîòêà è àíà-
ëèç äàííûõ ïîêàçàëè, ÷òî â 2012–2018 ãã. îñíîâíîé 
âêëàä â ýòîò ïðîöåññ âíåñëè áàðè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ, ñìåùàþùèåñÿ ïî ñåâåðíûì è þæíûì òðàåêòî-
ðèÿì. Ýòîò ôàêò óêàçûâàåò íà óñèëåíèå ìåðèäèî-
íàëüíîãî è îñëàáëåíèå çîíàëüíîãî ïåðåíîñîâ íàä 
òåððèòîðèåé Ñèáèðè â ïîñëåäíèå ãîäû. 

 

 
Ðèñ. 1. Ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî öèêëîíîâ (ñïëîøíàÿ êðèâàÿ) 
è àíòèöèêëîíîâ (ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ) íàä Ñèáèðüþ  
çà 1976–2018 ãã.; ïëàâíûå êðèâûå – ñãëàæåííûå 10-ëåòíèì 
  îêíîì çíà÷åíèÿ 

 
Ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, 

äëÿ ìíîãîëåòíåãî ÷èñëà öèêëîíîâ îòìå÷àåòñÿ ïî- 
ëîæèòåëüíûé çíà÷èìûé òðåíä (óðîâåíü çíà÷èìîñòè 
α < 0,05) 0,83 öèêëîíà/ãîä, íàèáîëüøèé âêëàä  
â êîòîðûé âíîñÿò ñåâåðî-çàïàäíûå öèêëîíû. Äëÿ 
ìíîãîëåòíåãî êîëè÷åñòâà àíòèöèêëîíîâ íàáëþäàåò-
ñÿ ïîëîæèòåëüíûé çíà÷èìûé òðåíä 0,40 àíòèöèêëî-
íà/ãîä, ñ íàèáîëüøèì âêëàäîì çàïàäíûõ àíòèöè-
êëîíîâ. 

Âî âíóòðèãîäîâîì õîäå ïîâòîðÿåìîñòè öèêëî-
íîâ è àíòèöèêëîíîâ íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ìàê-
ñèìóì äëÿ öèêëîíîâ íàáëþäàåòñÿ â ìàå, äëÿ àíòè-
öèêëîíîâ – â àïðåëå; ìèíèìóì äëÿ öèêëîíîâ íàáëþ-
äàåòñÿ â èþëå, à äëÿ àíòèöèêëîíîâ – â ÿíâàðå. 
Ïðè÷èíîé ìàêñèìóìà ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíîâ  
è àíòèöèêëîíîâ â âåñåííèé ïåðèîä ìîæåò áûòü îò-
íîñèòåëüíîå óñèëåíèå âèõðåâîé äåÿòåëüíîñòè â âå-
ñåííå-ëåòíèé ñåçîí, îáóñëîâëåííîå áîëüøèìè êîí-
òðàñòàìè òåìïåðàòóð íàä Ñèáèðüþ â îáëàñòè ðåê Îáè 
è Åíèñåÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷åíèåì ïîâòî- 
ðÿåìîñòè áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ  

ñ âûâîäàìè ðàáîòû [10]. Èþëüñêèé ìèíèìóì ïî-
âòîðÿåìîñòè öèêëîíîâ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ÷àñòûì 
ïîâòîðåíèåì â ýòîì ìåñÿöå ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèé, 
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îïðåäåëÿåìûõ ìàëîãðàäèåíòíûì ïîëåì. Òàêæå â èþ-
ëå, ïî äàííûì Ë.È. Áîðäîâñêîé è À.Å. Öèáóëüñêî- 
ãî [8], îòìå÷àåòñÿ ìèíèìóì ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ 
öèêëîíîâ. ßíâàðñêèé ìèíèìóì ïîâòîðÿåìîñòè àíòè-
öèêëîíîâ ñâÿçàí ñ àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ Àçèàò-
ñêîãî àíòèöèêëîíà, ïðåïÿòñòâóþùåãî âòîðæåíèþ 

áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íà òåððèòîðèþ Ñèáèðè. 
Èçó÷åíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè àòìîñôåðíîãî 

äàâëåíèÿ â öåíòðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé (ðèñ. 2) 

ïîêàçàëî, ÷òî ñðåäíåå ìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå äàâëå-
íèÿ â öåíòðàõ öèêëîíîâ â 1976–2018 ãã. ñîñòàâëÿåò 

1000,1 ãÏà (èçìåíÿÿñü îò 989,6 äî 1006,0 ãÏà),  
à ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ âåëè÷èíà äàâëåíèÿ â öåíòðàõ 

àíòèöèêëîíîâ – 1031,3 ãÏà (èçìåíÿÿñü îò 1026,3 
äî 1040,5 ãÏà) (ñì. òàáëèöó). 

 

 
Ðèñ. 2. Ñðåäíåå ìíîãîëåòíåå äàâëåíèå â öåíòðàõ öèêëîíîâ 
(ñïëîøíàÿ êðèâàÿ) è àíòèöèêëîíîâ (ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ) 
íàä Ñèáèðüþ çà 1976–2018 ãã.; ïëàâíûå êðèâûå – ñãëà- 
  æåííûå 10-ëåòíèì îêíîì çíà÷åíèÿ 

 
Òàêæå àíàëèç ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé 

äàâëåíèÿ â öåíòðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé âûÿâèë, 
÷òî íàèáîëåå ãëóáîêèìè çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ öèêëîíû, äâèãàþùèåñÿ ïî ñåâåðî-
çàïàäíûì òðàåêòîðèÿì (ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì 
çíà÷åíèåì 993,3 ãÏà), à íàèìåíåå ãëóáîêèìè – ìå-
ñòíûå öèêëîíû (ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèåì 
1011,1 ãÏà), ÷òî íåóäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó ýòè öè-
êëîíû ÿâëÿþòñÿ íåãëóáîêèìè áàðè÷åñêèìè îáðàçî-
âàíèÿìè ñ íåáîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè. 
Íàèáîëåå èíòåíñèâíûå àíòèöèêëîíû ñ þãî-âîñòî÷- 
íûìè òðàåêòîðèÿìè äâèæåíèÿ (ñî ñðåäíèì ìíî- 
ãîëåòíèì çíà÷åíèåì 1036,3 ãÏà), à íàèìåíåå âûñî- 
êèå – ñ çàïàäíûìè (ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà-
÷åíèåì 1028,9 ãÏà). 

Íà ðèñ. 2 âèäíî ïàäåíèå äàâëåíèÿ â öåíòðàõ 
öèêëîíîâ è åãî ðîñò â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû. À åñëè ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî ÷èñëî 
áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ýòè ãîäû óâåëè÷èëîñü,  
à ïðîäîëæèòåëüíîñòü óìåíüøèëàñü, òî ìîæíî ñêà-
çàòü ÷òî âñå ýòè ôàêòîðû èëëþñòðèðóþò íåóñòîé÷è-
âîñòü àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è, êàê ñëåäñòâèå, 
íåñòàáèëüíîñòü ïîãîäû â ïîñëåäíèå ãîäû. 

Îáðàáîòêà è àíàëèç äàííûõ ïîêàçàëè, ÷òî  
â 2012–2018 ãã. îñíîâíîé âêëàä â óãëóáëåíèå öèêëî-
íîâ âíîñÿò ñåâåðî-çàïàäíûå âèõðè, à â èíòåíñèôè-
êàöèþ àíòèöèêëîíîâ – þãî-âîñòî÷íûå. 

Ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, 
òðåíä ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî äàâëåíèÿ â öåíòðàõ öè-

êëîíîâ – îòðèöàòåëüíûé çíà÷èìûé (óðîâåíü çíà÷è-
ìîñòè α < 0,05), −0,12 ãÏà/ãîä, íàèáîëüøèé âêëàä  

â íåãî âíîñÿò ñåâåðî-çàïàäíûå öèêëîíû. Ñðåäíèé ìíî- 
ãîëåòíèé òðåíä äàâëåíèÿ â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ – 

ïîëîæèòåëüíûé çíà÷èìûé, 0,14 ãÏà/ãîä, ñ íàèáîëü-
øèì âêëàäîì þãî-âîñòî÷íûõ àíòèöèêëîíîâ. 

Àíàëèç âíóòðèãîäîâîãî õîäà äàâëåíèÿ â öåí-
òðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïîêàçàë íàèáîëåå 
ãëóáîêèå öèêëîíû â ëåòíèé ïåðèîä, à íàèìåíåå –  
â âåñåííå-îñåííèé. ×òî êàñàåòñÿ àíòèöèêëîíîâ, îíè 
íàèáîëåå èíòåíñèâíû â çèìíèé ïåðèîä, à íàèìåíåå – 
â ëåòíèé. Îòíîñèòåëüíîå óñèëåíèå àíòèöèêëîíîâ  
â çèìíèé ñåçîí îáóñëîâëåíî ãîñïîäñòâîì çèìíåãî 
Àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà íàä èçó÷àåìîé òåððèòî- 
ðèåé [8]. Îòíîñèòåëüíîå óñèëåíèå öèêëîíîâ â ïå-
ðåõîäíûå ñåçîíû ãîäà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî  
èíòåíñèâíûì öèêëîãåíåçîì â ýòè ïåðèîäû, à îòíîñè-
òåëüíîå îñëàáëåíèå àíòèöèêëîíîâ â ëåòíèé ñåçîí – 
óìåíüøåíèåì òåìïåðàòóðíûõ êîíòðàñòîâ [10]. 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ìíîãîëåòíåãî õîäà äàâëåíèÿ 
â öåíòðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ìîæíî âûäåëèòü 
òîò ôàêò, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå ðàññìàòðèâàåìîãî 
ïåðèîäà äàâëåíèå â öåíòðàõ öèêëîíîâ âûøå, ÷åì  

âî âòîðîé. À â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ äàâëåíèå  
â ïåðâîé ïîëîâèíå ïåðèîäà íèæå, ÷åì âî âòîðîé 

(ñì. ðèñ. 2). Ýòî çíà÷èò, ÷òî âî âòîðîé ïîëîâèíå 
èññëåäóåìîãî ïåðèîäà öèêëîíû ñòàëè áîëåå ãëóáî-
êèìè, à àíòèöèêëîíû – áîëåå èíòåíñèâíûìè. 

Àíàëèç äàííûõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ 
áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íà èññëåäóåìóþ òåððèòî-
ðèþ ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öèêëîíîâ ñîñòàâèëà 7 ñóò, à àíòèöèêëî-
íîâ – 10 ñóò (ðèñ. 3). Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáùåãî 
âîçäåéñòâèÿ öèêëîíîâ íà èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ 
ìåíüøå, ÷åì àíòèöèêëîíîâ, ò.å. â òå÷åíèå ãîäà àíòè-
öèêëîíàëüíàÿ ïîãîäà íàáëþäàëàñü íàä òåððèòîðèåé 
Ñèáèðè ÷àùå, ÷åì öèêëîíè÷åñêàÿ (ñì. òàáëèöó). 

Àíàëèç ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé 
íà èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå 
ïðîäîëæèòåëüíûå çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ – 
öèêëîíû, äâèãàþùèåñÿ ïî ñåâåðî-çàïàäíûì òðàåêòî-
ðèÿì (7,4 ñóò), íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû ìåñòíûå 

 

 

Ðèñ. 3. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ öèêëîíîâ (ñïëîø- 
íàÿ êðèâàÿ) è àíòèöèêëîíîâ (ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ) íà òåð-
ðèòîðèþ Ñèáèðè çà 1976–2018 ãã.; ïëàâíûå êðèâûå – 
  ñãëàæåííûå 10-ëåòíèì îêíîì çíà÷åíèÿ 
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öèêëîíû (3,1 ñóò). ×òî êàñàåòñÿ àíòèöèêëîíîâ,  
íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ çàïàäíûå 

(9,2 ñóò), à íàèìåíåå – þãî-çàïàäíûå (7,1 ñóò). 
Ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, 

òðåíä ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè  
öèêëîíîâ – îòðèöàòåëüíûé íåçíà÷èìûé (−0,04 ñóò/ 
ãîä), íàèáîëüøèé âêëàä â íåãî âíîñÿò ìåñòíûå öè-
êëîíû. Òðåíä ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè àíòèöèêëîíîâ – îòðèöàòåëüíûé íåçíà÷èìûé 

(−0,05 ñóò/ãîä), ñ íàèáîëüøèì âêëàäîì þãî-çàïàä- 
íûõ àíòèöèêëîíîâ. 

Èçó÷åíèå ñåçîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïîêàçàëî, ÷òî 

íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû öèêëîíû âåñíîé (4,8 ñóò), 
à íàèáîëåå – ëåòîì (5,7 ñóò). ×òî êàñàåòñÿ àíòèöè-
êëîíîâ, îíè íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû ëåòîì (7,2 ñóò) 
à íàèáîëåå – çèìîé (9,4 ñóò). Âåñåííèé ìèíèìóì 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëîíîâ ìîæíî îáúÿñíèòü íå-
óñòîé÷èâîñòüþ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè â ïåðåõîä-
íûé ñåçîí ãîäà è áûñòðîé ñìåíîé îäíîãî áàðè÷åñêîãî 
îáðàçîâàíèÿ äðóãèì. Ëåòíèé ìàêñèìóì ïðîäîë- 
æèòåëüíîñòè öèêëîíîâ è ìèíèìóì ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè àíòèöèêëîíîâ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí êîíòðà-
ñòîì òåìïåðàòóð íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè è, êàê 
ñëåäñòâèå, óñèëåíèåì öèêëîíîâ è îñëàáëåíèåì àíòè-
öèêëîíîâ â ýòîò ïåðèîä ãîäà. Çèìíèé ìàêñèìóì 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè àíòèöèêëîíîâ îáóñëîâëåí ïðå-
îáëàäàíèåì íàä èçó÷àåìîé òåððèòîðèåé ìîùíîãî 

ñòàöèîíàðíîãî îáðàçîâàíèÿ – Ñèáèðñêîãî àíòèöè-
êëîíà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ìíîãîëåòíåé èçìåí÷èâîñòè 
õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ íà òåððè- 
òîðèè Ñèáèðè â 1976–2018 ãã. áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî 
â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà õàðàêòåðèñòèêè áàðè÷åñêèõ 
îáðàçîâàíèé ñâÿçàíû ñ àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ Àçè- 
àòñêîãî àíòèöèêëîíà è ÷àñòûì ïðîÿâëåíèåì ïðèçåì- 
íîãî àíòèöèêëîãåíåçà, à òàêæå ñ áîëüøèìè êîíòðà- 
ñòàìè òåìïåðàòóð è óñèëåíèåì çîíàëüíîé çàïàäíîé 
öèðêóëÿöèè. Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà íà õàðàêòåðè- 
ñòèêè áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé âëèÿþò òàêèå ôàêòî- 
ðû, êàê óìåíüøåíèå êîíòðàñòà òåìïåðàòóð, íàðóøå- 
íèå (îñëàáëåíèå) çîíàëüíîé çàïàäíîé öèðêóëÿöèè, 
óñèëåíèå ôðîíòîãåíåòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà îáðàçî- 
âàíèÿ öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ, îáåñïå÷èâàþùåãî 
ïîäâèæíûé öèêëî- è àíòèöèêëîãåíåç, à òàêæå òåðìè-
÷åñêèé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ öèêëîíîâ è àíòèöè-
êëîíîâ, îáóñëîâëèâàþùèé âîçíèêíîâåíèå ìåñòíûõ 

áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è äåéñòâóþùèé çà ñ÷åò ïðå-
èìóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. 

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî â êîíöå èññëåäóåìîãî 
ïåðèîäà (2012–2018 ãã.) öèêëîíû ñòàëè áîëåå ãëóáî- 
 

êèìè, à àíòèöèêëîíû – áîëåå èíòåíñèâíûìè, è åñ-
ëè ó÷åñòü, ÷òî ÷èñëî áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ýòî 
âðåìÿ óâåëè÷èëîñü, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü óìåíüøè-
ëàñü, òî ìîæíî ñêàçàòü ÷òî âñå ýòè ôàêòîðû ñâèäå-
òåëüñòâóþò î íåóñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿ-
öèè è èçìåíåíèé ïîãîäû â ïîñëåäíèå ãîäû íà òåððè-
òîðèè Ñèáèðè. 

Èññëåäîâàíèå áûëî âûïîëíåíî â ðàìêàõ ãîñ-
áþäæåòíîé òåìû ¹ ÀÀÀÀ-À17-117013050031-8. 
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N.V. Podnebesnykh. Long-term changes in atmospheric circulation over Siberia. 
The long-term (1976–2018) variability of such characteristics of cyclones and anticyclones as the number, 

average long-term pressure at the centers of baric formations (hPa), and average long-term duration (day)  
is studied in Siberian (50–70°N; 60–110°E) based on surface synoptic maps. An increase in the number  
of cyclones and anticyclones, a decrease in the pressure at the centers of cyclones and its increase at the centers 
of anticyclones in the second half of the period under study have been ascertained, that is, cyclones became 
deeper and anticyclones more intense. At the same time, duration of cyclone and anticyclone decreased, and  
the anticyclonic weather occurred more often than the cyclonic weather during the year over the territory  
of Siberia. 


