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ÓËÜÒÐÀÔÈÎËÅÒÎÂÛÉ ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐ-ÎÇÎÍÎÌÅÒÐ «ÏÈÎÍ»: 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ È ÍÀÒÓÐÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ 
È ÎÏÛÒ ÏÅÐÂÎÉ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ 
 
 

Â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè íà îçîíîìåòðå Áðþýðà ¹ 43, îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïåðâûõ 
èñïûòàíèé íîâîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî ñîëíå÷íîãî ñöåêòðîìåòðà-îçîíîìåòðà «Ïèîí». Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ìå-
òîäèêà èçìåðåíèé, áàçèðóþùàÿñÿ íà àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà ñ öåëüþ ìèíèìè-
çàöèè îøèáîê ðåãèñòðàöèè. 

 
 

Â [1] èçëîæåíà îáùàÿ êîíöåïöèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå êîíñòðóêöèè ñïåêòðîìåòðà-îçîíîìåòðà «Ïè-
îí», ðàçðàáîòàííîãî â ÍÈÈ ïðèêëàäíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì èì. Ê.Í. Ñåâ÷åíêî ïðè Áåëîðóññêîì 
ãîñóíèâåðñèòåòå èì. Â.È. Ëåíèíà. Â 1989—1990 ãã. áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ 
èñïûòàíèé äâóõ èçãîòîâëåííûõ îáðàçöîâ îçîíîìåòðîâ â ãîðîäàõ Ìèíñêå, Êèñëîâîäñêå è Äîëãîïðóä-
íîì. Â ïîñëåäíèõ äâóõ ãîðîäàõ èìåëàñü âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ïîêàçàíèÿ îçîíîìåòðîâ «Ïèîí» ñ 
ïîêàçàíèÿìè ýòàëîííûõ ïðèáîðîâ: îçîíîìåòðîì Áðþýðà ¹ 43 íà âûñîêîãîðíîé íàó÷íîé ñòàíöèè Èí-
ñòèòóòà ôèçèêè àòìîñôåðû ÀÍ ÑÑÑÐ (ã. Êèñëîâîäñê) è îçîíîìåòðàìè Äîáñîíà ¹ 107 è Áðþýðà 
¹ 45 Öåíòðàëüíîé àýðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ãîñêîìãèäðîìåòà (ã. Äîëãîïðóäíûé). Ïî ðåçóëüòà-
òàì èñïûòàíèé äîðàáàòûâàëèñü ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè è ìåòîäèêà èçìåðåíèé. Â äàííîé ïóáëèêàöèè 
îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åííûå â õîäå èñïûòàíèé ðåçóëüòàòû, îáíàðóæåííûå íåäîñòàòêè â ðàáîòå îçîíî-
ìåòðîâ è ïóòè èõ óñòðàíåíèÿ. 

Â õîäå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé îçîíîìåòðîâ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè. 
 

 Õàðàêòåðèñòèêà Ïðèáîð ¹ 1 Ïðèáîð ¹ 2 
 

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, íì 294—316,4 295,5—316,7 
 

Ïîëóøèðèíà àïïàðàòíîé ôóíêöèè, íì  0,44  0,55 
 

Øàã ñêàíèðîâàíèÿ, íì  0,022  0,021 
 

×èñëî øàãîâ ñêàíèðîâàíèÿ 1000 1000 
 

Ïîãðåøíîñòü ïðèâÿçêè ïî äëèíàì âîëí, íì < 0,01 < 0,01 
 

Äèñïåðñèÿ (çàâèñèìîñòü äëèíû âîëíû îò íîìåðà êàíàëà) áëèçêàÿ ê ëèíåéíîé 
 

Ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü îçîíîìåòðîâ ïðèáëèçèòåëüíî ëèíåéíî ïàäàåò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ 
äëèíû âîëíû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì «ñîëíå÷íî-ñëåïîãî» ÔÝÓ-142. 

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, ðåàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íåñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò 
çíà÷åíèé, ïëàíèðîâàâøèõñÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïðèáîðà [1]. Êðàòêîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè è 
âíåøíèé âèä ñïåêòðîìåòðà-îçîíîìåòðà «Ïèîí» ïðèâåäåíû â [1]. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà äâå 
ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè îçîíîìåòðà, îòëè÷àþùèå åãî îò èçâåñòíûõ ïðèáîðîâ Äîáñîíà 
è Áðþýðà. Âî-ïåðâûõ, ýòî çíà÷èòåëüíî óìåíüøåííûé óãîë ïîëÿ çðåíèÿ îáúåêòèâà ñïåêòðîìåòðà 
(40'40'), ÷òî íàêëàäûâàåò æåñòêèå òðåáîâàíèÿ íà ðàáîòó ñèñòåìû íàâåäåíèÿ, îäíàêî ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâëÿòü íàáëþäåíèÿ ïðè áîëüøèõ çåíèòíûõ óãëàõ Ñîëíöà. 

Äðóãîå âàæíîå îòëè÷èå ñîñòîèò â îòñóòñòâèè îñëàáèòåëåé èçëó÷åíèÿ, ìåõàíè÷åñêè ââîäèìûõ â 
ñâåòîâîé ïó÷îê äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà. Âìåñòî ýòîãî ïðèìåíåíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà 
èçìåðåíèé, ñîãëàñíî êîòîðîé ðàáî÷èé ó÷àñòîê äëèí âîëí îçîíîìåòðà ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñïåêòðàëüíîìó 
äèàïàçîíó â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èçìåðåíèé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ óðîâíåé ñèãíàëîâ. 
Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ïðåäóñìàòðèâàåò àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ ñèãíàëà â 
çàâèñèìîñòè îò åãî óðîâíÿ â ïðåäåëàõ 0,5 ìñ—0,5 ñ. Â ðåçóëüòàòå ðåàëüíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí 
îçîíîìåòðà ïðåâûøàåò 4 ïîðÿäêà ïî óðîâíþ ñèãíàëà. Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðà ïóòåì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÔÝÓ.. Îäíàêî ñ ó÷åòîì 
äëèòåëüíîñòè ïðîöåññîâ óñòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà ôîòîýëåêòðîííîãî áëîêà òàêîå ðåãóëèðîâàíèå 
äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ñåðèÿìè èçìåðåíèé. 
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Ðèñ. 1. Âíåàòìîñôåðíûé ñîëíå÷íûé ñïåêòð: 1 — ïîëó÷åí ïîñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
óëüòðàôèîëåòîâûì ñïåêòðîìåòðîì-îçîíîìåòðîì «Ïèîí» ¹ 1. Âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíî ïî-
ëîæåíèå ëèíèé ñïåêòðà ðòóòè, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ïðèâÿçêè øêàëû äëèí âîëí; 2 — äàííûå ðàáîòû 
[2]; 3 — ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñïåêòðîâ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâîé 1 íà ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêàõ äèàïàçîíà 

 

Â õîäå ïåðâè÷íûõ íàòóðíûõ èñïûòàíèé â äåêàáðå 1989 ã. (ã. Êèñëîâîäñê) îñóùåñòâëÿëàñü íà-
ñòðîéêà ñèñòåì íàâåäåíèÿ, ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ óçëîâ, èçìåðåíèå ñîëíå÷íûõ ÓÔ-
ñïåêòðîâ è îòðàáîòêà ìåòîäèêè èçìåðåíèé. Êàê îòìå÷àëîñü, íà ñòàíöèè ÈÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ óñòàíîâëåí è 
îñóùåñòâëÿåò ïîñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ îçîíîìåòð Áðþýðà .¹ 43, ïîêàçàíèÿ êîòîðîãî áûëè èñïîëüçî-
âàíû äëÿ êàëèáðîâêè ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèê. 

Â îáùåé ñëîæíîñòè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî 200 ñîëíå÷íûõ ñïåêòðîâ, èç íèõ — áîëåå 70 
äåòàëüíûõ, ñ ìèíèìàëüíûì øàãîì ïî ñïåêòðó. Ïîñëåäíèå áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà âíåàòìî-
ñôåðíîãî ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà â îáëàñòè 303—316,4 íì (âñëåäñòâèå ìàëîé âûñîòû Ñîëíöà íàä ãîðè-
çîíòîì â ïåðèîä èñïûòàíèé áîëåå êîðîòêîâîëíîâàÿ ÷àñòü ñïåêòðà íå ðåãèñòðèðîâàëàñü). Ðåçóëüòàòû 
âû÷èñëåíèé â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè èç ëèòåðàòóðû [2] ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. Òàì æå óêàçàíî ïîëî-
æåíèå ëèíèé ñïåêòðà ðòóòè, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿëàñü ïðèâÿçêà øêàëû äëèí âîëí îçîíîìåòðîâ. Â 
íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêà ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíî êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñïåêòðîâ, èñïîëüçî-
âàííûõ äëÿ âû÷èñëåíèé íà êàæäîé èç äëèí âîëí. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå çàìåòíîå ñìåùåíèå ñïåêòðîâ ïî øêàëå äëèí âîëí â 
êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè äèàïàçîíà. Åñëè èìåþùååñÿ ðàñõîæäåíèå â àìïëèòóäàõ ìîæíî îòíåñòè íà ñ÷åò 
ñïåöèôèêè èñïîëüçîâàííîé âû÷èñëèòåëüíîé ïðîöåäóðû, òî ïî ïîâîäó êîððåêòíîñòè ïðèâÿçêè ïî äëè-
íàì âîëí ó àâòîðîâ îòñóòñòâóþò êàêèå áû òî íè áûëî ñîìíåíèÿ. Âîîáùå ãîâîðÿ, ïîäîáíûå ðàñõîæäå-
íèÿ îáíàðóæèâàþòñÿ è ïðè ñðàâíåíèè ìåæäó ñîáîé äàííûõ î âíåàòìîñôåðíîì ñîëíå÷íîì ñïåêòðå, 
îïóáëèêîâàííûõ ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè {2—4]. Ïîýòîìó ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî âîïðîñ î ñîëíå÷íîì 
óëüòðàôèîëåòîâîì âíåàòìîñôåðíîì ñïåêòðå äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îòêðûòûì. 

Âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî áëîêà ïîçâîëèëà îòêàçàòüñÿ îò îñóùåñòâëå-
íèÿ ïðèâÿçêè øêàëû äëèí âîëí ïåðåä êàæäûì èçìåðåíèåì. Â ñâÿçè ñ ýòèì óïðîùåíà êîíñòðóêöèÿ 
ïðèáîðà — óäàëåíà âñòðîåííàÿ ðòóòíàÿ ëàìïà. Ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü òî÷íîñòè ïðèâÿçêè ìîæåò 
ïðîâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî èñòî÷íèêà, óñòàíàâëèâàåìîãî íà îáúåêòèâ ñïåêòðîìåòðà. 

Â õîäå ïåðâûõ íàòóðíûõ èñïûòàíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ) â êà÷åñò-
âå îñíîâíîãî èñïîëüçîâàëñÿ îäèí èç âàðèàíòîâ ìíîãîâîëíîâîé ìåòîäèêè [5—7], áàçèðóþùèéñÿ íà 
èçìåðåíèÿõ íà 200 ïàðàõ äëèí âîëí. Ïàðàëëåëüíî èññëåäîâàëàñü ìåòîäèêà (âïîñëåäñòâèè åé áûëî 
îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå), ìíîãîâîëíîâûé õàðàêòåð êîòîðîé áûë íàïðàâëåí íà ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà 
óñëîâèé, â êîòîðûõ âîçìîæíà ðàáîòà ïðèáîðà. Âåñü ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ñïåêòðîìåòðà ðàçáèò íà 
ïåðåêðûâàþùèåñÿ ðàáî÷èå ó÷àñòêè, â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç êîòîðûõ âûáèðàþòñÿ 10 ïàð äëèí âîëí 
äëÿ ðàñ÷åòà ÎÑÎ. Ïðè âûñîêîì Ñîëíöå è îòíîñèòåëüíî ìàëîì ÎÑÎ äîñòàòî÷íûé äëÿ èçìåðåíèé 
óðîâåíü ñèãíàëà ïîëó÷àåòñÿ â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè äèàïàçîíà, â òî âðåìÿ êàê â îáëàñòè áîëüøèõ 
äëèí âîëí âîçíèêàåò îïàñíîñòü çàñâåòêè ôîòîóìíîæèòåëÿ è ðåãèñòðàöèÿ íå ïðîâîäèòñÿ. Ïî ìåðå 
óõóäøåíèÿ óñëîâèé èçìåðåíèé îïòèìàëüíûå ïî óðîâíþ ñèãíàëû ïåðåìåùàþòñÿ â äëèííîâîëíîâóþ 
îáëàñòü ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà ïðèáîðà. Êàê ïðàâèëî, ðàñ÷åò çíà÷åíèé ÎÑÎ óäàåòñÿ îñóùåñòâèòü â 
íåñêîëüêèõ ñîñåäíèõ ðàáî÷èõ ó÷àñòêàõ (ïîëíîå èõ ÷èñëî — 23). Äëÿ äàííîãî åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ 
â êà÷åñòâå èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ ÎÑÎ ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíåå, îïðåäåëåííîå ïî âñåì ó÷àñòâîâàâøèì â 
ðåãèñòðàöèè ðàáî÷èì ó÷àñòêàì ñ èñêëþ÷åíèåì äâóõ íàèáîëåå óäàëåííûõ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèé, åñëè 
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ïðåâûøàåò 1%. 



 

 Óëüòðàôèîëåòîâûé ñïåêòðîìåòð-îçîíîìåòð «Ïèîí» 103 

Íåêîòîðûõ ïîÿñíåíèé òðåáóåò ìåòîäèêà êàëèáðîâêè ïàðàìåòðîâ ôîðìóë äëÿ ðàñ÷åòà ÎÑÎ. Â 
ðàìêàõ èñïîëüçîâàííîé ãèïîòåçû î íåñåëåêòèâíîñòè àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ âûðàæåíèå äëÿ ÎÑÎ ïî 
èçìåðåíèÿì â îòäåëüíîì ðàáî÷åì ó÷àñòêå èìååò âèä 
 

 
 

ãäå , m — îòíîñèòåëüíàÿ îçîííàÿ è âîçäóøíàÿ ìàññû;  — ïàðàìåòð, ñâÿçàííûé ñ ïîãëîùåíèåì èç-
ëó÷åíèÿ îçîíîì; R — âíåàòìîñôåðíûé ïàðàìåòð;  — ïàðàìåòð, îòâåòñòâåííûé çà ìîëåêóëÿðíîå ðàñ-
ñåÿíèå (ðàññ÷èòûâàåòñÿ çàðàíåå äëÿ êàæäîãî ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ïî èçâåñòíûì ýìïèðè÷åñêèì ôîðìó-
ëàì); p/p0 — îòíîøåíèå äàâëåíèÿ â ìåñòå èçìåðåíèé ê íîðìàëüíîìó; L — ñóììà ïî ïàðàì äëèí âîëí 
ëîãàðèôìîâ îòíîøåíèé çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñèãíàëîâ. Ïàðàìåòðû  è R îïðåäåëÿëèñü ïóòåì ñðàâíè-
òåëüíîé êàëèáðîâêè ñ ýòàëîííûì ïðèáîðîì. Ïðè ýòîì ñòàâèëàñü òàêæå çàäà÷à ìèíèìèçèðîâàòü ðàñ-
õîæäåíèÿ â çíà÷åíèÿõ ÎÑÎ, ïîëó÷àåìûõ íà ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ó÷àñòêàõ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàé-
äåííûå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèÿ  è R îêàçûâàþòñÿ äîâîëüíî áëèçêèìè ê ðåçóëüòàòàì òåîðåòè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î êîýôôèöèåíòå ïîãëîùåíèÿ îçîíà è âíåàòìî-
ñôåðíîì ñîëíå÷íîì ñïåêòðå, â äàëüíåéøèõ èçìåðåíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü ïàðàìåòðû, îïðåäåëåííûå 
ñðàâíèòåëüíîé êàëèáðîâêîé. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ÎÑÎ 14.12.89 â ñðàâíåíèè ñ 
ïîêàçàíèÿìè îçîíîìåòðà Áðþýðà ¹ 43. Âàæíîå ïðåèìóùåñòâî îçîíîìåòðà «Ïèîí» ñîñòîèò â âîçìîæ-
íîñòè ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé' ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ âîçäóøíûõ ìàññ, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàëûì 
óãëîì ïîëÿ çðåíèÿ è âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðèáîðà. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ÎÑÎ 14.12.89 â ðàéîíå ã. Êèñëîâîäñêà. 1 — «Ïèîí» ¹ 1; 2 — «Áðþýð» 
¹ 43; 3 — îòíîñèòåëüíàÿ âîçäóøíàÿ ìàññà (ÎÂÌ) â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè èçìåðåíèé. Ïî øêàëå 
àáñöèññ îòëîæåíî âðåìÿ ïî Ãðèíâè÷ó 

 
Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè õóäøóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ îçîíîìåòðîì Áðþýðà âîñïðîèçâîäèìîñòü 

ðåçóëüòàòîâ ïðè ïîâòîðíûõ èçìåðåíèÿõ. ×àñòè÷íî ýòîò íåäîñòàòîê óäàåòñÿ êîìïåíñèðîâàòü çà ñ÷åò 
ïåðåõîäà îò îäíîêðàòíûõ èçìåðåíèé ê ñåðèÿì èçìåðåíèé ñ ïîñëåäóþùèì óñðåäíåíèåì ðåçóëüòàòîâ 
(ñì. íèæå). 

Â õîäå íàòóðíûõ èñïûòàíèé â 1990 ã. ïðîâîäèëàñü êàëèáðîâêà âòîðîãî îçîíîìåòðà è ñîâåðøåíñò-
âîâàëèñü ìåòîäèêà èçìåðåíèé è ðåàëèçóþùàÿ åå ïðîãðàììà. Ê. ïîñëåäíèì èñïûòàíèÿì â ã. Êèñëîâîä-
ñêå â äåêàáðå 1990 ã. ýòà ðàáîòà áûëà â îñíîâíîì çàêîí÷åíà. Â ðåçóëüòàòå ïîäãîòîâëåíà ïðîãðàììà, 
îñóùåñòâëÿþùàÿ ïîëóàâòîìàòè÷åñêóþ ðàáîòó îçîíîìåòðà «Ïèîí» â òå÷åíèå öåëîãî äíÿ íàáëþäåíèé. 
Ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ îïåðàòîðîì ðàáîòû ïðèáîðà íå óäàëîñü èç-çà îòñóòñò-
âèÿ ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè ñèñòåìû íàâåäåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè ñáîÿõ ñèñòåìû íàâåäå-
íèÿ, îáóñëîâëåííûõ ïîÿâëåíèåì â åå ïîëå çðåíèÿ îáëàêîâ, ïðèáîð ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ 
äî âìåøàòåëüñòâà îïåðàòîðà äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
àâòîìàòè÷åñêè îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü âñåé èíôîðìàöèè íà ìàãíèòíóþ äèñêåòó; ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû 
ïðèáîðà âîçìîæíà ðàñïå÷àòêà ïðîòîêîëà íàáëþäåíèé. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâåííî â ã. Êèñëîâîäñêå 15.12.90. Ïðèâå-
äåííûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ïî ñåðèè 7 îäíîêðàòíûõ èçìåðåíèé. Âèä-
íî, ÷òî ðàçáðîñ â ïîêàçàíèÿõ çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ òàêîé ïðîöåäóðû. Ðàñ-
õîæäåíèÿ â ñðåäíåäíåâíûõ çíà÷åíèÿõ ÎÑÎ, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷íûìè ïðèáîðàìè, îáúÿñíÿþòñÿ íå-
äîñòàòî÷íîé äëèíîé ðÿäîâ íàáëþäåíèé, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ êàëèáðîâêè ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíûõ ìåòî-
äèê îçîíîìåòðîâ «Ïèîí». Îíè áóäóò óñòðàíåíû â õîäå ïîñëåäóþùèõ êàëèáðîâîê. Ðàçáðîñ ïîêàçàíèé 
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îçîíîìåòðîâ ïðè ïîâòîðíûõ èçìåðåíèÿõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,5% è â îñíîâíîì ñâÿçàí ñ îøèáêàìè ðà-
áîòû ñèñòåìû íàâåäåíèÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ÎÑÎ 15.12.90 â ã. Êèñëîâîäñêå. 1 — «Ïèîí» ¹ 1; 2 — «Ïèîí» ¹ 2; 
3 — «Áðþýð» ¹ 43 íà ñòàíöèè ÈÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ; 4 — îòíîñèòåëüíàÿ âîçäóøíàÿ ìàññà â çàâèñèìîñòè îò 
âðåìåíè èçìåðåíèé 

 
Ê ñîæàëåíèþ, â ðàìêàõ ïðåæíåãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ íåâîçìîæíî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü êà-

÷åñòâî ðàáîòû ñèñòåìû íàâåäåíèÿ. Î÷åâèäíûé ïóòü åå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ — ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòè 
ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ñëåäÿùåé ãîëîâêè è ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìàìè íàâå-
äåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä çàëîæåí â èçãîòàâëèâàåìûé ìîäèôèöèðîâàííûé âàðèàíò îçîíîìåòðà «Ïèîí». 
Îäíîâðåìåííî ïðèíèìàþòñÿ ìåðû ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ðàáîòû ïðèåìíî-èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà. 
Îæèäàåòñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ äîðàáîòîê óäàñòñÿ îöåíèòü óðîâåíü ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïî-
ãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ÎÑÎ îçîíîìåòðàìè òèïà «Ïèîí» è, òàêèì îáðàçîì, îêîí÷àòåëüíî ñóäèòü î 
ïëîäîòâîðíîñòè ïðåäëîæåííîé â [1] îáùåé êîíöåïöèè. 

Àâòîðû áëàãîäàðíû ñîòðóäíèêàì Âûñîêîãîðíîé íàó÷íîé ñòàíöèè ÈÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ çà ãîñòåïðè-
èìñòâî è ïîìîùü â ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé. 
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Some results obtained during the first exploitation of a newly designed ultraviolet sun spectrometer-ozonometer 
«Pion» are discussed in comparison with the data-sets from Brewer ¹ 43 ozonometer. A new method based on auto-
matic optimization of the spectral region to minimize registration error is proposed. 


