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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñåìü îáëà÷íûõ ìîäåëåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïàðàìåòðàìè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îáëà÷-
íûõ êàïåëü ïî ðàçìåðàì. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ìèêðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáëà÷íûõ ìîäåëåé íà ðàäèàöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçîðâàííîé îáëà÷íîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî âàðèàöèè ìèêðîñòðóêòóðû ìîãóò ïðèâîäèòü ê 
ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ñðåäíèõ ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ. 

 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëüøîé ñòàòèñòè÷åñêèé ìàòåðèàë î ìèêðîñòðóêòóðå ðåàëüíûõ îá-
ëàêîâ. Ðàñïðåäåëåíèå îáëà÷íûõ êàïåëü ïî ðàçìåðàì çàâèñèò îò âðåìåíè ãîäà, .ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëî-
æåíèÿ, ôîðìû îáëàêîâ, à òàêæå ìîæåò çíà÷èòåëüíî èçìåíÿòüñÿ è â ïðåäåëàõ îòäåëüíîãî îáëàêà [1—
3]. Ïîñêîëüêó ñïåêòð ðàçìåðîâ êàïåëü çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, òî çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ îáëà÷íîé 
ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ïðîáëåìîé. Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ 
èñïîëüçóþòñÿ îáëà÷íûå ìîäåëè, ðàçëè÷àþùèåñÿ êàê ïàðàìåòðàìè [4], òàê è ñàìèìè ôóíêöèÿìè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îáëà÷íûõ êàïåëü ïî ðàçìåðàì [5, 6]. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î òîì, íàñêîëüêî 
ñèëüíî ðàäèàöèîííûå ñâîéñòâà îáëàêîâ çàâèñÿò îò èñïîëüçóåìîé ìîäåëè. 

Â [5] áûëè ðàññìîòðåíû âîñåìü îáëà÷íûõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ðàçëè÷íûå ôîðìû îáëàêîâ è 
èõ ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, è îöåíåíî âëèÿíèå ìèêðîñòðóêòóðû íà êîýôôèöèåíòû îáðàòíîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ () è îñëàáëåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî îïòè÷åñêèå, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðàäèàöèîííûå ñâîéñòâà îáëà-
êîâ îïðåäåëÿþòñÿ â îñíîâíîì êðóïíûìè ÷àñòèöàìè. Íàïðèìåð, ïðè îáðåçàíèè ñïåêòðà äëÿ êàïåëü 
áîëüøèõ, ÷åì 25, è óìåíüøåíèè îáùåé êîíöåíòðàöèè âñåãî íà 10%  óìåíüøèëñÿ â äâà ðàçà, òîãäà 
êàê íåó÷åò êàïåëü, ðàçìåðû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 10 (óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè íà 70%), ïðèâî-
äèò ê èçìåíåíèþ  íå áîëåå ÷åì íà 10%. 

Èññëåäîâàíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðîïóñêàíèÿ è îòðàæåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè îáëàêàìè ê ðàç-
ëè÷íûì ðàñïðåäåëåíèÿì êàïåëü ïî ðàçìåðàì ïðîâåäåíî â [7]. Ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèé áûëè ïîäîá-
ðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî øåñòü îáëà÷íûõ ìîäåëåé ðàçëè÷àëèñü òîëüêî èíäèêàòðèñîé ðàññåÿíèÿ. Èç 
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò, ÷òî ðàäèàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò ñóùåñòâåííî çàâèñåòü îò ìèê-
ðîñòðóêòóðû, äàæå åñëè îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà îáëàêîâ () ïîñòîÿííà. Â [8] îöåíåíî âëèÿíèå ìèêðî-
ñòðóêòóðû, èçìåíÿþùåéñÿ ñ âûñîòîé â ïðåäåëàõ îáëàêà, íà ïðîïóùåííûé è îòðàæåííûé ïîòîêè ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà. Áûëî èñïîëüçîâàíî òðè ðàçëè÷íûõ âåðòèêàëüíî ïîñòîÿí-
íûõ ñïåêòðà ðàçìåðîâ îáëà÷íûõ êàïåëü: ïåðâûé — íàáëþäàåìûé ó îñíîâàíèÿ, âòîðîé — â ñåðåäèíå 
è òðåòèé — ó âåðøèíû îáëàêà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî äàæå ïðè ïîñòîÿííîì âîäîçàïàñå 
îáëàêîâ ðàäèàöèîííûå ñâîéñòâà ìîãóò èìåòü ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå äëÿ ïðîïóùåííîãî ïî-
òîêà äîñòèãàþò 23, à äëÿ îòðàæåííîãî 7%. 

Â [5, 7, 8] ðàññìàòðèâàëèñü ãîðèçîíòàëüíî îäíîðîäíûå îáëà÷íûå ñëîè. Öåëü äàííîé ñòàòüè — èñ-
ñëåäîâàòü âëèÿíèå ìèêðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáëàêîâ íà ðàäèàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçîðâàííîé 
îáëà÷íîñòè. 
 
Îáëà÷íûå ìîäåëè 
 

Â ñòàòüå èñïîëüçîâàëèñü ñåìü îáëà÷íûõ ìîäåëåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïàðàìåòðàìè ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ 
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ãäå n(r) — ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ; rm — ìîäàëüíûé ðàäèóñ; ,  è à — ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Çäåñü rýêâ è rñð — ýêâèâàëåíòíûé è ñðåäíèé ðàäèóñû, N0 è w — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè 
êàïåëü è âîäíîñòè ñîîòâåòñòâåííî. Ìîäåëè Ñ1, Ñ2 è Ñ3 âçÿòû èç [4], à Ñ5 è Ñ6 èç [9]. Ïîñêîëüêó 
ìîäàëüíûå ðàäèóñû îáëà÷íûõ ìîäåëåé Ñ5 è Ñ6 ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â 3 ðàçà, äîïîëíèòåëüíî áûëè 
ïîñòðîåíû ìîäåëè Ñ7 è Ñ8 ñ ìîäàëüíûìè ðàäèóñàìè 10 è 15 ìêì ñîîòâåòñòâåííî. Ãðàôèêè ôóíêöèé 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Çäåñü è íà ïîñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ íîìåð êðèâîé ñîîòâåòñòâó-
åò íîìåðó îáëà÷íîé ìîäåëè. 
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Ò à á ë è ö à  1  
 

 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îáëà÷íûõ êàïåëü ïî 
ðàçìåðàì. Çäåñü è íà îñòàëüíûõ ðèñóíêàõ íîìåð êðè-
âîé ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó îáëà÷íîé ìîäåëè 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ  îò âîä-
íîñòè w 

 
Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå, êàê õîðîøî èçâåñòíî, îïðåäåëÿ-

þòñÿ ìèêðîñòðóêòóðîé îáëàêîâ. 
Äëÿ âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà ïîêàçàòåëü îñëàáëåíèÿ () ñâÿçàí ñ rýêâ ñîîòíîøåíèåì [3]: 
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Èç (2) è òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî ïîêàçàòåëè îñëàáëåíèÿ îáëà÷íûõ ìîäåëåé ìîãóò îòëè÷àòüñÿ áîëåå 
÷åì íà ïîðÿäîê, äàæå ïðè îäíîé âîäíîñòè (ðèñ. 2). 

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ èìåþò è èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ, êîòîðûå áûëè ðàññ÷èòàíû äëÿ äëèíû 
âîëíû 0,69 ìêì íà îñíîâå òåîðèè Ìè ïî ñõåìå, èçëîæåííîé â [10]. Òàê, ïðè íóëåâîì óãëå ðàññåÿíèÿ 
èíäèêàòðèñû ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà òðè ïîðÿäêà (ðèñ. 3). 
 

 
 

Ðèñ. 3. Èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ 
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Ñðåäíèå ëó÷èñòûå ïîòîêè 
 

Ðàäèàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè âû÷èñëÿëèñü íà îñíîâå ïðÿìîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [11] äëÿ ñòàòèñòè-
÷åñêè îäíîðîäíîé è íåèçîòðîïíîé ìîäåëè ðàçîðâàííîé îáëà÷íîñòè, ïîñòðîåííîé íà ïóàññîíîâñêèõ 
ïîòîêàõ òî÷åê íà ïðÿìûõ [12]. Âçàèìîäåéñòâèå èçëó÷åíèÿ ñ àýðîçîëüíî-ãàçîâîé àòìîñôåðîé è ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ íå ó÷èòûâàëîñü. 

Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû äëÿ ïîòîêà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè åäèíè÷íîé ìîùíîñòè è îáëàêîâ, èìåþùèõ 
âûñîòó Í = 0,5 êì è ñðåäíèé ãîðèçîíòàëüíûé ðàçìåð D = 0,25 êì; çíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
óêàçàíû â ïîäïèñÿõ ê ðèñóíêàì. 

Ïðè âû÷èñëåíèè ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçîðâàííîé îáëà÷íîñòè íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçó-
åòñÿ ìîäåëü îáëàêà Ñ1 (ñì., íàïðèìåð, [12, 13, 14]), ïîýòîìó ñðåäíèå ïîòîêè, âû÷èñëåííûå äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ îáëà÷íûõ ìîäåëåé, áóäåì ñðàâíèâàòü ñ ðàäèàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîëó÷åííûìè äëÿ 
îáëàêà Ñ1. Îòìåòèì, ÷òî â [12] ïîäðîáíî èññë¸äîâàíà çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ ïîòîêîâ îò çåíèòíîãî óãëà 
Ñîëíöà è îïòèêî-ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáëà÷íîñòè. 

Îáîçíà÷èì ÷åðåç g(ê), (ê) — èíäèêàòðèñó ðàññåÿíèÿ è ïîêàçàòåëü îñëàáëåíèÿ ê-é îáëà÷íîé ìî-
äåëè, S(ê), Qs(ê) è R(ê) — ñðåäíèå ïîòîêè íåðàññåÿííîé, ðàññåÿííîé ïðîïóùåííîé è îòðàæåííîé 
ðàäèàöèè, âû÷èñëåííûå ïðè îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ g(ê) è (ê), S(ê), Qs(ê) è R(ê) — îòíî-
ñèòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ïîòîêîâ, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ïåðâîé (Ñ1) è ê-é ìîäåëè. 

Åñëè Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â çåíèòå, òî äëÿ ñðåäíåãî ïîòîêà íåðàññåÿííîé ðàäèàöèè èìååì 
 

S(k) = 1 – N + N e
–()

 , (4) 
 

ãäå () = ()Í — îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà îáëàêîâ; N — áàëë îáëà÷íîñòè. 
Èç (4) ñëåäóåò, ÷òî S() äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ ðàçëè÷èé ïðè N = 1 (ðèñ. 4). Ñ óâåëè÷åíèåì 

çåíèòíîãî óãëà Ñîëíöà  è ôèêñèðîâàííîì N  1 âîçðàñòàåò äîëÿ íåðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîõî-
äÿùåãî ÷åðåç âåðøèíó è áîêîâûå, ñòîðîíû îáëàêîâ (H tg), à ñëåäîâàòåëüíî, S() óìåíüøàþòñÿ, à 
ìàêñèìóì àáñîëþòíûõ ðàçëè÷èé S() ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó ìåíüøèõ N. Äëÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ 
çàäà÷è è  = 60° S(6) äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðè N  0,4, îòíîñèòåëüíûå ðàçëè÷èÿ 

(6)S  ñîñòàâëÿþò  160% (ðèñ. 4, á). Ïðè óâåëè÷åíèè âîäíîñòè â äâà ðàçà ìàêñèìóì (6)S  óìåíü-

øàåòñÿ äî  70% (ðèñ. 4, â). 
 

 
 

Ðèñ. 4. Ñðåäíèé ïîòîê íåðàññåÿííîé ðàäèàöèè S â çàâèñèìîñòè îò áàëëà îáëà÷íîñòè N ïðè 
w = 0,1 ã/ì3,  = 0° (à),  = 60° (á); w = 0,2 ã/ì3,  = 60° (â) 

 
Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ïîòîêîâ ðàññåÿííîé ðàäèàöèè. Ïîñêîëüêó îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìî-

äåëè Ñ1 è ñîîòâåòñòâóþùèå îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëåé Ñ3 è Ñ6 èìåþò ìàêñèìàëüíûå ðàçëè-
÷èÿ (ðèñ. 1, 2, 3), òî â äàëüíåéøåì áóäåì ñðàâíèâàòü òîëüêî ýòè òðè ìîäåëè. 

Îöåíèì ïðåæäå âñåãî âëèÿíèå èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ (ïðè ôèêñèðîâàííîì ) íà Qs è R. Ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ ñïëîøíîãî îáëà÷íîãî ñëîÿ ( = 0°) è äâóõ çíà÷åíèé îïòè÷åñêîé òîëùèíû  
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. 
 

Ò à á ë è ö à  2  
 

 
 

Èç òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî ñ ðîñòîì  îòíîñèòåëüíûå ðàçëè÷èÿ àëüáåäî (3)R è R(6) óìåíüøàþòñÿ, 

à äëÿ (6)sQ  è Qs(3) íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü. Íàïðèìåð, ñîãëàñíî òàáë. 2, ïðè óâåëè÷å-
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íèè îïòè÷åñêîé òîëùèíû â 4 ðàçà (3)R  è R(6) óìåíüøàþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â òðè è äâà ðàçà, a 

(6)sQ  è Qs(3) âî ñòîëüêî æå ðàç âîçðàñòàþò. 

Ïðè ôèêñèðîâàííîé âîäíîñòè Qs è R îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿìè êàê èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ, 
òàê è ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì rýêâ óìåíüøàåòñÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà îáëàêîâ è âîçðàñ-
òàåò âûòÿíóòîñòü âïåðåä èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ (ðèñ. 2, 3). Ïîñêîëüêó êàæäûé èç ýòèõ ýôôåêòîâ 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ Qs è óìåíüøåíèþ R, òî ñ ðîñòîì rýêâ (âîäíîñòü ôèêñèðîâàíà) ðàçëè÷èÿ ïîòî-
êîâ ðàññåÿííîé ðàäèàöèè Qs è R óâåëè÷èâàþòñÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 5. Âëèÿíèå áàëëà îáëà÷íîñòè N íà ñðåäíèé ïîòîê ðàññåÿííîãî ïðîïóùåííîãî èçëó÷åíèÿ Qs ïðè 
w = 0,1 ã/ì3,  = 0° (à),  = 60° (á); w = 0,2 ã/ì3,  = 60° (â) 

 

Çàâèñèìîñòè ñðåäíèõ ïîòîêîâ ðàññåÿííîé ðàäèàöèè Qs è R îò áàëëà N ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóí-
êàõ 5, 6. Åñëè Ñîëíöå íàõîäèòñÿ â çåíèòå, òî äëÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è ñ ðîñòîì N Qs(3) è 

(6)sQ  óâåëè÷èâàþòñÿ è äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðè N = 1, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ñîîòâåò-

ñòâåííî  60 è 40% (ðèñ. 5, à). Ðàçëè÷èÿ â àëüáåäî ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñÿò îò N è ïðè N = 1 
(3)R  65%, à R(6)  90% (ðèñ. 6, à). Ñ óâåëè÷åíèåì çåíèòíîãî óãëà Ñîëíöà , âîäíîñòè w, áàëëà 

N ðàçëè÷èÿ Qs(3) è (6)sQ  óâåëè÷èâàþòñÿ, à (3)R  è R(6) óìåíüøàþòñÿ. Íàïðèìåð, ïðè N = 1, 

w = 0,1 ã/ì3 è  = 60° Qs(3)  60%, (6)sQ  âîçðàñòàåò äî 115% (ðèñ. 5, á), à (3)R  è R(6) 

óìåíüøàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî äî  35 è 70% (ðèñ. 6, á). Ïðè óâåëè÷åíèè âîäíîñòè â äâà ðàçà è N = 1, 
 = 60° ðàçëè÷èÿ (6)sQ  äîñòèãàþò 210% (ðèñ. 5, â), à R(6) óìåíüøàåòñÿ äî 60% (ðèñ. 6, â). Îòìå-

òèì, ÷òî äëÿ âîäíîñòè w = 0,2 ã/ì3 ðàäèàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè S(3), Qs(3) è R(3) íå âû÷èñëÿ-
ëèñü, ïîñêîëüêó ïðè äàííîì çíà÷åíèè âîäíîñòè ïîêàçàòåëü îñëàáëåíèÿ (3) èìååò ôèçè÷åñêè íåðåàëü-
íîå çíà÷åíèå ((3)  150 êì–1) [2]. 

Îáîçíà÷èì ÷åðåç ( )sQ ê  è R(ê) — ñðåäíèå ïîòîêè ðàññåÿííîé ïðîïóùåííîé è îòðàæåííîé ðà-

äèàöèè ñëîèñòîé îáëà÷íîñòè, âû÷èñëåííûå ïðè îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ g(ê) è (ê). Çàâèñèìîñòè 
( )sQ ê  è R(ê) îò áàëëà èìåþò âèä 

 

Q
s
() = NQs*() ,  (5) 

 

R() = NR*() , (6) 
 

ãäå  * *( ), ( )sQ R — ñîîòâåòñòâóþùèå ðàäèàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ñïëîøíîãî 
îáëà÷íîãî ñëîÿ. 
 

 
 

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî ïîòîêà ðàññåÿííîé îòðàæåííîé ðàäèàöèè R îò áàëëà îáëà÷íîñòè N 
ïðè w = 0,1 ã/ì3,  = 0° (à),  = 60° (á); w = 0,2 ã/ì3,  = 60° (â) 

 

Èç (5), (6) ñëåäóåò, ÷òî  ( )sQ  è R() íå çàâèñÿò îò N è ñîâïàäàþò ñ Qs() è R(), âû÷èñ-

ëåííûìè ïðè N = 1. Ïîñêîëüêó ïðè N = 1, 0,1  w  0,2, 0    60° è Í = 0,5 êì ðàçëè÷èÿ  ( )sQ  
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èìåþò ìàêñèìàëüíûå, à  ( )R — ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, òî äëÿ N  1 è çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ çàäà-

÷è âûïîëíÿþòñÿ íåðàâåíñòâà     ( ) ( ) ,s sQ Q  a     ( ) ( ) .R R  

 
Çàêëþ÷åíèå 
 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 
1) Ñóùåñòâóåò ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê îáëà÷íîé àòìîñôåðû îò ìèê-

ðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáëàêîâ. Íåó÷åò ìèêðîñòðóêòóðû ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñóùåñòâåííûì ðàçëè-
÷èÿì ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå äëÿ ïðîïóùåííîãî ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ìîãóò ïðåâûøàòü 200%, à 
äëÿ àëüáåäî ñîñòàâëÿþò  100%. 

2) Èçìåíåíèÿ ìèðîñòðóêòóðû ñëîèñòûõ îáëàêîâ ïðèâîäÿò ê áîëåå ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ïî-
òîêà ðàññåÿííîé ïðîïóùåííîé ðàäèàöèè, ÷åì âàðèàöèè ìèêðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êó÷åâîé îáëà÷-
íîñòè. Äëÿ àëüáåäî ñïðàâåäëèâî îáðàòíîå. 
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of Clouds on Radiation Characteristics of Broken Clouds. 
 

In this paper seven models of clouds having different size-distribution functions of cloud particles are analyzed. 
Influence of microphysical parameters of cloud models on radiation properties of broken clouds is investigated. It is 
shown that variations of the cloud microstructure can result in essential variations of mean radiation fluxes. 


