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Îïòèêî-àêóñòè÷åñêèå äåòåêòîðû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ëàçåðíîì ãàçîàíàëèçå è ñïåêòðîñêîïèè. Êàê 
ïðàâèëî, èõ ïðèìåíÿþò ïðè îáùèõ äàâëåíèÿõ ãàçîâ, áëèçêèõ ê àòìîñôåðíîìó, íî èíîãäà è ïðè ïîíèæåííûõ 
äàâëåíèÿõ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïîÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî 
äåòåêòîðà (ÎÀÄ) îò äàâëåíèÿ. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òàêîé çàâèñèìîñòè äëÿ Í2O, 
ÑO2 è èõ ñìåñåé ñ ðàçëè÷íûìè áóôåðàìè â îáëàñòè ãåíåðàöèè ÑO2-ëàçåðà ñ  = 10,6 ìêì. Ñðàâíåíèå ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ÎÀÄ äëÿ ýòèõ äâóõ ãàçîâ îñîáåííî èíòåðåñíî èç-çà ñïåöèôèêè èçìåíåíèÿ èõ êîýôôèöèåíòîâ ïî-
ãëîùåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ. 

 
 

Èçâåñòíî, ÷òî àìïëèòóäà îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà (ÎËÑ) îïèñûâàåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîé 
ìîäåëüþ Êåððà è Ýòâóäà [1], ïî êîòîðîé ñëàáîïîãëîùàþùèé ãàç ìîæíî ïðåäñòàâèòü íåêèì òâåðäûì 
òåëîì, â êîòîðîì âîçíèê ïåðåïàä òåìïåðàòóð èç-çà ëîêàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè âîçáóæ-
äàþùåãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîçäíåå Âåéê è Àìåð [2], îñíîâûâàÿñü íà ìåòîäå Êåððà è Ýòâóäà, 
ïðåäëîæèëè äëÿ îïèñàíèÿ âåëè÷èíû ñèãíàëà ïðè ïîãëîùåíèè ãàçîì ìîäóëèðîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ñëå-
äóþùåå âûðàæåíèå, â êîòîðîì ó÷èòûâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà îò äàâëåíèÿ: 
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ãäå W — ìîùíîñòü ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ; i — êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ; à — ðàäèóñ êþâåòû ÎÀÄ; 
Ð, Ò — ðàâíîâåñíûå äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà âíóòðè êþâåòû; m — m-é êîðåíü ôóíêöèè Áåññåëÿ íó-
ëåâîãî ïîðÿäêà, k — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè; D — êîýôôèöèåíò òåïëîâîé äèôôóçèè ïîãëî-
ùàþùåãî ãàçà èëè ñìåñè; Dm — ÷èñëåííî ðàññ÷èòàííûé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ðàäèóñà ëó÷à; S  
— ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà; 2 2 1tg ( / ) ,m ma D      
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Â  1, ( ) / ,V VC R C    (1 ) ;V i pi i pjC xC x C R     x — ìîëÿðíàÿ äîëÿ ïîãëîùàþùåãî ãàçà i, Ñpi, 

Ñpj — òåïëîåìêîñòè ïîãëîùàþùåãî è áóôåðíîãî ãàçîâ. Èç (2) âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà ïàäàåò. 

Âûðàæåíèå (1) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 
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ãäå  — ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÎÀÄ, êîòîðàÿ ïðîïîðöèîíàëüíà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà. Âåëè÷èíà 
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îïèñûâàþùàÿ ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ â ãàçå, íå çàâèñèò îò ñâîéñòâ ìèêðîôîíà 
è ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ ñòðåìèòñÿ ê ïîñòîÿííîé, çàâèñÿùåé îò ðàäèóñà ïó÷êà, à åå íàêëîí ïðè ìà-
ëûõ äàâëåíèÿõ çàâèñèò îò êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè ïîãëîùàþùåãî ãàçà èëè ñìåñè. 

Àâòîðû ìîíîãðàôèè [3] ïðåäëîæèëè áëèçêóþ ê [2] ìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÎÀÄ: 
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ãäå (P) îïèñûâàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîãëîùåííîé ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ â ýíåðãèþ ïîñòó-
ïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ÷àñòèö; (Ð) ñâÿçûâàåò êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ ÷àñòèö ñ ïîâûøåíèåì äàâëåíèÿ â 
ÿ÷åéêå, à (Ð) ñîîòâåòñòâóåò ïðîãèáó ìåìáðàíû ïðè âîçíèêíîâåíèè àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà â ÿ÷åéêå è 
ïðîïîðöèîíàëüíà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà. Ïðè ýòîì 
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ãäå VT è d — âðåìåíà êîëåáàòåëüíî-ïîñòóïàòåëüíîé ðåëàêñàöèè è äåçàêòèâàöèè âîçáóæäåííûõ ìîëå-
êóë íà ñòåíêàõ ÿ÷åéêè ïðè åäèíè÷íîì äàâëåíèè; ò — âðåìÿ òåïëîâîé ðåëàêñàöèè, Ò, , ÑV — òåìïå-
ðàòóðà, ïëîòíîñòü è òåïëîåìêîñòü ãàçà;  — ÷àñòîòà ìîäóëèðîâàííîãî èçëó÷åíèÿ; ñì — ãèáêîñòü ìåì-
áðàíû, à — ïîñòîÿííàÿ, îïðåäåëÿåìàÿ òèïîì ãàçà. 

Íàðÿäó ñ ðàñ÷åòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà (Ð) â [3] ïðåäëîæåí ìåòîä ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ðåãèñòðàöèè ýòîé çàâèñèìîñòè — ìåòîä ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé àêòèâàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå ñèëà äàâëåíèÿ, 
äåéñòâóþùàÿ íà ìåìáðàíó ìèêðîôîíà âñëåäñòâèå îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ýôôåêòà, èìèòèðóåòñÿ ñèëîé 
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïðèòÿæåíèÿ. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà ê ðàçëè÷íûì ïîãëîùàþùèì ãàçàì, òàêæå 
êàê è (2), ïîêàçàëî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà ïàäàåò ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ. 

Íàì èçâåñòíî îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàáîò, ãäå äåòàëüíî èññëåäóåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÎÀÄ è åå 
çàâèñèìîñòü îò äàâëåíèÿ ãàçîâîé ñìåñè, ñîðòà áóôåðíîãî ãàçà, õàðàêòåðèñòèê ìèêðîôîíà. Â äàííîì 
ñîîáùåíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÎÀÄ îò äàâëåíèÿ ïîãëîùàþùèõ 
ãàçîâ Í2Î è ÑO2 è èõ ñìåñåé ñ áóôåðîì â îáëàñòè ãåíåðàöèè ÑO2-ëàçåðà ñ  = 10,6 ìêì è ñðàâíåíèå 
èõ ñ âûâîäàìè â [2, 3]. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòîâ (ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ è 
ìîäåëüíûõ) è ðàñ÷åòîâ äëÿ ãàçîâ, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîòîðûõ â çàâèñèìîñòè îò ñîáñòâåííîãî 
äàâëåíèÿ è äàâëåíèÿ áóôåðíûõ ãàçîâ õîðîøî èçâåñòíû [4, 5]. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ÎÀ-ñïåêòðîìåòðà íà áàçå íåïðåðûâíîãî 
ÑO2-ëàçåðà ñ ïåðåñòðîéêîé äëèíû âîëíû èçëó÷åíèÿ. Ñïåêòðîìåòð ñîáðàí ïî ñòàíäàðòíîé ñõåìå (ñì., 
íàïðèìåð, [6]). Ìîäóëèðîâàííîå ïî àìïëèòóäå (ñ ÷àñòîòîé  90 Ãö) èçëó÷åíèå ëàçåðà íàïðàâëÿëîñü 
÷åðåç äèàôðàãìó äèàìåòðîì 2 ìì â ÿ÷åéêó ÎÀ äåòåêòîðà, çà êîòîðîé ðàçìåùàëñÿ íåñåðèéíûé ÎÀ 
èçìåðèòåëü ìîùíîñòè [7). Â áîêîâóþ ñòåíêó ÿ÷åéêè ( = 10 ìì, l = 250 ìì) âìîíòèðîâàí êîíäåíñà-
òîðíûé ìèêðîôîí ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ìèêðîôîí èìåë äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðîä-àêòèâàòîð 
[3], ñëóæàùèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ äàâëåíèÿ ãàçà â ÿ÷åéêå íà ìåõàíè÷åñêèé èìïåäàíñ ïîä-
âèæíîé ñèñòåìû ìèêðîôîíà. Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ ìèêðîôîíà ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé è ñåëåêòèâ-
íûé (Â6—4) óñèëèòåëè ïîñòóïàë íà ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ Â9—2, íà âûõîäå êîòîðîãî ñ ïîìî-
ùüþ ñàìîïèñöà ÊÑÏ-4 ðåãèñòðèðîâàëàñü åãî àìïëèòóäà. Àíàëîãè÷íûé êàíàë ðåãèñòðàöèè èñïîëüçî-
âàëñÿ äëÿ àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ÎÀ èçìåðèòåëÿ ìîùíîñòè. ÎÀ ÿ÷åéêà ñîåäèíÿëàñü ñ 
âàêóóìíûì ïîñòîì, êîòîðûé ïîçâîëÿë ìåíÿòü ñîñòàâ è äàâëåíèå ãàçà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ïðè èìèòàöèè íàãðåâà ãàçà çà ñ÷åò ïîãëîùå-
íèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íàãðåâîì òîíêîé ñòðóíû, íàòÿíóòîé â öåíòðå ÿ÷åéêè. Àìïëèòóäà âîçíè-
êàþùåãî ïðè ýòîì ÎÀ ñèãíàëà ðåãèñòðèðîâàëàñü òàê æå, êàê ñ ëàçåðîì. 
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îèòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà îò äàâëåíèè èññëåäóåìûõ ãàçîâ, à—1—÷èñòûé ÑO2; 
2— ñìåñü ÑÎ2 + âîçäóõ, 

2COP  = 3 Òîðð; á—1—ñìåñü H2O + N2, 
2H OP  = 9,5 Òîðð, 2—ïàðû Í2Î 

 

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé óäåëÿëîñü äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ. Âî 
âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëñÿ îäèí è òîò æå ÎÀÄ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå 
ÎÀ ñèãíàëà ãåîìåòðèè ÿ÷åéêè è õàðàêòåðèñòèê ìèêðîôîíà ïðè èõ çàìåíå. 

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íàìè èññëåäîâàëèñü ÑO2, Í2O, à òàêæå èõ ñìåñè ñ âîçäóõîì è àçîòîì. Ïðî-
öåäóðà èçìåðåíèé çàêëþ÷àëàñü â îïðåäåëåíèè àìïëèòóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà ÎÀ äåòåêòîðà U, ñîîòâåòñò-
âóþùåé îïðåäåëåííîìó êîýôôèöèåíòó ïîãëîùåíèÿ ãàçà i ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íåãî èçëó÷åíèÿ ìîù-
íîñòüþ W. Ïî (3) íàõîäèëàñü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÎÀ äåòåêòîðà  ïðè âàðèàöèÿõ äàâëåíèÿ ãàçà. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà ñ äàâëåíèåì äëÿ èñ-
ñëåäóåìûõ ãàçîâ (çäåñü ïîä ÎÄ ñèãíàëîì ïîíèìàåòñÿ îòíîøåíèå U/W). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü òàêèì æå îáðàçîì, êàê ñäåëàíî â [2] äëÿ ñìåñè ÑÍ4 — áóôåðíûé ãàç: 
1) ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ ðîñò ÎÀ ñèãíàëà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îáùåãî äàâëåíèÿ Ð; 2) âîç-
ëå ìàêñèìóìà êðèâûõ äëÿ ÑO2 âåëè÷èíà   2 4 2 4

1/ 1a D  è çàâèñèìîñòü D  1/P êîìïåíñèðóåò ðîñò 
ñèãíàëà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ. 

Ïðè ðàñ÷åòàõ è îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ó÷èòûâàëîñü âëèÿíèå îáùåãî äàâëåíèÿ íà 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà, ò.å. èçìåíåíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ ìåìáðàíû è îêðóæàþùåãî åå ãàçà ñ èç-
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ìåíåíèåì îáùåãî äàâëåíèÿ. Ýòà çàâèñèìîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî ìåòîäèêå [3]. Äëÿ ýòîãî íà ýëåêòðîä-
àêòèâàòîð ïîäàâàëîñü ñèíóñîèäàëüíîå íàïðÿæåíèå ñ ÷àñòîòîé, ðàâíîé ÷àñòîòå ìîäóëÿöèè ëàçåðíîãî 
èçëó÷åíèÿ. Àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ àêòèâàöèè ïîäáèðàëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû àìïëèòóäà âûõîä-
íîãî ñèãíàëà ÎÀÏ ïðè ôèêñèðîâàííîì äàâëåíèè ðàâíÿëàñü àìïëèòóäå âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè ïîãëî-
ùåíèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ èññëåäóåìûì ãàçîì. Äëÿ ðåãèñòðàöèè êîëåáàíèé ìåìáðàíû èñïîëüçîâà-
ëàñü òà æå ñõåìà, ÷òî è â ýêñïåðèìåíòàõ ñ èçëó÷åíèåì. Çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà îò 
äàâëåíèÿ îïðåäåëÿëàñü âî âñåì äèàïàçîíå äàâëåíèé èññëåäóåìûõ ãàçîâ (ðèñ. 2). Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà 
ýòîì æå ðèñóíêå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà S(P) ïî ôîðìóëå (2). Ýòè ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàëèñü 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïòèêîàêóñòè÷åñêîãî äåòåêòîðà  =  /, ãäå  — ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ìèêðîôîíà â ñîîòâåòñòâèè [3]. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà (Ð) äëÿ  — Í2O: òåìíûå 
êðóæêè — H2O + N2; ñâåòëûå — ÑÎ2; êðåñòèêè — ÑO2+âîçäóõ â ñðàâíåíèè ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ S(P) 

 

Íà ðèñ. 3, à, á ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè (Ð), íîðìèðîâàííûå íà 
ìàêñèìóì. Ðàñ÷åò (Ð) ïðîâîäèëñÿ ïî ôîðìóëå (4) ñ ó÷åòîì íàøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèé. 
Áûëè ñäåëàíû òàêæå ïîïûòêè ó÷åñòü âîçìîæíîå âëèÿíèå ðåëàêñàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ãàçå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [3], à òàêæå àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÿ÷åéêè, íî ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â õîäå çàâèñèìîñòè 
(Ð) ýòî íå ïðèâåëî. 
 

       
 

Ðèñ. 3. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå (à, à) è ðàñ÷åòíûå (á) çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÎÀÄ äëÿ ãàçîâ è ñìåñåé 
 

Èç ðèñ. 3, à âèäíî ñóùåñòâåííîå ðàñõîæäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ äëÿ ðàçíûõ ãàçîâ, îñî-
áåííî â îáëàñòè áîëüøèõ äàâëåíèé (õîòÿ òåïëîåìêîñòè ýòèõ ãàçîâ è ñìåñåé ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêî-
âû). Êðîìå òîãî, íà ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè (Ð) ñèëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñîðò áóôåðíî-
ãî ãàçà. Ïîäîáíàÿ èíôîðìàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ â [2, 3], íî ñïàä ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèïèñûâàåòñÿ èñêëþ-
÷èòåëüíî âëèÿíèþ i(Ð) è (Ð). Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü ãàçû ñ ðàçëè÷íûì ïîâåäåíèåì 
êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ïðè âàðèàöèÿõ äàâëåíèÿ (ðèñ. 4) è âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ ñïàä 
ñèãíàëà (è ÷óâñòâèòåëüíîñòè) ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ. Îñîáåííî îò÷åòëèâî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ äëÿ ÑO2, êî-
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ýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ êîòîðîãî îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, íà÷èíàÿ ñ äàâëåíèé  60 Òîðð. Ñðàâíåíèå 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî õîäà êðèâûõ  = f(P) ñ ðàñ÷åòíûìè (ðèñ. 3, à, á) ïîêàçûâàåò òàêæå íåñîîòâåò-
ñòâèå äëÿ Í2O, âîçìîæíî èç-çà ñïåöèôè÷åñêîãî, â îáëàñòè ìàëûõ äàâëåíèé, ïîâåäåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè ãåíåðàöèè ÑO2-ëàçåðà. 

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ðîëè òåïëîâûõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðîâàíèè ÎÀ ñèãíàëîâ áûë ïðîâåäåí ìîäåëüíûé 
ýêñïåðèìåíò, ãäå íàãðåâ ñðåäû ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì èìèòèðîâàëñÿ íàãðåâîì òîíêîé ñòðóíû, ïà êîòîðóþ 
ïîäàâàëîñü ïîëóñèíóñîíäàëüíîå íàïðÿæåíèå îò çâóêîâîãî ãåíåðàòîðà ñ ÷àñòîòîé 90 Ãö. Àìïëèòóäà íà-
ïðÿæåíèÿ íàãðåâà òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé àêòèâàöèè, ïîäáèðàëàñü òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ÎÀÄ äëÿ ñòðóíû è ëàçåðíîãî ïîãëîùåíèÿ ñîâïàäàëè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
âåëè÷èíû, àíàëîãè÷íîé (Ð), ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ ãàçîâ áðàëîñü îòíîøåíèå àìïëè-
òóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà U(Ð) ÎÀÄ ê àìïëèòóäå íàãðåâà Uí. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëîñü èçìåíåíèå U(P) â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå îïðåäåëåííîé çàâèñèìîñòüþ (Ð). Ïîëó÷åííûå êðèâûå ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. 
Íóæíî ïðèçíàòü, ÷òî ìîäåëüíàÿ ñèòóàöèÿ, âèäèìî, íå âñåãäà àäåêâàòíî îòðàæàåò ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ 
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ÎÀ ÿ÷åéêå. Òåì íå ìåíåå îò÷åòëèâî íàáëþäàåòñÿ ïàäåíèå (Ð) ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ. 
 

  
 

Ðèñ. 4. Êà÷åñòâåííàÿ êàðòèíà ïîâåäåíèÿ i = f(P) èñ-
ñëåäóåìûõ ãàçîâ äëÿ Ð(20) ëèíèè ãåíåðàöèè ÑO2-ëàçåðà 

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÎÀÄ ïðè íàãðåâå 
ãàçîâ ñòðóíîé (êðåñòèêè — ÑO2; òåìíûå êðóæêè — 
ÑO2+âîçäóõ; ÐÑÎ = 3 Òîðð) 

 

Èç ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû: 
1. Íåçàâèñèìî îò òèïà èññëåäóåìîãî ãàçà ñ ðîñòîì åãî äàâëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ñïàä ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè ÎÀÄ, êîòîðûé íå ìîæåò áûòü îïèñàí â ðàìêàõ ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé ðàñ÷åòà. 
2. Íàáëþäàåìûé ñïàä íå çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçóåìîãî ìèêðîôîíà, à îïðåäåëÿåòñÿ òå-

ïëîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ãàçîâ. Ïîëàãàåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè òóãî íàòÿíóòîé ìåìáðàíû ýòîò 
ýôôåêò ñèëüíî ìàñêèðóåòñÿ. 

3. Âçàèìîäåéñòâèå ìîëåêóë ãàçà ñ èçëó÷åíèåì îïðåäåëÿåò áîëåå ñèëüíóþ èçìåí÷èâîñòü õîäà (Ð) 
îò òèïà ãàçà, ÷åì ÷èñòî òåïëîâûå ïðîöåññû. 

4. Ñóùåñòâóþùèå ôèçè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññàõ ðåëàêñàöèè, äèôôóçèè ìîëåêóë íå ïî-
çâîëÿþò àäåêâàòíî îïèñàòü ôîðìèðîâàíèå ÎÀ ñèãíàëà â øèðîêîì äèàïàçîíå äàâëåíèé, âñëåäñòâèå 
÷åãî äëÿ êàæäîãî òèïà ÎÀ äåòåêòîðà òðåáóåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ êàëèáðîâêà. 

Âîïðîñ î ïðè÷èíàõ íåñîâïàäåíèÿ ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â 
äèàïàçîíå äàâëåíèé èññëåäóåìûõ ãàçîâ 1  760 ìì ðò. ñò. òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Þ.Í. Ïîíîìàðåâó çà îáñóæäåíèå ðàáîòû. 
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Â . G .  A g e e v ,  Î . Y u .  N i k i f o r o v a ,  V . A .  S à ð î z h n i k î v a . On the Dependence of Opto-
Acoustic Detector Sensitivity on Pressure of a Gas under Study. 

Opto-acoustic detectors (spectrophones) are the devices widely used in laser spectroscopy and analysis of gases at 
the atmospheric and lower pressures. Dependence of the spectrophone sensitivity on pressureof H2O vapor and CO2 as 
well as on their mixtures with N2 and air when studied at 10.6 m wavelength of a CO2-laser radiation is investigated. 


