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Âïåðâûå ñ âûñîêèìè ðàçðåøåíèåì (0,00016 ñì−1) è ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ (∼ 1E-26 ñì/ìîëåê.) 

çàðåãèñòðèðîâàí ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóëû H2S â äèàïàçîíàõ 6227,506–6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1 
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è äàâëåíèè 0,001–0,06 àòì. Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû â Èíñòèòóòå îáùåé ôèçèêè 
ÐÀÍ íà âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîì äèîäíîì ëàçåðíîì ñïåêòðîìåòðå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ñ îòíîøåíèåì ñèã-
íàë/øóì áîëåå 10000. Âïåðâûå èçìåðåíû êîýôôèöèåíòû ñäâèãà öåíòðîâ ëèíèé è èõ ñòîëêíîâèòåëüíîãî óøè-
ðåíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàíû íîâûå ëèíèè. Îïðåäåëåííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå çíà÷åíèÿ ïîëîæåíèé öåíòðîâ ëèíèé 

îòëè÷àþòñÿ îò ðàñ÷åòíûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â áàçå äàííûõ HITRAN, íà âåëè÷èíó Δν = (νH − νexp)
 
⋅
 103 ñì−1 ≈ 

≈ 0,001–0,01 ñì−1; çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ñîâïàäàþò ñóùåñòâåííî õóæå, îòíîñèòåëüíûå ðàçíîñòè 
100% 

⋅
 (SH − Sexp)/SH ñîñòàâëÿþò äåñÿòêè ïðîöåíòîâ, èíòåíñèâíîñòè ïÿòè ëèíèé îòëè÷àþòñÿ íà ñîòíè è áî-

ëåå ïðîöåíòîâ. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèîäíàÿ ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, ñåðîâîäîðîä, ëèíèè ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóë, êîíòóð 
ëèíèé Ôîéãòà, óøèðåíèå è ñäâèã ëèíèé ïîãëîùåíèÿ; diode laser spectroscopy, hydrogen sulfide, molecular 
absorption lines, Voigt profile, broadening and shift of absorption lines. 

 

 

Ââåäåíèå 
 

Ñåðîâîäîðîä (H2S) – áåñöâåòíûé ãàç ñ íåïðèÿò-
íûì çàïàõîì. Îí î÷åíü òîêñè÷åí, ïðåäåëüíî-äîïóñòè- 
ìàÿ ìàêñèìàëüíî-ðàçîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåðîâîäî-
ðîäà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå (ÏÄÊìð) óñòàíîâëåíà 
íà óðîâíå ïîðîãà îáíàðóæåíèÿ çàïàõà – 0,008 ìã/ì3. 
Åñòåñòâåííûì èñòî÷íèêîì ýòîãî ãàçà ÿâëÿþòñÿ âóë-
êàíû è ãåîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, âîäíî-áîëîòíûå 
óãîäüÿ è ñîëîí÷àêè, ãäå îí ïðîèçâîäèòñÿ áàêòåðèÿ-
ìè âî âðåìÿ àíàýðîáíîãî ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé ñåðû. Ïîìèìî ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ, 
àòìîñôåðíûé H2S âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà: íåôòå- è ãàçîäîáû÷à [1, 2], õèìè-
÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, æèâîòíîâîäñòâî, ñæèãàíèå 
áèîìàññû è èñêîïàåìîãî òîïëèâà, óòèëèçàöèÿ îòõî-
äîâ â ñèñòåìàõ êàíàëèçàöèè êðóïíûõ ãîðîäîâ [3]. 
  Ñåðîâîäîðîä â àòìîñôåðå ñèëüíî âëèÿåò íà 
ôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñòåíèé [4]. Êîíòðîëü 
ñåðîâîäîðîäà âàæåí â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå, òàê êàê 
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H2S ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëüíîé ìîëåêóëîé ïðè ñîñóäè-
ñòîì ãîìåîñòàçå, à òàêæå áèîìàðêåðîì ãàñòðîýíòåðî-
ëîãè÷åñêèõ è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé [5]. 
Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ H2S â ïëàçìå êðîâè ïîçâîëÿåò 

ñóäèòü î ñòåïåíè ìèêðîñîñóäèñòûõ ïàòîëîãèé ïðè 
áîëåçíè Àëüöãåéìåðà è ñâÿçàííîé ñ íåé ïîñëåäóþ-
ùåé äåìåíöèåé. Ïðè áîëåçíè Àëüöãåéìåðà ïîâûøåí-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ H2S â ïëàçìå êðîâè ñíèæàåòñÿ  
çà ñ÷åò äûõàíèÿ è òåì ñàìûì ìîæåò áûòü íåèíâà-
çèâíî îïðåäåëåíà â âûäûõàåìîì ïàöèåíòîì âîçäóõå. 
Ýòîò ýôôåêò áûë îòìå÷åí â [5] êàê ñàìûé ñèëüíûé 

ñðåäè äðóãèõ ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàíèÿ, à òàêæå êàê 
îäèí èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ âçàèìîñâÿçü ìåæ-
äó êîãíèòèâíîé äèñôóíêöèåé è îáúåìîì ïîðàæåíèÿ 
áåëîãî âåùåñòâà ãîëîâíîãî ìîçãà. Â æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîì òðàêòå ñåðîâîäîðîä ñèíòåçèðóåòñÿ àíà-
ýðîáíûìè áàêòåðèÿìè ïðè íàëè÷èè òàóðèíà (ïðî-
èçâîäíîé æåë÷è) [6]. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâî-
äîðîäà – ìàðêåð èçáûòî÷íîãî ðîñòà áàêòåðèàëüíîé 
ñðåäû, ïðèâîäÿùåãî ê ðàêó òîëñòîé è ïðÿìîé êèø-
êè. Òàêèì îáðàçîì, ãàçîàíàëèç ñåðîâîäîðîäà àêòóà-
ëåí äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è â ìåäè-
öèíñêîé ïðàêòèêå. 



 

 Àíàëèç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ H2S â äèàïàçîíàõ 6227,506–6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1… 23 
 

Ìåòîäû ÈÊ-ñïåêòðîcêîïèè ïîçâîëÿþò èçìå-
ðÿòü êîíöåíòðàöèþ H2S ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ íà 
óðîâíå ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè. Äèîäíàÿ ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ÿâëÿåòñÿ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç íàèáîëåå âûñîêî÷óâñò-
âèòåëüíûõ è âûñîêîñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ ãàçîâîãî 
àíàëèçà. Ïðåèìóùåñòâà ýòîãî ìåòîäà âî ìíîãîì 
îïðåäåëÿþòñÿ òî÷íîñòüþ èñïîëüçóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûõ 
â HITRAN [7]. 

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ êîíòó-
ðîì Ôîéãòà (VP) è ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì ïàðàìåò-
ðû óæå íå óäîâëåòâîðÿþò ïî òî÷íîñòè çàäà÷àì  
ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèé ãàçîâ â àòìîñôåðå. Èñïîëü-
çîâàíèå êîíòóðà VP ïðèâîäèò ê ñèñòåìàòè÷åñêèì 
îøèáêàì ïðè îïðåäåëåíèè èíòåíñèâíîñòè è ïîëî-
æåíèÿ öåíòðîâ ëèíèé, ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïîëóøè-
ðèí è ñäâèãîâ [8, 9]. Äëÿ îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ñïåêòðîâ âñå øèðå ïðèìåíÿþòñÿ ñîâðåìåí-
íûå ìîäåëè êîíòóðîâ ëèíèé: Ðàóòèàíà–Ñîáåëüìàíà 
(RP), Ôîéãòà, çàâèñÿùåãî îò ñêîðîñòè (qSDVP), 
Ðàóòèàíà–Ñîáåëüìàíà, çàâèñÿùåãî îò ñêîðîñòè 
(qSDRP), Õàðòìàíà–Òðàíà (HTP), à òàêæå Õàðò-
ìàíà–Òðàíà ñ ó÷åòîì èíòåðôåðåíöèè ëèíèé (HTP + 
+ LM), êîòîðûé ó÷èòûâàåò âñå íåôîéãòîâñêèå ýô-
ôåêòû [8]. Òåñòèðîâàíèþ ýòèõ ìîäåëåé äëÿ ïîäãîí-
êè ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ îñíîâíûõ àòìîñôåðíûõ 
ãàçîâ ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, îáçîð 
êîòîðûõ ìîæíî íàéòè â [10]. 

Òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå êîíòóðîâ äëÿ îòäåëüíîé 

«èçîëèðîâàííîé» ëèíèè ïîëó÷åíî â [10]. Â òî æå 
âðåìÿ âûñîêîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì (S/N), äîñ-
òèæèìîå ñîâðåìåííûìè ñïåêòðàëüíûìè ìåòîäàìè, 
ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü î÷åíü ñëàáûå ëèíèè. 
Â ýòîì ñëó÷àå ñèëüíûå (òåñòèðóåìûå) ëèíèè óæå 
íåëüçÿ ñ÷èòàòü «èçîëèðîâàííûìè». Íàëè÷èå ñëàáûõ 
ëèíèé ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà çíà÷åíèÿ âîññòàíîâ-
ëåííûõ ïàðàìåòðîâ ñèëüíûõ ëèíèé. 

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 6200–6250 ñì−1 ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ìîíèòîðèíãà H2S. 
 

Îáøèðíàÿ áèáëèîãðàôèÿ îïóáëèêîâàííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ î êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ 
ïåðåõîäàõ ìîëåêóëû H2S ïðåäñòàâëåíà â ðàáîòå [11], 
àíàëèç â êîòîðîé ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 2012W@DIS, ïðåäíàçíà-
÷åííîé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðî-
ñêîïèè [12]. 

Öåëü ðàáîòû – ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ è àíàëèç ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ÷èñòîãî H2S  
â äèàïàçîíàõ 6227,506–6236,844 è 6244,188–
6245,348 ñì−1, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðè êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðå è äàâëåíèé P = 0,001–0,06 àòì, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîíòóðà Ôîéãòà, çàâèñÿùåãî îò ñêî-
ðîñòè. Ïðè ýòîì îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ñîñòàâëÿåò 
îò 2 äî 17000 äëÿ ðàçíûõ ëèíèé. 

 

1. Ýêñïåðèìåíò 
 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 1) âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ äâóõêàíàëüíûé äèîäíûé ëàçåðíûé ñïåê-
òðîìåòð è âàêóóìíóþ ñèñòåìó äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ãàçîâûõ ñìåñåé. Îñíîâà èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà: 
DFB-ëàçåð ôèðìû NEL ñ äëèíîé âîëíû èçëó÷åíèÿ 
λ = 1,512 ìêì è äâà îïòè÷åñêèõ êàíàëà – èçìåðè-
òåëüíûé è ðåïåðíûé. 

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñïåêòðîìåòðà ïðèâåäåíî  
â [9]. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè îïòè÷åñêèõ êàíà-
ëîâ ñëåäóþùèå. 

1. Èçìåðèòåëüíûé êàíàë: âàêóóìèðóåìàÿ ìíî-
ãîïðîõîäíàÿ êþâåòà Ýððèî áàçîâîé äëèíîé 35 ñì, 
äëèíîé îïòè÷åñêîãî ïóòè 1517 ñì è îáúåìîì 1,8 ë. 
  2. Ðåïåðíûé êàíàë: ÷åòûðåõïðîõîäíàÿ âàêóó-
ìèðóåìàÿ êþâåòà áàçîâîé äëèíîé 50 ñì, äëèíîé 
îïòè÷åñêîãî ïóòè 200 ñì è îáúåìîì 1,3 ë. Â êà÷åñòâå 
ðåïåðíîãî ãàçà èñïîëüçîâàëñÿ ÑÎ2. Äàâëåíèå ãàçà  
â ðåïåðíîé êþâåòå – 142 ìáàð. 

3. Äàò÷èê äàâëåíèÿ: ìàíîìåòð àáñîëþòíîãî äàâ-
ëåíèÿ SENSOR DMP 331 dmp331,pdf (bdsensors.ru). 
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ – 0–350 ìáàð, ïîãðåøíîñòü 
èçìåðåíèÿ 0,35%. 

 

 
Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà äèîäíîãî ëàçåðíîãî ñïåêòðîìåòðà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ 
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2. Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

2.1. Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ  
ñïåêòðîâ è âîññòàíîâëåíèå  
ñïåêòðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 

 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñïåêòðû H2S çàðåãèñòðèðî-

âàíû ïðè òåìïåðàòóðå T = 297,65 Ê è P = 0,001–
0,11 àòì, îäíàêî îáðàáîòêà è âîññòàíîâëåíèå ïàðà-
ìåòðîâ êîíòóðîâ ëèíèé ïðîâîäèëèñü, êàê ïðàâèëî, 
ïðè P = 0,001–0,06 àòì. Â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ 
ñïåêòðà, ãäå ëèíèè ìîæíî ñ÷èòàòü «êâàçèèçîëèðî-
âàííûìè», êàê, íàïðèìåð, â ðàéîíå 6236,196500(4), 
îáðàáîòêà âûïîëíÿëàñü ïðè P < 0,11 àòì. 

Äèàïàçîí èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå äàâëåíèé 
íåáîëüøîé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì. Ñïåêòð 
H2S (ðèñ. 2) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð áëèçêîðàñ-
ïîëîæåííûõ è ïåðåêðûâàþùèõñÿ ñëàáûõ è ñèëüíûõ 

ëèíèé ïîãëîùåíèÿ. Ïðè P > 0,06–0,1 àòì îáðàáîòêà 
ñïåêòðà çàòðóäíåíà ïî äâóì ïðè÷èíàì. 

1. Ïðè áîëüøèõ äàâëåíèÿõ ëèíèè óøèðÿþòñÿ  
è ïåðåêðûâàþòñÿ íàñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî èõ íåâîç-
ìîæíî ðàçðåøèòü è, êàê ñëåäñòâèå, âîññòàíîâèòü 
ïàðàìåòðû ñòîëêíîâèòåëüíîãî óøèðåíèÿ è ñäâèãà 
öåíòðîâ ëèíèé äàâëåíèåì, à òàêæå èíòåíñèâíîñòè 
ëèíèé. 

2. Âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà è ïðîãðàìì ïîäãîí- 
êè ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü îäíîâðåìåííî äî 12 ëè-
íèé. Ïðè P > 0,06 àòì è S/N > 1000 áàçîâóþ ëèíèþ 
óæå íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü êàê ïîñòîÿííûé ñäâèã, íà-
÷èíàþò âëèÿòü êðûëüÿ áëèçêîðàñïîëîæåííûõ ñëà-
áûõ è äàëåêèõ ñèëüíûõ ëèíèé. Ïîÿâëÿåòñÿ ïðîáëå-
ìà òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ áàçîâîé ëèíèè. 

 

 

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñïåêòðà H2S ïðè 

P = 0,00266 (÷åðíûå êâàäðàòû) è 0,0876 àòì (ñåðûå òî÷êè) 
 

 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå  

ñïåêòðû H2S (êðàñíûå êðèâûå) â ñðàâíåíèè  

ñ äàííûìè èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû 
SPECTRA [13] (÷åðíûå êðèâûå) ïðè P = 
= 0,00266 àòì, à òàêæå ôðàãìåíòû ýòèõ ñïåêòðîâ. 
(Äàííûå SPECTRA îñíîâûâàþòñÿ íà HITRAN2020.) 

Ðèñ. 3, á, â äåìîíñòðèðóåò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îò äàííûõ ñèñòåìû 

SPECTRA, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïîëîæåíèÿ öåí-
òðîâ ëèíèé è èõ èíòåíñèâíîñòåé. 

 

 
Ðèñ. 3. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñïåêòðû H2S â ñðàâíåíèè  
ñ äàííûìè ñèñòåìû SPECTRA (à) è ôðàãìåíòû ýòèõ ñïåê-
òðîâ (á, â) ïðè P = 0,00266 àòì (ñì. öâåòíîé ðèñóíîê  
íà ñàéòå http://iao.ru/ru/content/vol.37-2024/iss.01) 

 

Ïîäãîíêà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñïåêòðà è îïðå-
äåëåíèå ïàðàìåòðîâ ëèíèé ïðîâåäåíû äëÿ äèàïàçî-
íîâ 6227,506–6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1. 
Ñïåêòðû H2S â èíòåðâàëå 6236,8–6244,2 ñì−1 íå 
ðåãèñòðèðîâàëèñü â ñâÿçè ñî ñëàáîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ è íåâîçìîæíîñòüþ êà÷åñòâåííîãî âîññòàíîâëå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèé ïîãëîùåíèÿ. 



 

 Àíàëèç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ H2S â äèàïàçîíàõ 6227,506–6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1… 25 
 

2.2. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ êîíòóðîâ  
îò äàâëåíèÿ 

 

Â îòëè÷èå îò âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû  
SPECTRA [13], ãäå èñïîëüçóåòñÿ êîíòóð VP, â êà-
÷åñòâå êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ïðèìåíÿåòñÿ 

ñîâðåìåííàÿ ìîäåëü ôîðìû êîíòóðà qSDVP [14, 15], 
â êîòîðîé øèðèíà Γ(v) è ñäâèã Δ(v) ñïåêòðàëüíîé 
ëèíèè ïðåäñòàâëåíû â âèäå [8, 10]: 
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ãäå Γ0, Δ0, Γ2, Δ2 – ïàðàìåòðû ìîäåëè êâàäðàòè÷íîé 
çàâèñèìîñòè øèðèíû Γ è ñäâèãà Δ îò ñêîðîñòè v, 
îáóñëîâëåííûå ñòîëêíîâåíèÿìè; =% B2v k T m – 

íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ñêîðîñòü àêòèâíîé ìîëåêóëû 
ìàññîé m ïðè òåìïåðàòóðå T; kB – ïîñòîÿííàÿ 
Áîëüöìàíà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîäåëè êîíòóðà  
è ïðîãðàììû ïîäãîíêè ïðåäñòàâëåíî â íàøèõ ðàáî-
òàõ [8, 9]. 

Êàê ïîêàçàíî â [8], ïðè S/N 
>

 500 êîíòóð 
qSDVP ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå äàííûå  
î êîýôôèöèåíòàõ ñòîëêíîâèòåëüíîãî óøèðåíèÿ  
è ñäâèãà, ÷åì êîíòóð VP. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí 
ïðèìåð ïîäãîíêè òåîðåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ê ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîìó â äèàïàçîíå 6233,7–6234,25 ñì−1 
êîíòóðàìè VP è qSDVP, ïîêàçàíû ðàçíîñòè ìåæäó 
ýòèìè ñïåêòðàìè. Îòíîøåíèÿ S/N äëÿ ñèëüíîé 
ëèíèè ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñïåêòðà 
êîíòóðàìè VP è qSDVP ñîñòàâëÿþò 1338 è 10243 
ñîîòâåòñòâåííî è îòëè÷àþòñÿ ïî÷òè íà ïîðÿäîê. 
Âåëè÷èíà ñèãíàëà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå ïîäîãíàííîãî (òåîðåòè÷åñêîãî) ñïåêòðà, 
âåëè÷èíà øóìà – êàê ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíå-
íèå ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûì è òåîðåòè÷åñêèì 
ñïåêòðàìè. 

 

 
Ðèñ. 4. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé è òåîðåòè÷åñêèé ñïåêòðû  
ïðè ïîäãîíêå êîíòóðàìè VP è qSDVP è èõ ðàçíîñòè ïðè 
P = 0,00743 àòì (ñì. öâåòíîé ðèñóíîê íà ñàéòå http://  
 iao.ru/ru/content/vol.37-2024/iss.01) 

 

Ëèíèè H2S ñ S/N < 500 ïîäãîíÿëèñü êîíòóðîì 

VP, ëèíèè ñ S/N > 500 – êîíòóðîì qSDVP. Çíà÷å-
íèÿ ïîëó÷åííûõ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé 

ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü 
ïàðàìåòðîâ íàáëþäàåòñÿ äëÿ âñåõ ëèíèé, ïðèâåäåí-
íûõ â òàáëèöå (ñì. Ïðèëîæåíèå). Íà ðèñ. 5 ïðåä-
ñòàâëåí ðåçóëüòàò àíàëèçà çàâèñèìîñòåé ïàðàìåòðîâ 
Γ0, Δ0, Γ2 è èíòåíñèâíîñòè ëèíèè S îò äàâëåíèÿ äëÿ 
ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ñ öåíòðîì 6244,72591(1) ñì−1: 
ïàðàìåòðû Γ0, Δ0, Γ2 çàâèñÿò îò äàâëåíèÿ ëèíåéíî, 
S îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé. 

 

 
Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòè ïîëîæåíèÿ öåíòðà ëèíèè 

6244,72591(1) ñì−1
 (à); èíòåíñèâíîñòè ëèíèè (á); Γ0 (â); 

  Γ2 (ã) îò äàâëåíèÿ H2S 
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Îòëè÷èå îò ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ñòîëêíî- 
âèòåëüíîé øèðèíû Γ2 íàáëþäàåòñÿ äëÿ äâóõ ëè- 
íèé ïîãëîùåíèÿ H2S ñ öåíòðàìè 6233,96390(1)  
è 6236,196500(4) ñì−1. Çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ êîí-
òóðà ýòèõ ëèíèé îò äàâëåíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6, 7 
ñîîòâåòñòâåííî. 

 

 
Ðèñ. 6. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 5, íî äëÿ ëèíèè  
 6233,96390(1) ñì−1 

 

Ëèíèÿ 6233,96390(1) ñì−1 ïðåäñòàâëåíà â áàçå 
HITRAN êàê äâîéíàÿ è, âîçìîæíî, íåëèíåéíîñòü  
 

 
Ðèñ. 7. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 5, íî äëÿ ëèíèè  
 6236,196500(4) ñì−1 

 

ñòîëêíîâèòåëüíûõ øèðèí Γ2 ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ ñäâèãà öåíòðîâ Δ0/P 
ýòèõ ëèíèé. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Âïåðâûå ñ âûñîêèìè ñïåêòðàëüíûì ðàçðåøå- 
íèåì (0,00016 ñì−1) è ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëü- 
íîñòüþ (∼ 1E-26 ñì/ìîëåê.) çàðåãèñòðèðîâàí ñïåêòð 
ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóëû H2S â äèàïàçîíàõ 6227,506– 



 

 Àíàëèç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ H2S â äèàïàçîíàõ 6227,506–6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1… 27 
 

 

6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1 ïðè êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðå è äàâëåíèé 0,001–0,06 àòì. Ïîäãîíêà 
òåîðåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ê ýêñïåðèìåíòàëüíîìó  
è àíàëèç çàâèñèìîñòåé ïàðàìåòðîâ ëèíèé îò äàâëå-
íèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòóðîâ VP  
è qSDVP. Ëèíèè ïîãëîùåíèÿ ñ S/N < 500 ïîäãî-
íÿëèñü êîíòóðîì VP, à ñ S/N > 500 – êîíòóðîì 
qSDVP. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ äàííûìè áàçû  
HITRAN2020. 

Èñïîëüçîâàíèå êîíòóðà qSDVP ïîçâîëèëî  

â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðàçðåøèòü ëèíèè, èìåþùèå  
â áàçå îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ ïîëîæåíèÿ öåíòðà. Çà 
èñêëþ÷åíèåì äâóõ ëèíèé ñ öåíòðàìè 6233,96390(1) 
è 6236,196500(4) ñì−1 ïàðàìåòðû ñïåêòðàëüíûõ ëè-
íèé èìåþò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü îò äàâëåíèÿ. Çà-
ðåãèñòðèðîâàíà íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ñòîëêíîâè-
òåëüíûõ øèðèí Γ2 âûøåóêàçàííûõ ëèíèé. Ëèíèÿ 
6233,96390(1) ñì−1 ïðåäñòàâëåíà â HITRAN2020 êàê 
äâîéíàÿ è, âîçìîæíî, íåëèíåéíîñòü ñòîëêíîâèòåëü-
íûõ øèðèí Γ2 ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè 

êîýôôèöèåíòîâ ñäâèãà öåíòðîâ Δ0/P ýòèõ ëèíèé. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ 

Δ0/P î÷åíü íåçíà÷èòåëüíû è ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 
ñîòûõ è òûñÿ÷íûõ ñì−1/àòì. 

 

Âïåðâûå ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
ñäâèãà öåíòðîâ Δ0/P ëèíèé è ñòîëêíîâèòåëüíûå 
øèðèíû Γ2/P, çàðåãèñòðèðîâàíû íîâûå ëèíèè. 
Èçìåðåííûå â äàííîé ðàáîòå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
çíà÷åíèÿ ïîëîæåíèé öåíòðîâ ëèíèé îòëè÷àþòñÿ îò 
ðàññ÷èòàííûõ â HITRAN íà âåëè÷èíó Δν = (νH

 
− 

−
 
νexp)

 
⋅
 103 ñì−1 

≈
 0,001–0,01 ñì−1. Çíà÷åíèÿ èíòåí-

ñèâíîñòåé ñîâïàäàþò ñóùåñòâåííî õóæå, îòíîñè-
òåëüíûå ðàçíîñòè 100% 

⋅
 (SH − Sýêñ)/SH ñîñòàâëÿþò 

äåñÿòêè ïðîöåíòîâ, èíòåíñèâíîñòè ïÿòè ëèíèé îòëè-
÷àþòñÿ íà ñîòíè è áîëåå ïðîöåíòîâ (Ïðèëîæåíèå). 
 

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû èñêðåííå áëàãîäàðÿò 
Îëüãó Âàñèëüåâíó Íàóìåíêî è Ñåìåíà Íèêîëàåâè-
÷à Ìèõàéëåíêî çà ïîëåçíûå êîíñóëüòàöèè, à òàêæå 
ñîòðóäíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííî- 
ãî óíèâåðñèòåòà, Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ôèçèêè ÐÀÍ, 
Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ çà ïðåäîñ-
òàâëåííóþ ðàñïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñ-
òåìó http://wadis.iao.ru, êîòîðàÿ îêàçûâàëà çíà÷è-
òåëüíóþ ïîìîùü â ñèñòåìàòèçàöèè è îöåíêå äîñòî-
âåðíîñòè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé 
ñïåêòðîñêîïèè. 

Ôèíàíñèðîâàíèå. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ 
ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. 

 

 

Ïðèëîæåíèå 

Ïàðàìåòðû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé H2S â îáëàñòè 6227,5–6245,34 ñì−1 â ñðàâíåíèè ñ áàçîé äàííûõ HITRAN 

HITRAN Íàøà ðàáîòà 

I ν0, ñì
−1 

SH,  
ñì/ìîëåê. 

Γ0/P,  
ñì−1/àòì 

ν0exp, ñì
−1 

Δν
 
⋅
 103, 

ñì−1 
Sexp,  

ñì/ìîëåê. 
H exp

H

100%
S S

S

−

⋅  Γ0/P,  
ñì−1/àòì 

Γ2/P,  
ñì−1/àòì 

Δ0/P,  
ñì−1/àòì 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 6227,5533 8,367E-25 0,165 

1 6227,5533 2,511E-24 0,164 
6227,5507(5) 
 

2,6 
 

3,7(2)E-24 
 

−10,5 
 

0,1931(4) 
 

0,0200(6) 
 

−0,007(1) 
 

1 6227,55948 8,807E-26 0,115 6227,5585(2) 0,98 1,5(3)E-24 −1,6E+03 0,189(1)  −0,027(6) 

    6227,5952(2)  1,2(6)E-26  0,138(5)  −0,036(7) 

1 6227,67997 5,905E-26 0,179 6227,68032(9) −0,35 8,8(5)E-26 −49,0 0,169(4)  −0,005(3) 

1 6227,7025 6,453E-25 0,138 6227,70370(2) −1,2 8,6(1)E-25 −33,3 0,165(2) 0,0206(4) −0,0052(6) 

3 6227,75232 3,790E-25 0,173 6227,75152(2) 0,8 3,89(6)E-25 −2,64 0,173(2)  −0,0007(6) 

1 6227,77104 1,330E-24 0,165 6227,77183(1) −0,79 1,35(1)E-24 −1,50 0,185(1) 0,0204(5) −0,0040(1) 

1 6227,8187 2,280E-24 0,148 

2 6227,8187 3,538E-25 0,171 
6227,81673(7) 
 

1,97 
 

4,2(2)E-24 
 

−59,4 
 

0,193(1) 
 

0,0186(3) 
 

−0,005(2) 
 

2 6227,82047 2,010E-25 0,170 6227,82195(5) −1,48 9(2)E-25 −348 0,179(2)  −0,027(2) 

    6227,9118(1)  1,8(3)E-26  0,152(6)  −0,081(6) 

1 6227,9529 2,331E-24 0,155 6227,93826(1) 14,64 3,07(5)E-24 −31,7 0,1870(6) 0,0230(4) −0,0062(5) 

1 6227,97427 5,870E-25 0,144 6227,97352(2) 0,75 5,7(2)E-25 2,90 0,1422(5)  −0,0037(6) 

2 6228,00026 4,804E-26 0,166 6228,00069(5) −0,43 6,4(7)E-26 −33,2 0,187(5)  −0,043(2) 

1 6228,08318 3,354E-25 0,131 6228,08280(1) 0,38 3,68(3)E-25 −9,72 0,1468(5)  −0,0034(5) 

1 6228,1219 1,037E-24 0,178 6228,12254(1) −0,64 1,02(1)E-24 1,64 0,176(1) 0,0161(8) −0,0066(5) 

1 6228,19242 2,307E-26 0,134 6228,1932(2) −0,78 7,4(8)E-27 67,9 0,149(9)  −0,038(9) 

1 6228,5774 1,702E-24 0,158 6228,57622(1) 1,18 1,20(1)E-24 29,5 0,170(1) 0,0175(4) −0,0035(5) 

3 6228,59357 3,383E-26 0,179 6228,5925(3) 1,07 3,2(7)E-26 5,41 0,15(3)  0,04(2) 

    6228,6105(3)  2,8(3)E-26  0,09(1)  0,01(1) 

1 6228,65892 4,602E-26 0,117 6228,65700(7) 1,92 4,1(7)E-26 10,9 0,072(6)  −0,017(3) 

1 6228,74296 1138E-23 0,165 6228,74056(2) 2,4 1,10(2)E-23 3,34 0,1917(4) 0,015(1) −0,0001(2) 

1 6228,74296 3,792E-24 0,164 6228,74806(6) −5,1 4,9(1)E-24 −29,2 0,202(4)  −0,024(4) 

1 6228,7569 3,005E-26 0,145        

2 6228,83275 6,367E-26 0,175        
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 6228,83963 2,067E-24 0,138 6228,83799(8) 1,64 2,2(2)E-24 −6,43 0,218(8)   
2 6228,83963 4,738E-24 0,171 
2 6228,83963 1,585E-24 0,170 

6228,83957(2) 
 

0,06 
 

7,05(3)E-24 
 

−48,8 
 

0,168(3) 
 

0,021(2) 
 

−0,0122(7) 
 

1 6228,88705 1,050E-25 0,158 6228,8866(2) 0,45 9,0(6)E-26 14,3 0,14(2)  0,02(1) 
1 6228,94919 3,578E-24 0,165 6228,94881(2) 0,38 3,92(2)E-24 −9,56 0,191(1) 0,0202(2) −0,0057(5) 
1 6228,99373 1,055E-23 0,148 6228,99333(2) 0,4 1,167(6)E-23 −10,6 0,189(1) 0,0200(1) −0,0049(5) 
1 6229,09917 7,371E-24 0,155 6229,09744(1) 1,73 8,08(6)E-24 −9,62 0,183(1) 0,0195(5) −0,0069(7) 
1 6229,09917 1,365E-24 0,144 6229,10900(4) −9,83 1,36(3)E-24 0,366 0,1500(5) 0,014(1) −0,007(2) 
    6229,16687(5)  8,2(6)E-26  0,155(4)  −0,004(1) 
1 6229,28278 2,541E-24 0,178 6229,28243(1) 0,35 2,63(1)E-24 −3,50 0,181(1) 0,0189(3) −0,0060(5) 
1 6229,32949 2,212E-25 0,163 6229,32836(1) 1,13 2,22(3)E-25 −0,362 0,171(1)  −0,0014(4) 
1 6229,355 3,452E-25 0,139 6229,35920(1) −4,2 4,34(2)E-25 −25,7 0,158(1)  −0,0026(4) 
1 6229,52784 3,281E-26 0,144 6229,52733(4) 0,51 2,9(3)E-26 11,6 0,170(4)  −0,004(1) 
    6229,5625(3)  1,5(3)E-26  0,23(1)  0,03(1) 
1 6229,70292 1,642E-25 0,122 6229,7046(1) −1,68 1,5(2)E-25 8,65 0,117(3)  −0,011(5) 
1 6229,71617 4,020E-24 0,158 6229,71756(3) −1,39 4,1(2)E-24 −1,99 0,1676(3) 0,0200(2) −0,004(1) 
2 6229,7704 7,623E-25 0,176 6229,77271(2) −2,31 1,07(7)E-24 −40,4 0,191(2) 0,0228(4) −0,0052(2) 
1 6229,94131 1,453E-26 0,107 6229,9404(1) 0,91 2,3(8)E-26 −58,3 0,21(1)  −0,020(4) 
1 6230,0053 1,230E-25 0,139 6230,00517(3) 0,13 1,2(2)E-25 2,44 0,188(4)  0,002(1) 
    6230,0723(6)  8(4)E-27  0,067(8)  −0,05(1) 
1 6230,1127 2,831E-25 0,180 6230,11256(3) 0,14 2,6(2)E-25 8,16 0,154(1)  −0,0038(9) 
1 6230,2052 9,115E-26 0,210 6230,2008(2) 4,4 1,26(6)E-25 −38,2 0,183(5)  −0,004(4) 
3 6230,26098 4,009E-26 0,170        
3 6230,2667 2,389E-25 0,171 
1 6230,2667 1,628E-25 0,171 

6230,26388(5) 
 

2,82 
 

4,4(3)E-25 
 

−9,40 
 

0,166(2) 
 

 
−0,006(1) 
 

3 6230,27991 2,850E-26 0,116 6230,2811(2) −1,19 5,0(8)E-26 −75,4 0,083(3)  0,001(4) 
1 6230,42939 4,848E-23 0,179 6230,42937(1) 0,02 4,8(2)E-23 0,990 0,1952(2) 0,0199(4) −0,0035(3) 
1 6230,492 1,155E-25 0,116 6230,4942(2) −2,2 1,08(4)E-25 6,49 0,118(2)  −0,009(4) 
1 6230,686 9,801E-26 0,176 6230,68701(4) −1,01 1,9(1)E-25 −93,9 0,184(4)  −0,001(1) 
2 6230,74025 4,229E-25 0,139 6230,73967(2) 0,58 4,7(3)E-25 −11,1 0,159(2)  −0,0036(9) 
1 6230,7609 8,107E-25 0,132 6230,77107(2) 10,17 7,1(3)E-25 12,4 0,147(1)  −0,0029(7) 
1 6230,8533 2,000E-25 0,121 6230,85329(3) 0,01 2,2(1)E-25 −10,0 0,133(1)  −0,0132(9) 
1 6230,9221 7,018E-26 0,180 6230,92255(2) −0,45 8,6(2)E-26 −22,5 0,137(3)  −0,0077(8) 
1 6231,0531 2,501E-24 0,175 6231,05318(1) −0,08 3,8(2)E-24 −51,9 0,1925(7) 0,0200(2) −0,0038(4) 
2 6231,05411 2,422E-25 0,140        
1 6231,1391 2,634E-24 0,187 6231,13805(1) 1,05 4,2(2)E-24 −59,5 0,1945(5) 0,0218(2) −0,0038(4) 
1 6231,22749 1,548E-26 0,128 6231,2285(4) −1,01 2,1(6)E-26 −35,7 0,22(2)  −0,02(1) 
1 6231,26038 1,321E-26 0,175 6231,2592(6) 1,18 1,2(5)E-26 9,16 0,16(1)   
    6232,103(1)  1,9(3)E-26  0,086(6)   
    6232,1195(4  1,3(3)E-26  0,04(1)  −0,03(1) 
    6232,1556(1)  5(1)E-26  0,118(3)  −0,019(3) 
3 6232,2326 2,000E-25 0,176 6232,23376(2) −1,16 1,8(1)E-25 10,0 0,181(3)  −0,0012(6) 
1 6232,4857 5,212E-26 0,148 6232,48721(3) −1,51 7(1)E-26 −34,3 0,158(4)  −0,007(1) 
1 6232,5083 5,677E-26 0,135 
1 6232,5083 1,703E-25 0,133 

6232,51410(2) 
 

−5,8 
 

1,6(2)E-25 
 

29,5 
 

0,135(1) 
 

 
−0,0073(6) 
 

1 6232,5761 4,162E-26 0,158 6232,5763(2) −0,2 4(1)E-26 3,89 0,26(1)  0 
1 6232,61082 1,235E-26 0,134 6232,6113(1) −0,48 3,9(7)E-26 −216 0,16(1)  −0,036(5) 
1 6232,6399 1,057E-24 0,180 6232,64106(1) −1,16 1,11(8)E-24 −5,01 0,187(3) 0,023(1) −0,0084(3) 
1 6232,7202 1,488E-25 0,163 6232,71859(5) 1,61 2,1(3)E-25 −41,1 0,148(3)  −0,003(1) 
2 6232,74454 1,259E-26 0,172        
1 6232,80292 1,294E-25 0,126 
1 6232,80394 4,016E-25 0,123 

6232,8018(1) 1,12 
 

5,5(2)E-25 
 

−3,80 
 

0,145(7) 
 

 
−0,006(3) 
 

1 6232,81561 3,159E-25 0,140 6232,8158(1) −0,19 4,3(5)E-25 −36,1 0,19(1)  −0,011(5) 
1 6232,8362 1,067E-26 0,158        
1 6232,86597 5,436E-24 0,215 
1 6232,86597 1,675E-23 0,215 

6232,86695(1) 
 

−0,98 
 

2,32(6)E-23 
 

−5,00 
 

0,190(1) 
 

0,0150(6) 
 

−0,0057(3) 
 

1 6232,87608 3,268E-26 0,156        
1 6232,92195 9,071E-26 0,121        
2 6232,92733 1,096E-25 0,137 6232,9275(1) −0,17 2,0(8)E-25 −82,5 0,055(8)  −0,015(2) 
1 6232,93353 1,870E-26 0,114        
    6233,0989(6)  1,5(5)E-26  0,07(1)  0,01(2) 
3 6233,1647 3,755E-26 0,176 6233,1647(3) 0 7(1)E-26 −86,4 0,18(2)  0,028(7) 
1 6233,21216 4,597E-27 0,159        
2 6233,33156 1,068E-26 0,143 6233,3415(1) −9,94 1,3(1)E-26 −21,7 0,117(4)  0,012(4) 



 

 Àíàëèç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ H2S â äèàïàçîíàõ 6227,506–6236,844 è 6244,188–6245,348 ñì−1… 29 
 

Ï ð î ä î ë æ å í è å  ò à á ë è ö û  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 6233,37618 1,902E-26 0,140        
1 6233,38508 6,342E-27 0,141        
1 6233,3878 2,513E-25 0,163 6233,38852(3) −0,72 2,25(9)E-25 10,5 0,164(1)  −0,012(1) 
1 6233,4779 6,978E-26 0,145 6233,47626(2) 1,64 9,2(6)E-26 −31,8 0,167(2)  0,0029(6) 
1 6233,53323 4,563E-27 0,137        
3 6233,5446 6,494E-25 0,175 6233,54507(1) −0,47 6,97(7)E-25 −7,33 0,1985(6) 0,025(1) −0,0047(4) 
1 6233,59916 6,257E-26 0,149 6233,60106(5) −1,9 6,2(3)E-26 0,911 0,172(2)  −0,004(1) 
    6233,735(2)  3,6(6)E-26     
1 6233,76932 4,571E-26 0,114 6233,76807(2) 1,25 4,7(6)E-26 −2,82 0,11(3)   
1 6233,84521 1,988E-24 0,159 6233,84574(1) −0,53 2,03(1)E-24 −2,11 0,210(4) 0,019(2) −0,006(2) 
2 6233,90399 2,112E-26 0,127 6233,9030(5) 0,99 2,7(5)E-26 −27,8   0,17(7) 
1 6233,96333 3,726E-23 0,215 
1 6233,96333 1,113E-22 0,215 

6233,96390(1) 
 

−0,57 
 

1,56(2)E-22 
 

−5,40 
 

0,198(1) 
 

ñì. ðèñ. 6 
  

−0,006(1) 
 

1 6233,99824 1,112E-25 0,172 6233,9980(4) 0,24 1,2(2)E-25 −7,91 0,09(2)  −0,15(5) 
1 6234,07176 5,475E-26 0,120       −0,0115(5) 
1 6234,07273 1,683E-25 0,181 6234,07268(3) 0,05 2,8(2)E-25 −66,4 0,18(2)  −0,0115(5) 
2 6234,14739 1,876E-26 0,163 6234,148(1) −0,61 1,3(4)E-26 30,7    
2 6234,18807 1,115E-25 0,150 6234,1880(1) 0,07 1,3(3)E-25 −16,6    
    6234,2813(6)  1,0(6)E-26  0,12(2)  −0,03(2) 
2 6234,33038 7,889E-26 0,169 6234,33037(4) 0,01 1,1(1)E-25 −39,4 0,152(5)  −0,001(1) 
2 6234,33078 3,174E-26 0,128        
2 6234,3736 7,003E-26 0,143 
2 6234,3736 2,422E-25 0,170 

6234,37421(1) 
 

−0,61 
 

3,15(7)E-25 
 

−1,00 
 

0,161(2) 
 

 
−0,0078(5) 
 

2 6234,4606 7,322E-26 0,156 
2 6234,4606 2,821E-25 0,163 

6234,45761(7) 
 

2,99 
 

2,7(2)E-25 
 

24 
 

0,150(7) 
 

 
0,0004(4) 

 
    6234,4727(2)  7(1)E-26  0,14(1)  −0,0(1) 
    6234,5115(1)  4,3(8)E-26  0,23(4)  0,005(4) 
    6234,5767(4)  8(4)E-27     
1 6234,6059 5,889E-26 0,180 6234,6033(2) 2,6 1,0(3)E-25 −69,8 0,31(1)  −0,025(8) 
1 6234,667 1,605E-26 0,126 
2 6234,667 4,566E-26 0,164 

6234,66520(4) 
 

1,8 
 

1,4(1)E-25 
 

−126 
 

0,193(7) 
 

 
−0,005(1) 
 

1 6234,725 1,097E-25 0,119 6234,72095(5) 4,05 1,87(8)E-25 −70,5 0,158(4)  −0,010(2) 
    6234,7767(1)  3,3(3)E-26  0,114(8)  −0,012(5) 
1 6234,85197 2,394E-23 0,158 6234,85209(1) −0,12 2,61(1)E-23 −9,02 0,204(1) 0,0225(3) −0,0051(3) 
2 6234,88248 2,598E-24 0,180 6234,88182(1) 0,66 2,84(3)E-24 −9,31 0,188(1) 0,023(2) −0,0053(4) 
    6234,9370(5)  1,5(3)E-26  0,141(8)  −0,07(2) 
    6234,9959(2)  2,9(2)E-26  0,270(6)  −0,015(9) 
    6235,0827(4)  3,3(5)E-26  0,27(3)  0,15(1) 
2 6235,1972 2,704E-25 0,150 6235,1915(2) 5,7 2,3(6)E-25 14,9 0,211(6)  −0,005(5) 
2 6235,1972 3,790E-25 0,157 6235,2023(3) −5,1 3,5(3)E-25 7,6 0,150(3)  −0,013(8) 
2 6235,24876 5,508E-27 0,164        
2 6235,39018 2,159E-25 0,169 6235,3923(1) −2,12 2,2(5)E-25 −1,90 0,207(6)  −0,009(3) 
1 6235,4261 6,678E-25 0,187 
2 6235,4261 6,952E-25 0,170 

6235,42123(4) 
 

4,87 
 

7,1(6)E-25 
 

−6,32 
 

0,174(3) 
 

 
0,005(2) 

 
2 6235,43447 6,131E-27 0,168 6235,43617(5) −1,7 7,5(6)E-25 1,21E+04 0,186(2)  0,005(2) 
2 6235,45296 1,307E-26 0,179        
1 6235,48016 6,804E-27 0,121        
2 6235,5066 6,626E-25 0,163 
2 6235,5066 1,642E-25 0,156 

6235,50698(2) 
 

−0,38 
 

9,3(5)E-25 
 

−40,4 
 

0,196(3) 
 

 
−0,0098(6) 
 

1 6235,6006 4,533E-27 0,129        
1 6235,7153 1,629E-25 0,129 
2 6235,7153 5,389E-26 0,135 
2 6235,7153 2,148E-25 0,164 

6235,71649(7) 
 
 

−1,19 
 
 

4,8(5)E-25 
 
 

−12,0 
 
 

0,216(6) 
 
 

 
−0,025(2) 
 
 

    6235,7838(1)  3,6(5)E-25  0,1423(7)  −0,006(4) 
1 6235,8026 2,985E-24 0,158 
1 6235,8026 2,252E-25 0,130 

6235,80500(1) 
 

−2,4 
 

4,8(2)E-24 
 

7,70 
 

0,199(1) 
 

0,022(1) 
 

−0,0031(3) 
 

1 6236,12943 2,713E-26 0,137 6236,1332(5) −3,77 2,7(8)E-26 0,480 0,09(1)  −0,051(9) 
1 6236,19649 8,409E-23 0,159 6236,196500(4) −0,01 8,5(2)E-23 −1,08 0,2014(4) ñì. ðèñ. 7 −0,0039(2) 
2 6236,23413 4,880E-25 0,157 6236,23372(2) 0,41 4,3(6)E-25 11,9 0,117(5)  0,004(1) 
1 6236,29352 1,888E-25 0,122 6236,29424(6) −0,72 2,0(2)E-25 −5,93 0,137(5)  −0,021(2) 
2 6236,46296 6,763E-27 0,179        
1 6236,4982 2,852E-25 0,164 6236,49841(2) −0,21 2,3(1)E-25 19,4 0,156(3)  −0,0034(7) 
3 6236,6606 2,061E-26 0,150        
1 6236,6662 3,061E-25 0,128 6236,66662(1) −0,42 2,6(1)E-25 15,1 0,130(3)  −0,0151(4) 
3 6236,78067 1,384E-26 0,169    –    
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë è ö û  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

3 6236,8295 4,316E-26 0,170 6236,8243(4) 5,2 4(1)E-26 7,32 0,28(1)  −0,005(5) 
1 6244,2048 1,214E-24 0,181 6244,205600(6) −0,8 1,30(1)E-24 −7,08 0,178(1)  −5(7)E-4 
1 6244,39916 2,107E-25 0,121 6244,40093(1) −1,77 2,67(3)E-25 −26,7 0,154(2)  −0,004(1) 
1 6244,44357 2,881E-24 0,144 6244,446150(5) −2,58 2,78(1)E-24 3,51 0,176(1) 0,021(1) −0,0036(5) 
1 6244,683 2,831E-24 0,134 6244,68461(3) −1,61 5,6(3)E-25 80,2 0,062(2)  −0,038(4) 
1 6244,70088 1,079E-25 0,156 6244,709080(5) −8,2 3,97(1)E-23 3,7E+4 0,207(1) 0,023(1) −0,0087(6) 
1 6244,72482 8,412E-23 0,158 
1 6244,72482 2,728E-23 0,223 

6244,725910(4) 
 

−1,09 
 

1,207(5)E-22 
 

−43,5 
 

0,197(2) 
 

0,018(1) 
 

−0,0086(4) 
 

1 6244,82091 8,982E-23 0,210 6244,82188(1) −0,97 9,09(2)E-23 −1,20 0,206(1) 0,021(1) −0,007(1) 
1 6244,82636 9,338E-25 0,135 
1 6244,82646 5,013E-24 0,181 

6244,8275(1) 
 

−1,14 
 

3,9(2)E-24 
 

38,0 
 

0,168(6) 
 

 
0,0(1) 

 
2 6245,1074 2,468E-25 0,155 
3 6245,1074 1,807E-25 0,180 

6245,10811(1) 
 

−0,71 
 

4,6(1)E-25 
 

−8,00 
 

0,166(4) 
 

 
−0,0082(7) 
 

1 6245,2058 4,120E-26 0,180 
2 6245,2058 2,214E-25 0,162 

6245,20651(5) 
 

−0,71 
 

2,8(1)E-25 
 

7,60 
 

0,179(5) 
 

 
0,002(2) 

 
1 6245,3343 8,631e-25 0,138 6245,33094(1) 3,36 6,4(2)E-25 25,8 0,135(9)  0,001(1) ______________ 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. I – èçîòîïîëîãè: 1 – H2
32S, 2 – H2

34S, 3 – H2
33S; ν0, ν0exp – ïîëîæåíèå öåíòðà ëèíèé â HITRAN2020  

è â íàøåé ðàáîòå ñîîòâåòñòâåííî; SH, Sexp – èíòåíñèâíîñòü ëèíèé â HITRAN2020 è â íàøåé ðàáîòå ñîîòâåòñòâåííî; 
Δν = (ν0 − ν0exp)

 
⋅
 103 – ðàçíîñòü ïîëîæåíèé öåíòðîâ ëèíèé â HITRAN2020 è â íàøåé ðàáîòå. 
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V.A. Kapitanov, Ya.Ya. Ponurovskii. Analysis of the absorption spectrum of pure H2S in the ranges 

6227.506–6236.844 and 6244.188–6245.348 cm−1: absorption line positions and intensities, self-broadening 
and self-shift coefficients. 

For the first time with high spectral resolution (0.00016 cm−1) and threshold sensitivity (∼ 1E-26 cm/molec.), 
the absorption spectrum of the H2S molecule was recorded in the spectral ranges 6227.506–6236.844 and 
6244.188–6245.348 cm−1 at room temperature and pressures of 0.001–0.06 atm. The measurements were carried 
out at the Institute of General Physics on a high-sensitivity high-resolution diode laser spectrometer with  
a signal-to-noise ratio of more than 10000. Line center shift coefficients Δ0/P and collisional widths Γ2/P have 
been estimated for the first time; new spectral lines have been recorded. The estimates of the experimental val-
ues of the positions of the line centers determined in this work differ from the calculated positions of the cen-
ters in the HITRAN database by the value Δν = (νH − νexp)

 
⋅
 103 cm−1 ≈ 0.001–0.01 cm−1. The intensity estimates 

coincide much worse, the relative differences 100% 
⋅
 (SH − Sexp)/SH amount to tens of percent, the intensities of 

five lines differ by hundreds of percent or more. 
 
 


