
����������	
��
�����
�
���������������������

� �������	
���	���	
�����
������������	
�������������������������
��	����������	
����������������	
�� ���
����

�

������ ��! �"�#����������

��������	���
������������������
�

�������	
���	���	
�����
������������	
������������
��������������
��	����������	
����������������	
��

�
����������	���
������������
����������������������

�
$
��%��&��'��
���������������������

�
�(
()
����
*%&��������%���+����&
�
'���,�����*��(
�
���'��
&�
���+�'�-�.�/��012�*��"�3&
���,�

�
��
����
���*'����� �
+���
���+���
���'����
+�
&
��,�&�*
��
�
�����%����
��
�
�*
����
'���4�
��%5��)
,�
��
�����
���
���'��+����
����*�
��4���������
��
������
�
����'�
��������
��
�
&
������
��&
,��6�
*
&�3
��+�*���4*�
��,���	
�

�
&
���
���+�'
&�����������5
�	
���
��������
�������'
��
3'�
	
���+�'������,��+�
�
&
,��$�
����'&
��� �
*�����
� '�-�����%�
� ��*
	��
�� ��	
&
���
� �� �
�	��
���
� &�������&4� *
����
'���4�
��	
��
������
����&��)
,��
'
�+�
�������
+�
&
�����+����	
�
��4�����

����
'���4��0���	
��
��������'3
&
��4���
'
��	�+�'�-�����%�
���(
���
���%����
��
	%�*
����
'�������	
��
��
�
��
�������
�
��&
4����
�3
��5
��4��
��
*�������
'�+��
+���
���+���
���'����
+�
&
��,��&4�6��+��
&
,��$�
����'&
����
*%&���������3
	
�
��4��
*�����+��
+���
���+���
���'����
+�
&
��,���%����
��
�
�*
����
'���4��&4�	
���
��������	
��
�3
�
�
��
�������
�
��&
4��������
�����
��4�*'%���'��
	��

�

���������
�

��������
��

� *
����
'���
� ��	
��
��� �� �
�3
���&��)
,��
'
�+�
���������
&�*
'���
	���*&����+�
'��
'��*&%�
��,����� 6��
���'��,�	
�
�� ��%���+���3
�&
�
'���,�'�
�������'&
��&
�
�
(

�'��	���
�%�
��+��
�
����
��
�'��
��
��
�
��4�'*��	
�
,��'�4������&
3
�%
	�	���
	�
�
���	���'��
��4��%'��'��
&��
�������
�
�����
	

� ��
�������'
��
3'�
	
��

� ��*�
�
��
�
���� *�����
&��
,� ��&��
���� *
����
'���4� 
(
��
��3
'���� 6�
	%� 	
�
�%� '��
�%�� 6��
���'�
���� ���� ��3
�&
�
'���4+���	
��
���+��'
,��'���4'&
��,�������5
�
��
�
��
'� '*��	
�
,��'�4� ��	
��
��� �� �
����&��)
,�
�
'
�+�
������'�
�
(
��
��������&�*
��
	�����
	
)���
&����
'�� �� ��%����
��
	� ��� �
	
)��� �
���
'�� *
�3
���
'������ $
6�
	%� �
'�
� �
+���
���
� ��
���'�� ���3
�����
��
�
�*
����
'���4�
��%5��)
,���
������
+3
�
&
�����+����	
�
��4���*��(���'�&����'�-�.�/��
012���	
	
����
�
�
��
'���4���

$
�'�,� &����� �� �'�
	���*��
'���
,� ����
	
,�
%���'&
��4��
5�	�	���*	
�
��,���
(��(
�����
*%&�3
���
'��'+
�4)�,�'��
���'�(
&��
�
��
	�&
����
�
��3
��'�
�
� �*	
�
��4� ����	
��
'� ��	
��
���� (�&� ��*3
��(
���� �
� �
+���
��
	%� *�������-�����%��� 
������
��	
��
��� �� �*�
�
'&
�� '� �
��
� �7�"���� 8�9�� -�
���
��3&
��
�
���*'���4�&����
���

��4�'�-�����%�
�����
�
���'�
,� ������ 
����
��
�
� ���(
�
���

��4� (�&��
��
����'&
��� '� 8�9�� $
6����

� �
*����
� &������+�
����
	� ��*'�'�&
��� '� �����'&
���� 
�� ��*
	��+� ���3
��
�����+� �� 	
(�&���+� �� ��	
&
���	�� �� *��
	� ��
�
�	��
���	� &�����	� 8":!9�� ���
'�
	
��
� �� �
*��3
��
	� ��
���'� &�*
��
�
� *
����
'���4� 
��%5��)
,�
��
��� ��*��(���'�&���� 	
�
��� ��

����
'���4� &�3
���
'� �� �+� �
���'��+� ����
,� 8�:��9��2
�
�
��
� �
3
*%&������ ��*'���4� '� -�����%�
� &������+� ����
	� ��

�
+�
&
��,� &�*
��
�
� *
����
'���4� ��
����'&
���
���5
�'�8�!9��

;
+���
���
� ��
���'�� ��%����
��
�
� *
����
'�3
��4� ��	
��
��� ����&����*��(���'����4� '�-�����%�
�
���7�<����������&��'�'��
��
���'��+�����
,�	
�

�
&
3
���
���+���%����
���+�&
���
�
'�:�����
	�
(��(
����
���
�	����� 8���� �<9�� �� �
�&
� �7<����� �� �
&�
�����
%�
	�&
��
'����+���%����
���+�&
���
�
'���%&����3
*'%�
'�+�	
�

�
&
���
���+�����
	���

=� �����
� 
(
()����4� �
*%&������ 
��
'��+� ��3
(
��� ��
'
��	�+� '� -�����%�
� �
� ��*'����� �
+���
3
���+���
���'��	
�
�
'����
+�
&
��,�&�*
��
�
�����%3
����
��
�
� *
����
'���4� 
��%5��)
,� ��
���� �
�3
��
���'��+����
����*�
��4���������
��
������
�
��3
��'�
���� ���� 
��
�
&
���� ��
��&
,� �6�
*
&���+�
*���4*�
��,� �� 	
�

�
&
���
���+� '
&������ �� ���5
�
	
���
������ ��
�������'
��
3'�
	
���+� '������,�
�+��
&
,��

�

����������������
����
������������
�������������

�
;
+���
���,� +�����
��2-��0�� '��
&�4
	�+�'�

-�����%�
� ��	
	
���� 
�
� 
(��*
'���4�� 
��
�
&�&��+�

��
'�%�� �����'&
��
���� '� 
(&����� �
*����4� �
+��3
�
���+� ��
���'� &�*
��
�
� *
����
'���4� ��	
��
����
����
��
������
����&��)
,��
'
�+�
�����2��4�%� ��
��

����
'���
	�� �*�
�
'&
��
	� �� ���%���	�� ���'3
���
&���	����������4	��&����
'����
'
��	�	���&4�

��
�
&
��4� �+� �
�
����&���+� '
*	
5�
��
,�� '�3
�
&�4&
��� ��%��
3�
+���
��

� 
(
��
�
��
� �
*��'�
3
	�+��
+���
���+���
���'���&4�6�
�
���*��(���'�&����

��
'�� ����
��� �� 
���	�&��
�
� ��

����
'���4� &�3
�����+� ����
	� �� �+� �
���'��+� ����
,�� �
*��'�&����



��� ���	���
�����������������������
�

�
'
�
���
�%���
,��'���&4��+�	
��
&
���
��
,����
3
�������� �� ���5
� 
���(���'�&���� �
+�
&
���� ������3
��
��
�
�&�*
��
�
�	
���
����������&
�%
	�+����
���

�

������������	
���	���	�
�������������
�������
�����

�

���
���
� ����
��
� ����
���� ��
	
� ��
���&�3
��+� 	
(�&���+� &����
'�� '+
�4)�+� '� �
���'� �
	3
�&
��
'� 
�
����'�
�
� 
��
�
&
��4� ����	
��
'� ��	
3
��
��� 8��� ��� !9�� '� �
�'

� �
�4��&
��
� '� -�.� /��
012� �
*��'�&���� �6�
*
&���
� &������ �&4� ��%��
3
���&
�
'��
&����+��
&
,��'������
�����&4�6�
&
���
3
��
�
�	
���
��������	
��
���+�*���4*�
��,������	�

��
�4��4� &������ �
���� �>�?1�� 8��� "9�� ���
'�
3
	
��
� ���� ��*��(
��
� &����
'� ��*'�'�&���� 	
�
���
�+�
���	�&��
�
���

����
'���4�8�9���&4�
���(
����

���	�&���+� �
+���
���+� �
�
��,� �
� �
���'��	�
����4	� &������ (�&� �
*���� ��
���&���,� &������,�
��
��� 8��9�� 2�� (
&��%�� ������ �+
	��+� �� �
����%�3
�
����+� �
�
��,� ��
� ��
�
(�	��� %���
,��'�	�� (�&
�
�
&%�
�
�(
&

�����'�
����+��'��
�
&���'�///0��

$
��'
�	�����	
���	���6���&%�����
���	�+����3
�
�������	��������*
	��
�	
(�&���
�&�������
�%��%3
��&�� &%���	� 
(��*��	�� �
*�����	� '� ���&
�
'��
&�3
���+��
����+�@AB��/C1���DEFGA��H0I���JKA3BALM�
�-��&�4�� �� '� �
�
�
��+� ������%��+� N�
����� �� ���5
�
&�����	���*�
�
'&
���	�	�&
,��
��
,�'��
��
���3+�����
���	
,� BOPQRS� TUVSWXS� YOZ[� �H0I��� \�����'
��

�

����'���
� (�&
� �
� ����
	�	� �
���������� &������+�
�����&
'�:�1]$���^=.��

_�&
� �*�
�
'&
�
� �4��� ���
	
�
�
���)�+� %��3
�
,��'� &������ �>�?13��� ��� 
��
'
� 
(`
���'�� ���3
�
��
���� =� �7�!���� ������ �*� ��+� (�&�� �
���'&
��� '�
��%��
3���&
�
'��
&����
� 
�����*����� ������� �� *��
�%(
5��>������,��
	�&
����>�?13"���'�
�&
���'���
	
�
���*��
'����,� �� %�
'
��
���'
'����,� '� -�1�
/��012���
�����
4)
�
�'�
	
���
(
��
��'�
����
'
3
�
��
���������
���+��*	
�
��,�'���	
��
�
��
���*3
&����	���%��
3���&
�
'��
&����	���
���		�	��

=� <�3+����� ��
���&����� -�����%��� �����	�&��
%�����
� '� ��

����
'����� �� �*�
�
'&
���� ���
	
�
3
�
���)
�
�%���
,��'��'��
��
�
�&�����������	
��
	�
*
���&������	������
	�
,�����
	��/�(����
,�&����3
�
,� ������,� -�1� �� ���	
��
	� ���
	�
�
� *
���&��
����	�8�9�������5
�'���(
��+��
��
*������6���
��	
�3
��&���+� 
(��*�
'� &����
'�� ���
&�*%�)�+� ��%��
�
6��
��������
4��4�8�7:��9��

=� ����&
� 7�3+����� ���(
&

� *�����
&��
,� ��(
�
,�
(�&
���

����
'���
����*�
�
'&
��
����
	�
,�����
	��
	
�

�
&
���
��
�
� &������.\>3��� ��� 
��
'
� ��	
���
C	����� 8��9�� =� �
,� �&4� �
�&�*����� �
��
&4��
��
,�
	
�
������*	
�
��4� ��
�
����'
�����
� ��
	������'&
3
��4	� *
����
'���4� ���� 
()
	� %�&
� �
&4� *�
��4� !��°�
(�&� ���
&�*
'��� ��
���&���,� ��
�������'
���,�
��&����8�"9�����
(
��
��'�&����
	�
(����
����
4��
3
�
� �*&%�
��4� '� %*�
	� 	��
'
��
	� %�&
� �
&4� *�
��4��
�
���'&4�)
	� �
��
&��
� %�&
'�+� 	��%��� '� �����'&
3
���� &�*
��
�
� &%���� ��
� �
'���&
� 
��
�
��
� �����&3
�%	�������(
�
�'���
'��+�%�&
'�4+��

�����
���
�	���
���������
�����
���2��
��
3
'����� 
������ �
&%�
��
�
� ���� �
*�����������
&�*
3
'�������	
&
���+�&����
'�'���*&����+�*��%(
5��+�
��%���+� �
����+�� �
�&
�%�)�
� ����� ��*��(
����
(�&����
��
�����
'��������
'
��
���'
'������
&43
��*���
���+�&������+�����
	���
��
&��%�
���4'&43
���4�(
&

����
�	���'��	������
��
�
&
�����
�	��
����
�'��)�+� ������� �� ���� ���&
�
'����� 6��
��
'�
�����
�
� ����
4��4�� $��� ��

����
'����� %����'�3
&���� ���5
� '
*	
5�
���� *
����
'���4� �� �
	
)���
�
*��'�
	�+�&����
'���*&����+�
(`
��
'�'���	
��
3
�
� �� ����
��
�
� �� �� ��%��+� 	
(�&���+� �&���
�	��
/�	
&
���
� �
&4��*���
���
� &������ �/'
�
*��3"���
�.���
&�3�����.���
&�3�.��8��� 9��
*'
&4������&
3
�
'������	
��
�%��������
'%��������5
����%�����&�3
��
� *���4*�
��4� �� �
����&��)%�� �
'
�+�
����
�'
�+��,� �&
,� ����
��
��� �� �
'
�+�
���� �%�����
>������,� 	
���
����� ��*&����+� 
(`
��
'� �� �
	
3
)��� 6��+�&����
'���
'
��&�4��
� �
&��
���(
������3
	
&
�����
�����	
����+��%�
'���'�
	
(�&���+�����
3
�
'�������
�����+��%���
'���

.�
�
�%����
��&���,�&������/'
�
*��3"������
3
	4����
	��	������&�	���
*'
&4&������
��&�
��
&�3
�
�
��
�
�*
����%�)
�
��	�%&�����*	
�4���
��
'�
3
	
��
� '�
� ����	
����/�
���� '� �
�
�
� 
(����
����
3
4��
�
� �*&%�
��4� 
�� (����
�*	
�4�)
�
�4� 
(`
����
��� %�
�
	� ��
�
���� �'�5
��4� �&���
�	�3�
���
&4��
�� '�
	
���+� '������,� 
(`
���� ���&
�
'���4�� 8� 9���
=��
�
���)
	�����&
�6�
�
�&������(�&����
�%�	
��
3
��� '
*	
5�
���� %����
'��� ��*&����+� �
��
4��,� �
&43
��*����� *
����%�)
�
� �*&%�
��4�� 2��(
&

� %����
,�
��*��(
��
,� 	
5�
� �������� &����� �.���
&�3���� ��
�3
��*���
���,��&4�*
����
'���4�
(&����+��
&
,���
�3
���&��)
,��
'
�+�
������ ����
��
��� �� (
���� ��	
3
&
����2��4�%� �� �*	
�
��4	�� �
��
4��4� �
&4��*�����
�*&%�
��4��
(��*
'���
�
�*����
��%��%�
�
�
(����
�
�
����
4��4� &�*
��
�
� &%��� ��� �
	�
�
���+� *
����%
3
	
,� ��
���� &����� 
(
��
��'�
�� �
���������� �&%
3
�
��
���
�
� �*&%�
��4� 
�� 
������
���+� *���4*�
��,�
��� �
����&��)
,� �
'
�+�
����� �� ���5
� (�
��
�%�3
��'��+� *
�� '� 	
�
�� ='��%� %��'
���&��
���� &������
(�&���*�
�
'&
���	�&�4��
��4�'��
&��
��'
�<�6�*
	�3
&4�
'��������*���+��
�����
4)
�
�'�
	
���6���&%�3
���%
��4� '� �
���'
� ��	
&
��3&�(
���
���� ������3^��
8��9�� 
(
��
��'�4� ��
'
�
��
� ����
��&���+� �� 	
53
�%���
���+�6���
����,�-�1�/��012��

������
����� ����
� ������� �� ������ ���
�3
&
���,�������*��(
��
�	
(�&���+���*
	��+�����	
3
&
���+� &����
'�� �
*'
&�&� '� �

�
������ �� -�1� ��
�4�
	�
����&
'�+����	�.��
()
	����///0���*��3
(
�������*�
�
'������������������
��%��77������
�'�,�

�
�
��'
���,� �
�	��
���,� &����� �_1>�12�� 8�9��
$���6�
	��
��%�����	��-�����%���(�&����*��(
�����
�
����%��
����4� �
�%	
�����4� ��� &������ �*�
�
'&
��
�4��
�
�(&
�
'�����
'
�
��'
������&���*
	��+�
���3
(
�
���+���������,�&�������'�&���4���
������
'�
�
��������4� '� �
���'
� 
�(���&��
�
�	
�%&4� ��� �
�	
3
��
	
��$
�&
�*��%�������
�(��%�'��77�����&�����(�&�
''
�
�� '� �
���'� ��%��
,� �������%��� 
�(���&��
,�
�������� �.���� �� '� �
�
��
� �'%+� &
�� ��(
��&� ����



� �������	
���	���	
�����
������������	
�������������������������
��	����������	
����������������	
�� �"�
�

�
�'�,� �����
�����,� &����� �
�	��
��
�
� (�*��
'�3
��4��/�
�
��
	
)�����
'
��&����
���(
�����
+�
&
3
��,��
�	��
��
�
�&�*
��
�
�*
����
'���4���	
��
���
���
����&��)
,��
'
�+�
����?
	&��8�":��9���

!
�
������
���
��"
�	
�
��
�����
��#�����
���
>������� ���� �
'�,� �&���� �*	
���
&���+� ��
���'��
�	
��� �'
�� 
�
(
��
�����$
��
��
���� &������+� �*3
	
�
��,����
	
�	
�
���
���+���
(&
	���'4*����+��
�
��
�
(�	�� �
�
��4� &�����
�
� %��'�
��4� ��	��� ��3
���	
��8�!9���
��
�
&4
��4����5
��4�
	��
+���
���+�
����
�
'������	��*���+�4'&4
��4������%	
���&���4�
�
��
��
����� 
��
'�%�������� �
�
�
,� �
���'&4
���
3
6�����
��� �
�
����� ���
	�
,� ����
	�� 
�� '+
��
,�
��
��%��� �
� �
�������%�)
�
� 1]$� 8��9�� =
��
����
�'4*����
��������
'�
,�����&�(�
'�
,�&����
'��(�3
&���������
�����	
��
���'�8���"9���

>������
�����
	������
&�*%
	�
��&4�
��
�
&
3
��4��
&��
��'
���+�*���
��,�
����
3	
�

�
&
���
�3
��+�����	
��
'���	
��
���� �
&5����
�'
������4�	
�3
�
&
���
��
,����
��������
�&
��*�
�
'&
��4����
��
3
���
���	��
'
���	�'���
�
��
� 6���&%��������2��(
3
&

� �
�+
�4)�	� �&4� 6��+� �
&
,� 4'&4
��4� �	����
��

����
��
�
� �����&��� �
*'
&4�)�,� 	
�
&��
'����
��*&����
� '�
	
���
� *�'���	
���� �*&%��
	
,� 	
)3
�
���� 8��9�� $
��'�4� 
����
���,� �����&� �*'
���
,�
�
�	�����'+
�����
	�
,�����
	��&�������	
5�
��
�


� 
��&��%� ��
'
����� ��&�(�
'�%� '�
�
� ���
	
�
��3
�����%�)
�
� ����������
&%����� �
���
&��%
	�,��
3
�
���,� �
*%&����� ��� '�+
�
� �
�������%�)
�
� %��3
�
,��'�� �&�� ^=.�� �&4� 	�
�
����&���+� &����
'�
�/'
�
*��3"����.���
&�3�����&�������_1>�12��(�&��
��
���&��
� �
*����� �
	�&
���� �
���
&��
3�
'
�
�3
�
,��������%���8�<���79��

�
���������������������������������
�����

�
$
���
����%
���&%

�
���
� ������"�� ���
&



����	
�������
�%������$�����
'
�
����&�����
�
�
	
���
������
��%5��)
,���
���'
*����
����
(&
	��

�
� 
���	�&��
,� 
�����*������ �
�
��4� �
&5��� %��3
��'���� ���� �
+���
���
� +�����
�������� &������
�6�
��
���
���,� �
�
����&�� ��
�������'
��%�� ��*3
�
���)%����
�
(�
�����
�%�&%�����&��
���������
�%�
�
'�
�
��4� *
����%�)�+� �	�%&��
'�� '
*	
5�
����
������
'���4� �����'&
��
	� *
����
'���4��� ���� ��
��*	
����
���
&��%
	
�
���
�������'����'
*	
5��
�
'�
	
���
� '�������� ���&
�%
	�+� ��	
��
���+� �
3
&
,����&��
���� *
����
'���4�
��
�
&4
��4�6�
��
��3
�
���	� �
�
����&
	� &������ '�a�'�()*�� ��
� '�� :�
	
)�
���� �	�%&���� &�*
��
�
� �
�
�������b� (�� )� :�
�&
)���� �� �
6�����
�����
�%�����4����
	�
,� ���3
�
	�b�*�:��%'��'��
&��
�����
�
�
�
��
�����&4��6�
3
*
&���+���*
	��+�&����
'��
���
���	�*���
��
	�'��
��(
���)�+��
����*
	��	�������	����&��
����*
���3
�
'���4� �
���'&4
�� �
��
&��
� ��&
	
��
'� 8�9�� $�
3
�������'
���4� ��*�
���)�4� ��
�
(�
���� '�
&�� ����3
��� �����
�����
��4� &�*
��
�
� &%��� *�'����� 
�� �&�3
�
&��
����&�*
��
�
��	�%&������
5�	����(
��������3
�
���+�+�����
��������
�
�
�
��
����� 6&
���
��
�
�

�
�������
��� 6+
�����&�� 8�!9�� ��%��	�� ����	
���	��
&����������5
�'&�4�)�	�����
�
���*�
���)%����
3
�
(�
����� 4'&4���4� ���+
��	
���� *
����%�)
�
� �*3
&%�
��4�θ����
�
��4�
��
�
&4
��%�&
'

���*�
�
��
�'�
����
�'��)
,���
�
��������
����
��&
��*
����%�)�+�
�	�%&��
'�+���

$��� 
��
�
&
���� *���4*�
��,� ��	
��
��� �� ��3
�
&�*
'���
	� ��*
	�
�
� ������%�)
�
� &������ '
*3
	
5
�� �4�� �
5�	
'� ��(
��� ���������� \�&�� *
����
3
'���
���
'
����4�'��
��
��+��
�%�&%�	
����
�����
�ε,��
�

�
��

�
"�

�
%�

0������� =
*	
5��
� �
5�	�� ������
'���4#� �� :� 
()�4� ���3
����� '� �
&
��
	� %�&
� Ω,�a�ε,�α,b� "� :� ������
'���
��
�
��'%	��&�'��	�%�&�	b�%�:�������
'���
��
��
�	
�	
������

�

�� �
� �*�	%�%� 
�� �� �
� α,� ����%�
'� �� ��'�
	
���	��
%�&
'�	����
�
��4	��ωε���ωα���
��
��
���������
'�3
��4� �
� 6��	� %�&�	� ��'��� -ε�a�ε,cωε� �� -α�a�α,cωα�
�

�'
���'
��
���
&��
��'
�&�*
���+��	�%&��
'��%�&�3
��'��)�+�4�*��
�������&�������
'���4��
��
�
&4
�3
�4� �
� %�&%� 	
���#� .ε�a�+�-ε� �� �
� �*�	%�%#� .α�a�+�-α��
�&4��
�&
�
'��
&��
�
��
���
��
�
��*�	%��&��
�
����3
���
'���4�'
�'�
	��
&
��
	�%�&
�Ω,�a�ε,�α,������������
��
(%
��4� '�
	4� -���� ��'�

� α,ε,� /ωαθ��� ��5
� ����



� � ���	���
�����������������������
�


(����+� ����	
���+� α,�a�π������ ε,�a�������� ωα�a�
a����π����c���θ��a�����	���� �
&%��
	� -���a��������� ��
��
�
���� ������� $��� 	
���
����
� (����
	
�4�)�+�4� ��3
	
��
���+��
&
,�6�
��
����
	&
	
��=�����
	��&%��
�

����4������'&
��
����&�*
��
�
��*&%�
��4����
�
�3
���
��
�'��
��4�����
����
'�
�
��4�&�*
���+��	�%&�3
�
'� �
� �
*'
&4��� �
���
���� &������
� ����
	��� ���3
&
�����
�������	���%�
'
�
�
(*
����

2���������"�%��
��*�����'����%��+�'
*	
5��+��
3
5�	��������
'���4��=��
�'
	�'������
��
�'
����&��
�
���� 
��
�
&
��
	� �*�	%�
� α�� �
&���� �
&��,� '
�3�
����&���,���*�
*���	
��
����������%4��
�%�&%�	
����

�� �°� �
� ε,�� ^�
� �
*'
&4
�� 
��
�
&���� '��
�%� '
*3
	
5�
�
� ��'
���
�
� �&
4� �� *������ �&4� ��&��
,�
�
�
������
'���4���
�
&���,�%�
&�	
����ε���d�ε,����&
3
'

� ��
�������'
��

� ��*�
�
��
� ���� 6�
	� 	
5
��
��+
�����4� '� ���
�'�&
� 
�� θ�� �
� .��θ��� �
��
&��%�
*�'����� 
�� +�� �� ωε�� $��� 6�
	� 
��
�
&4
��4� %�&
'�4�
'��
���ε����
�
�
,��

�'
���'%
��	����	�&���4��&
�3
�
����*���4*�
��,�������
�
�
,���
'
����4���&��
,3
�

�*
����
'���
�����������
'������
��*�	%�%��

=
�'�
�
	�'������
������� ���%����*'
����������3
�
'���4���
'
����4��
��
�	
�	
���������
��
�
	�α-��
�
���'&4�)�	� 
������� ����%�
'�� $�
�������'
��

�
��*�
�
��
� �
� %�&%� ε� '�(���
��4� ���5
� 
�� θ�� �
�
.��θ��� ;���	� 5
� 
(��*
	� 	
5
�� (���� 
�%)
��'&
���
��*'
����� ������
'���4� �
� �*�	%�%��$��	
�
��
� ��3
��+� %�
�
���+� �
5�	
'� ������
'���4� �
*'
&4
�� '�
*�����
&��
,� ��
�
��� �
'������ 
�
����'�
���� ����

(*
�
���
�������'��'��
&
��
	�%�&
�Ω,��

=� 8� 9� ����	
��
��� 
�
(
��
���� 
�����*����� �
3
&4��*���
��
�
�&�����
�
� *
����
'���4��� 
���	�&�3
�
�
��
���

��4�&������+�����
	����*	
�
��
	��
��
43
��4��
&4��*�����'��
�
���)
	������
	�
	�����&�+�
��%�
�
	�'�
	
���+��*	
�
��,����&
�%
	
,���
����

�%��������
� �����
�%���
� ��� �����
�%���
���
/�����
'���
� �����'&
��
	� 
����
��
,� 
��� &�������
%����
'&
��
�
� ��� �
�'�5�
	� �
���
&
�� �
*'
&4
��
�
�
&���
&��
� ���������� ��
�������'
���
� 	�����3
(��&�����
�
�	
���
�������=��
���/����&��
&��
����
�
&
���0��
���
&4�������5
��&�����������1�4'&4���4�

��
�
&4�)�	�� +�����
�������	��� e�����
��������/�
��0� *�'��4�� 
�� '���� �
���
&4#� ���� ��	
&
���� '
��
&
��
�&������5�(&�����0���1�'*��	
�'4*�����
�
*���
�
����
�
&
���2������6�
	�'��
���/�	
5
��'
�'�
	4��
&
���	
3
�4���4� '� �����
	� ���
�'�&
� ��5
� �&4� 
��
�
� �����
�
���
&4����
	
��
�
��'
��
&
���&������5�(&��	
�%��

(
��
�������
'
�
��
��
��&��
�
�	
���
������&
��&�3
�
�
� 
(`
���� '� �

(+
��	�+� 	
���+� '�
&�� �������
�
&
���*����
��*�'�����4�����*�����
,��
��
,���

��&����
&��
,� 
�
(
��
����� �'����
��
�
� ��
�
�	��
��
�
�	
���
������
����*
	�
�
�4'&4
��4� �
��
��
� &������ %����
'&
���,� ��� �
�'�5�
	� �
���
&
��
�
�
	
)�
��4��
'	
���
�����	�'�(�*
'
,�����
	
��
3

�������34546474���
�����
�
�
,�34�
(���
����'43
*�'�
��4� �� ���
,3&�(
� �
��
� ?
	&��� $
&
5
��
� 
�3
���
��
,� 
��� &������ ������'&
��
� *
����
'���4��
*���
��4� '� �'4*���
,� ����
	
� �

������� �
���
&4� ��
*��
	� �� %�
�
	� ����	
��
'� �'�5
��4� �
�&
��
�
� 
�3
�
�
&4
��4� '� (�*
'
,� ����
	
�� -��
&�*%4� ��'�����3

��

�
(
�%�
'���
��
���
&4��
��
�
&4�)

�
�
���
3
�������'
��
3'�
	
��

� �
&
5
��
� '� �

�
*��
��
,�

����
	
� �

�������� 	
5�
� 
�%)
��'���� ���'4*�%� �
3
�
�� *
����
'���4� ����
��
���� �'�5
��4� 
����
��
,�

���&����������

�������	�����
'
�+�
����?
	&���=�
8"�9� ���'
�
��� �

��
�
��4�� 
��
�
&4�)�
� �&
�3
�
���������
�
&
��4�&�*
���+��4�
��������5
����
�3
�
���� �
�
	
)
��4� 
����
��
,� 
��� &������ ��� �
�3
���&��)
,��
'
�+�
����?
	&���&��
(&��
��;��������
�'�5
�����
���
&4�����&&
&��
�
���3454������
��3
�
��
	� ������
'����� ���
��
��4� �
�
	
)
��4� &%���
����&
��
����543474�
����'�
��4����&
��
,�

�


 54�-��a�2-�±�/�fgδ,�SWhωX�-

74�-��a
�
/�fgδ,�XiSωX-

��

�������&
��
���
	�������
'�����:����%�
��
, 

�


 54�-��a�2-�j�/�fg�δ,�XiSωX�-��XiSβ�

74�-��a
�
/�fg�δ,�XiSωX-��SWhβ�

�

��
�δ,� :� 	����	�&���,� %�
&� 
��&
�
��4� 
����
��
,�

���
��������b�ω��:�%�&
'�4���
�
����������
'���4b�-�:�
�
�%)

�'�
	4b�β�:�%�
&�	
5�%�
����3454����&
��
3
����� ������
'���4�� ���� 6�
	� 
���3464� �����'&
���
�
��
����%&4��
�
���
'
�+�
�����$���%'
&��
�������3
�
���ω�� �� ���� �
�*	
��
,� ����
�
� +�� �&
��
���� ���3
��
�
&
��4�&�*
���+��4�
������
'
�+�
����%	
����3

��4����
����
�������'
���4���*�
���)�4���
�
(�
����
����
'
�+�
����%+%���
��4��

�
#�������� ������
������ ���

����� �����
�%������
$��� ��
'
�
���� 6���
��	
��
'� �
� *
����
'�����
?
	&��&����
	��_1>�12��(�&��
���(
������
+�
3
&
���� �
�	��
��
�
� &�*
��
�
� *
����
'���4� ?
	&��
�&4� 
��
������� 
�
,� �'4*���
,� ����
	�� �

�������

�(���&��
,�����������/���.����3(5(6(7(�8�"��� 9�
'� (�*
'�+�
�(���&��
,�3
5
6
7
� ���������������
�3
���&��
,� ��������"�� ����
	�+� �

�������� =� �
�'
,��
�

�
0�������=
*	
5��
��
5�	��
��
��������/�����>�'��
&
3
�
#���:�'�
�(���&��
,�����
	
��

������b�"�:�'���
����&�3
�
,� ����
	
b� ��� :� �
���� ?
	&�� ���
����&��
,� ����
	���
� �

��������


��
������� �/� 
����
���4� 
��� &������ ���>�� ��3
���'&4&����'��������γ�≈��°���'
�'�
�
,�:�%�
&�γ�	
53
�%���>��������
	�'�
�'�
	4��*	
�4&�4�������6��3
�&%������� &������ �_1>�12�� �
��*�&�� ��
� '� 
�(�3
��&��
,�����
	
��

����������
��
��4��'�5
��4���>�
�
��
'
�+�
����?
	&����5
�����
��%���'���������
3
'���4�'�
()
	��&%��
��
��
'����
������

���
,����3

��
���� 
�(����� ^�
� 
(%�&
'&
�
� �
��
��
��4	�� '�
������
,� 
��
������� ��>� 
��
���
&��
� 
�
,� �/��

��(��	��*�����4�
��
�����������������&%��%���
,�

��
�������
�
,��/�'��
&
�
�8��9��



� �������	
���	���	
�����
������������	
�������������������������
��	����������	
����������������	
�� ���
�

��������
�����������
��������������
����
����
��������������	�	��� 
�
-��
&�*%
	�4� ��	�� �
��
���4� 	
�
�
'� 
���	�&�3

�
�
���

����
'���4�&����
'����+� �
���'��+� ����
,�
8<�� 7�� ��:��9� '�&���
�#� 
(*
�� �%)
��'%�)�+� �
+��3
�
���+��
�
��,���
*����
�����
	���+��&������������
�
�
(
()��)�	����*����	��'�(
���
&��
��'
���+���
���
��'
���+� 
�
�
���+� ����
��
'�� ��
'
�
��
� �� �
3
	
)���6��+�����
��
'����'���
&��
�
����&�*���%)
3
��'%�)�+� �
+���
���+� �
�
��,�� '�(
�� ��
��� ��+� 
�3
��	�&���+� �
� *������	� ����
��4	� ���
��'��� �� ���5
�
��
�&
5
��
�'
*	
5��+��
'�+��
+���
���+���
�
��,��

2����	
���'�8��9����'
�
�������
����
�
����6�3
�
���'�
����&������+����
	��+�
(`
���'
'���*&��3
��+� ���
'� �� ��
'
�
�� �+� ���'���
&���,� ���&�*� ��
�
	
)�����
�&
5
��
,�������		��6�
��
���
���+���
��(������+�+�����
�������������"���=�*�'���	
����
��
�
��
	�+�&����
	�*�����������		���
*'
&4
��'�(������

�

�
0����"��������		��6�
��
���
���+�����(������+�+�����
�������
� ���
	��+�
(`
���'
'���*&����+����
'�

�

(`
���'� �� 
���	�&���	��

��
�
��
	�	
5�%� 
�
�	�3
��	�&��
,� �&��
,� 1OWh�� �
�
��4� ��
�
���
��&����
�
�%��
	%������
4����+iZ�����	
��
	�8iZ����
6���3

��
��
	� 
��
���
&��
,� 6��
���'�
����)iZ�(kl
¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ � :� ��
3

�*'
�
��
	��
6�����
������
�%�����4�
(`
���'�����

�
� 6��
���'�%�� �&
)����� >
'�4� ��������������		�

��
�
&4
�� 	���	�&��
� '
*	
5��
� 
��
���
&���
�
��(������
� ��*	
���� �� '
�+�44� :� 	����	�&��
� �
�3
��5�	�
�����6�
	�6�
��
���
���
��
��*��
&����5�
3
�
��
���
��
�
������
(`
���'���

$
�
(��	� 
(��*
	� ��
'
�
��� ��(
��� �
� 
���3
	�*������
+���
���+��
�
��,��&4���%��+�6&
	
��
'�
���
	�
,� ����
	�� &�����#� ��
�������'
���+���&��3
�
'�8�"9���
&4��*���
���+����&�*��
�
'�8� 9�������3
5
���
�
(
'��5���4�����	��
��
�
������*
���&����3
��+������&
'�8��9��

=�����
4)

�'�
	4�'�-�����%�
�'��
���'
�I

��3
*��
��
�
������
������&4���
'
�
��4���������
��
�
�
	
���
������ &
��&���+� ���
����
'� *���4*�
��,� ����
��� ;
	��
	� �
*��
��4� ��
���&���,� &������,� �
���
8"�9�� ��� �
�
�
	�(%�%�� 
���(���'���� �
+�
&
����&�3
����
�
�	
���
�������6�
*
&���+�*���4*�
��,��$&�3
���%
��4����5
���
'
�
��
���(
���
���&��
,�
,�
�3
��	�*������
���'��+�����
,�&������+�����
	��

�

 ���������������
����
���
!	
���	
����
��������������
��	���� 

�
^��
������&��
�
�'*��	
�
,��'�4�*'%�������	
3

��
�
,� 
��
�
&4��� �
���
���'�
���� ���&
�
'���,�
���%��%���������	������	
��
��
�
��
�������
�
��&
4�
��%����
���	�� 	
�
��	��� .�
�
&
���
� �%���	
���&�3
��
� ���&
�
'���4� '� 
(&����� ��	
��
��
,� ��%������
8�<��"�9����'
&�����
4'&
������	
��
���+���%����
3
���+��
+�
&
��,#��
*�������4���
(��*�
'�	
�

�
&
3
���
���+� ��%����
���+� &
���
�
'� ��
���
'��� %&����3
*'%�
'�+� 	
�

�
&
���
���+� ������,� ��
	�&
��
'���
��������
3��
���		��+��
	�&
��
'��&4�%�
���'&�4��4�
��	
��
��
�
�����&�������
�����
��4�*'%������
��
3
*��
'���4� ��&��
���� *'%�
'
�
� '
)���4� �� 	
���
3
�������%	
'�� �&4� 
��
�
&
��4� ����	
��
'� ��	
��
3
��� �� ��*&����+� 
(`
��
'�� ���
'��
� �����'&
��4�
���	
�
��4�����+��
+�
&
��,��
��*������������� �8""9��

�

�
� 0���� ��2����'&
��4���	
��
���+���%����
���+��
+�
&
��,�



�

�!� ���	���
�����������������������
�

�&4�	
���
������ ��	
��
���%��
��
����
&�*%3
���4���%����
���
�&
���
�����%&����*'%�
'�
�	
�

3
�
&
���
���
� ��������� 1�%����
���
� &
���
��� 
�%3
)
��'&4��� ��������
���,� 	
���
����� '� ��	
��
�3
�
	� �
�������
	� �&

� �1$/��� 
��
�
&44� �
	�
���%�3
�%�� �� '
��
'%�� ��������������� �&���� %��
,��'
����
��	
��
���� '��
�%� �&
4� �
�
	
��'���4�� ����	
����
�%�(%&
���
����� �&����*'%�
'�
� 	
�

�������� 
�%)
3
��'&4��� &
��&���,� 	
���
������ �*	
�44� �� '��
�
,�
�
��
�����'�&
��&��
	�
(`
	
���	
��
����
	�
���%3
�%�'
*�%+���� ��
�
���� '
����� �� ���5
��+��%&��������
�
� �
�
��	� 
��
�
&4
��4� �
&��,� ��(
�� ����	
��
'�
�%�(%&
���
����'����*
	�
	��&

���	
��
����=�
�6�
�
'	
��
� '*4�

��
*'
&4
��'� �
�&��
	�'�
	
����
���
3
&��
'����	
�

�
&
���
��

��
��
4��
�1$/���
�
��,�
�%)
��'
���	� 
(��*
	� '&�4
�� ��� �����
�����
��
�
'
&����*&���
,�����
�����'��
�
�
	����%	%&��%��3
�4�'�
�'����*���4*�
��,��'&�4�)�
����&��
,#��6�
3
*
&��� ��*��� �������4�� �� ���5
� 
�%)
��'&4��� ��
��
3
*��
'���
���*'���4�	
�

�
&
���
��
,����%�������

1��%�&���	�����
����*�
��4�'
*�
,��'�4�����
3
&
'
�������
'4��4�����%����
���
��%	��������)�
�'�
�
'
*������)%���
&��'��
'�
	
��
	�	��
��$�
'
�
��
�
�%���	
���&���+� ���&
�
'���,� �
� ���*
	�
	%� ���3
��
�����
���� *'%��� �� �
*����
� ��������
3��
���	3
	��+� �
	�&
��
'�� %����'��)�+� �� ��
��
*��%�)�+�
'&�4��
� ��	
��
��� ��� ���*
	�

� �����
�����
��
�
*'%�����
*'
&�&
���
'
�����	
���
������%	
'��*'%3
���� �&4� �
&
,� *'%�
'
�
� '
)���4�� ����
���
��
&���3
'���
��
�
&
��4����������+�*
���*�)����&��
,�������
��
(

�*���
��
�'��
�&
��

�'�
	4����
(�
&��'
��
3
���
�
'
)
��4���%���'&
��4�	����	��&��
,�����'
*3
����
'
������
*'���,��+����%���,��������
'
�
����
�'���,�
3������
&���+� ��(
�� ��� *���5
���+� �
���3
�
��4+� 8" 9�� $��� �����'�
	� ���
	
� *'%�
'�+� '
&��
������'��4� ��%����
���4� &
����4�� �� %�
�
	� '&�4��4�
��	
��
��
�
� ����&�� �����
�����
��4� �
�����4� *�3
����� 
(���%5
��4� ���
������ *'%���� ����
*��'���4��

�
����
�
�����	
��
'���+�����
��������'�5
��4��

�
����������
����	�������������

�
�	����	
�����������
���������	���� 
�
$��	
�
��
���%����
��
�
��*&%�
��4��&4����3

�����
��
�
� *
����
'���4� ��5�
�
� �&
4� ��	
��
���
�	

���4����
�	%)
��'��
����'�
����������
3���
�3
���
���	� �*&%�
��
	�� '� ���&
� �
�
��+� (
&���4� 6�3
�
���'�
������'
*	
5�
������
'
�
��4��
��
��'�
�
�
���&��
&��
�
�	
���
��������	
��
���8�<��"�9���

?��(
&

��
	���3&
���,�����7� ������
��
����*'�3
��4�����
�
������'&
��4����
(�
�
��(
&��
,�
����'�
�
*������ ��
���'� ��%����
��
�
� *
����
'���4� ��	
3
��
���:���%����
���+�&
���
�
'�8�����<��"�9��/�%��3
���
	��
��%����
'�/�_�2$����������(�&���
*�����
�
�'�
���%����
���
�&
���
����.1>3������.1>3���
�&4� �*	
�
��4� �
	�
���%��
,� �������������� �� ��
3
��&4� ��
�
���� '
���� '� ��5�
	� ��&
	
��
'
	� �&

�
��	
��
���� /� �+� �
	
)��� ��
'
��&���� ��%���
�
6���
����
���
� ���&
�
'���4� ��	
��
���� =� �����
3

�����'��7<�����'��

�'
���'�������
���		
,���(
��I
�3
�
	����
	
���///0� ����*�+��
�
� �
��%(&������
�
�
%���'&
��4� �
� ����
	
�

�
&
���� �� �
���
&�� ���3
�
��
,� ��
��� '� �6�
�
��%� ���1&	���� ��
'
��&����
�*	
�
��4���'����'
�������
	�
���%��
,�����������3
������	
��
����=��7�7���7<�����7<����������
&��
��+�
'� >
���������
,� �� 2�5
�
�
���
,� 
(&���4+� ��
'
3
��&�������&
�
'���4��
����
&�*
'�������%����
���+�
&
���
�
'� �&4� �
&
,� ��
��
*��
'���4� �����
�����
3
��4�*'%�
'�+�'
&��'���	
��
�
���

$
���
���'�� ��*'���4� ����
�
� �����'&
��4� '�
-�.�/��012�*��&������4�'��
*�������
���������,�
��%����
��
�
� *
����
'���4� �&4� 	
���
������ ��	
3
��
����=��'4*����6��	���*��(���'�
��4��4��	
������3
��,� ��%����
���+� &
���
�
'� 
�� 	�&
��(������+� �
�
3
�
���+�'��
�
����
���+�&
���
�
'�8"�: �9��
���*�
3
����
���+� �����
�����+� �&4� ��*&���
�
� �����*
���
'��
��'
*	
5�
�
��+����	
�
��4��=��
�'�+�&
���
��+�
.1>3��� .1>3��� �?'%�3��� �� �?'%�3��� 8���� �<�� "�9��
�	
�)�+� *�����
&���
� ��*	
���� ���
&�*
'�&����
�
�%)�
� ����
���
�� �� �
� �����I��� �
�
��
�
(
��
��3
'�&�� ��&��
���� *
����
'���4� �
� '��
�� ���:�����	���
=� �
'�+� '��
�
����
���+� &
���
��+� ���
&�*%���4�
�
�%)�
�����
������:���I�����
��
*'
&4
����
&�����+�
(
&

��
	������	����

=� ����
4)

� '�
	4� '� -�.� /�� 012� �
*���� ��
���
&�*%
��4� '��
�
����
���,� &
���
�� �	����
�����
�	/3��� 8"79�� '� �
�
�
	� ���	
�
��� 	�&
��(������4�
*
���&���4� ����(
&��
���4� ���
���� �� *'%�
*�)���
,�
(&
��
,�'� '��
�%�
�
��
�
��
�%����.����
������
�3
��*���
�� �&4� �*	
�
��4� �������������� ��	
��
����
'��
��� �&
4� �
�
	
��'���4�� '��
��� �� 	
)�
����
��'
���,�� ��
��&4� ��
�
���� '
����� ���%��%���+�+�3

����
������� � �
0���

�
2�� .����
����� �
&%��&�� ��*'�3

��
� '� �
�&
���
� �
����� *��4&����
��%�� ���%�'���3
�&
�
'���4+���5�
�
��&
4���	
��
����
(&���4��%)
3
��'
��
� 	
����	�� ��(�����	��� (
&

� '��
��	� ��
3
�������'
��
3'�
	
���	� ��*�
�
��
	� �� �
�
�
��	��
��%��	�� �
�
&���
&���	�� '
*	
5�
��4	����
�
��
��
��&��
���� *
����
'���4� ���� ���
&�*
'����� (
&

�
'��
��+�����
��%	
����
��4��
����
��
'��
��
����3
�
��� �*&%�
��4� ���'
���� �� %	
���
���� ��(����
'�
���
��
,� ����
	��� �� �&
�
'��
&��
�� �� ��(������+�
��*	
�
'���	
�
��
�������

/
*�����,�	����
�����	/3���	
5
����(
����� '�
	
�
������
��
	�� (�������
��
	� �� ���������
��
	�
�
5�	�+��������
��+�
��"��
����I���\�
�'�
���,�'���
���'
�
�� ��� �������� �� 
��
'��
� ����	
���� :� ��5
���

"	�������
������	
�������

���	
�
������	������#�$%�&�

0�(
��4�����
����I��  ��"�
�����*
��*
����
'���4��	� <�:�����
-��
�'�&�*
����
'���4���� ��<�
0�*�
�
��
��	� <�
1�%����
��

���'&
��
���_�� �"��
C������������		�������'&
��
�����

�
�%�
'����
&
'���
,�	
)�
����������
�"�

I�(������
���*	
����		� ! �×���×����
$�����
��=�

�
�
'

�
�'�
�
	�

�

�
∼ ����

���



� �������	
���	���	
�����
������������	
�������������������������
��	����������	
����������������	
�� ���
<�����������	
��
�����
�
����������

�

� 0�������1�%����
���,�&
���
���	/3���
�

=� ���
��'
� ��%����
���+� ��

(��*
'��
&
,� ��3
�
&�*%���4��%�
���
��
&
'���	
)�
������
��<��=���
$
�'�
� ��������4� 	����
����� 8"79� �
��*�&�� 
�
�
�
�	�&��%��� %��
,��'%�� ��(
�%� ���� ���� �	�%&���
	��
�����������
��
��'�
	��*&%�
�����'��
5�	
�����	
3
�
3��������(�������
��
�
�*
����
'���4��

��
	
��
�
��'�����
4)

�'�
	4���
'
�4��4���3
������4�	��
��� 
)
�
��
�
�'��
�
����
��
�
��
�����
8"���  �9�� 
�
(
��
����� �
�
�
�
� 4'&4
��4� �
�� ��
� '�

�
����
���+�'����
��'
�����(
&��
��
�
��
�&
��
���
���	
�
�
� *
���&
� �����1�^� ����
���� �'%+*
���&�3
��4���	�&�	�6&&�����
���	�*
���&
	���;���
�*
���3
&�� 
(
��
��'���� (
&

� %*�%�� ������		%� �����'&
�3
�
����� �
&��
��'
� ����&
'� &
���
��� 
�� 
��
�
� �
�
�4������(
��4�����
���
�����
����I���
��
'��4�����
���
�����I����C������������		�������'&
��
����������3
�
�
������I��:�� °��=����
��'
��*&%���
&
,����
&�*%3
���4� ��%����
���
� �
&
'��� 	
)�
����� �
� "���=���
2���45
��
�������4� &
���
������=���(&��������	
3
�
��4������
�	���
���
�'
*	
5�
��������
�
�&
��3
�
����
�
(���&
���
�%��	/3����

$�
�'����
&���
� ��������4� �
��*�&�� '
*	
53
�
���� 6��
���'�
�
� ���	
�
��4� ��*��(
�����+� ��%3
����
���+� &
���
�
'� �&4� �*	
�
��,� �%�(%&
���
�����
��
��&
,� '
����� �
	�
���%��
,� �������������� ��
�
���
&4� ��5�
�
� �&
4� ��	
��
���� �� ���5
��+��
�3
�%�
��
��
�
(�
��������
�������	�����&
��	���

;�
��,���*��(���'�
	�,�&
���
��:������
�����,��
����
&
5
���,� ��� �

��*��
��
	� �����
���
�-�.��
�
�&
�
'���,� ��
+�
	�
�
����,� ���
+����&���,�� ��
�
��5
��
,�����
�
,�*
����
'���4�	
�

����I���

�

�����������������������������
�
�	����	
�������
����	���	����������
�
�
���
�����������	��������	�����
�
$��*
	�

������
�����
��
�*'%�
'�+�'
&����%3

	
'�� '� ��	
��
�
� ����� *
	�
,� �
'
�+�
������ �	

��
�'
��
�
(
��
����'�
�&���
�
�������
�����
��4�*'%���
'� �'
(
��
	� ��
�������'
� 8�<9�� 2��4�%� �� 	�
�
���3
&
���	�� 	
�

����	
���	�� ��
	�
���%���� ��'&
��
��
'&�5�
�������
�
�����������'&
��
�'
������%�(%&
��3
�
������	
��
����������*
	�

������
�����
��
�*'%3
��� 
��*�'���� '&�4��
� �� �

	
����
���
� ����
����
�����	
�� '*��	�

� ����
&
5
��
� ���
������� ���
	3
��������
����&��)
,��
'
�+�
����������5
��+�+����3

�
���������2��(
&

� '�5��	�� �&4� ��������� *�����3
	�� ��	�� ����� ��� '��
���)�	���*� ��
(&
	�����*
	3
�
�
� �����
�����
��4� *'%���� 4'&4���4� *������ ��
3
��
*��
'���4� �����
�����
��4� *'%���� $�
5�
� '�
�
�
6�
� ��
��
*� %�
'�4� �����&�� �&�� ��
��
*� 
�&�(&
��4�
*'%��� ��� 
��
�
&
��
,� �����
� �����
�����
��4�� ���

��
'
��*	
�
���+�����
��
*��%
	�+�	
�

�
&
���
3
���+�����	
��
'�'����*
	�
	��&

���	
��
�����

$
��
&��%��
��%)
��'%
��
���
,��

�������*
	3
�
�
� �����
�����
��4� *'%���� %����'��)
,� �
'	
���

�
'&�4��
� �
�
���&
���+� ����
�
'�� �
� 
��
'�

� '��3
	���
� %�
&4
��4� ��
'
�
���� ���%���+� 6���
��	
�3
��&���+� ���&
�
'���,� '� �
���
&��%
	�+� %�&
'�4+�
�����
�����
��4���

/
*�����,�'�����
4)

�'�
	4���������
3��
���	3
	��,� �
	�&
��� 8 �9� �
*'
&4
�� 
�%)
��'&4��� 
�
��3
��'��,�����
������
��
*��
'���
���
��
�
��
&4�*'%3
�
'�+� ��'&
��,� �&���	
�
������*
��� ����
�� '� ���3
*
	�
	��&

���	
��
������ ��&��
��4+��
�����	���%�
3
�
	� 	
�

�
&
���
���+� ����	
��
'� ��	
��
���� +����3
�
������� ������� �����
�����
��4� �� �
����&��)
,� �
3
'
�+�
����� $
�&
� *�'
��
��4� ��
��
*��
'���4� ��
�*3
'
�4��4�����
�� �����
�
&
��4� *'%�
'
�
���'&
��4��
�
�&
)���� '������'&
���� *'%�
'
�
� '
)���4����
���

3
��
�������		�*
���&���	
�������
������������5
�'�3
���&
��
� �� �
���

��
� *
�� �
�
	
��%
	
�
� ��*	
)
3
��4�*'%�
'
�
����
������
��
���
&��
��%���������
	���

$���	
���
����
��%	
'���������
3��
���		��,�
�
	�&
������5
��
*'
&4
�#�

:�
�
����'�
�
�
��'���� �&���	
�������
����
'�
�%	�b�

:���������'�����%	
'

�*���4*�
��
���	
��
���
��

����%
	�	�
(��*�
	��
+����b�

:� ��������'���� ��������
3*�)����
� *
��� ��
3
	��&
���+�
(`
��
'��
��
*��'�
	
	%��%	%�'���	
3
��
�
b�

:� ��
�*'
����� �
���

��
� ������ �����
�
&
��4�
�%	��'����
&
���+��%����+�����
������
��
	��
&�3
�
��'
�
�
����
����
'b�

:� 
��
�
&4��� �	�&��%��
3����
��%�� +�����
��3
����%� ���
�������%	��� %����'��)%�� '&�4��
� ��	
3
��
��
�
�����&�������
�����
��4��%	���

^���&%�����4� ��������
3��
���		�
�
� �
	�&
�3
��� ��
��
*�� %�
'�4� ��%����
���+��%	
'� ��
(%
�� ��3
&���4� �
	����
��� �&����� Bmn�� 	
�

�
&
���
��
�
�
�
	�&
���� ��� 
��
'
� %&����*'%�
'
,� 	
�

��������
�&4���
'
�
��4�&
��&��
�
���%����
��
�
�	
���
���3
��� ���*
	�
�
� �&
4� ��	
��
��� �� �

�'
���'%�)
�
�
��
���		�
�
� 
(
��
�
��4�� 0�(
��4� '
���4� ��
3
���		�
�
��
	�&
�����
�&�*
'����'���
�
�'�*%�&��
3
�
� ��
���		��
'���4� DkRPUW� "��� �&4� 
�
����
��
,�
����
	��n@�oWhpiqS��

�

�����������������
�	����	
�����
�������������������������	�����

����	������
�

2�(&���
	�
��&
(�&���
��*	
�
��4�
��%5��)
,�
��
������&�	����
(%�&
'&
�������
���	��������
�
3
�
���	�� ����
��	��� �����)�	�� ��*�

(��*�%�� �
&���



�<� ���	���
�����������������������
�

'� ��*&����+� �
��
��+� �&��
���� �&4� �+� �*%�
��4�
�

(+
��	
� ��
'
����� �
&�
'�
	
���
� �
��
��'��
�
���&
�
'���4� ��	
��
��� �	
���
����� ��	
��
���� ��
���'&
�
��
	��
'�+���*��(
�����+�&�*
���+�����%3
����
���+� �
+���
���+� ��
���'� �� �
+�
&
��,�� $���
6�
	����&
�
'���4���
�������'
��
3'�
	
��
,����%�3
�%��� �� ����	���� 	
�

�
&
���
���+� �
&
,�� �� ���5
�
�6�
*
&���+�����*
'�+��
	�
�
��
'�'
*�%+�������
3
�45
���� �&��
&��
�
� �
��
��� *���	�����
����&��

�
	
��
������*%�
�����&�	��

(��*%�)�+�����
�
'���

.
���
����� �
�������
�
� �&
4� ��	
��
��� ���3
(
&

� ���%�&
��� ���� ���� 6�
�� �&
,� +�����
��*%
��4�
���(
&��
,� �*	
���'
������ ��5
� ��� 
������
���+�
%������+� *
	�
,� �
'
�+�
���� �&4� �
��&��
�
� ���&
3
�
'���4���	
��
����

(+
��	
�*����
�(
&��
�
��
3
&��
��'�� ����	
��
'�� ����+� ���� �
	�
���%���� '&�53
�
����� ��
�
���� �� �����'&
��
� '
����� +�����
�������
�%�(%&
���
����������
�
&
��4�
(&����+����6�
*
&�3
��+��
&
,���������
��
�
�(�&�����������=�-�����%�
�
����
����
����I

��*��
��
�
������
�������
'
�4��4�
����
����&
�
'���4������
&�*
'���
	��
�
���&
���+�
'��
� �*	
���
&
,� �
'
�
� ����� 8 �: 79�� $
	�	
�
����������+� 	
�

�
&
���
���+� ����	
��
'�� �*	
3
�4
	�+����
'
,�	
�

�
&
���
��
,�������
,�������5
�
%&����*'%�
'�	� 	
�

�
	�&
��
	�� �� ����� ��� 
��
�
3
&4���4� '� �
5�	
� 
�����*
'���
�
� 	
���
������ ���3
*
	�
�
��&
4���	
��
�������
�����	
�����%�(%&
��3
�
����� ���� �
&��4� 6�
���4� �%�(%&
����+� �'�5
��,��
�
�
����	�%&����� �
�&���	�����(��'
����� �
	�
���%3
���� ����	
����.
����:�(%+
'�� �� ��%��
�� �� ���5
�
�+� ���������
���
� +�����
��������� =� �
�������
	�
�&

� ���&
�
'���4� ��
'
�4��4� �� �
	
)��� ��%����
3
��
�
� &
���
���� ��
��'�
��4� �
'
�
��
� �*	
�
���+�
����	
��
'�'�*�'���	
����
��
()
�
��
��
4��4���	
3
��
�����

$
	�	
� �
�
��
���'
��
� 	
���
������ ��	
��
3
��� �
*%&����
	� ��
'
�
��
,� ��(
��� ���&�� ��
5�
�
'�
�
�
���(
�����&�
���	
'�
(��(
����	
�

�
&
���
3
���+�����	
��
'���	
�
�
'�'����&
��4��%�(%&
����+�
+�����
������� 8 <�� 79��$
��'
�5�
��
	�6�
�
�4'&43
���4�+
�
��4��
��
&4��4�	
5�%�����	
���	����*	
3
�
���	�� %&����*'%�
'�	� 	
�

�
&
���
���	� �
	�&
�3
�
	�������5
����
	&
	

��+
���'
��&���
'�%��
,��'
3
������	
��
����
��
�
&
���+��
���*��	��	
�
����	��

/�
&���� �
������ ��
'
�
��4� �*	
�
��,� �� ���3
&�*�� ��
�������'
��
3'�
	
��
,� ���%��%��� 	
�

�
3
&
,�'���5�
,���	
��
�
����
������
��
,��
����
����
8 ��� "9��$�
'
�
����
	�&
����
����&
�
'���4����%�3
�%���������	������	
��
��
�
��
�������
�
��&
4����

������
��
,� �
����
���� 1���
	�
�
���� '� ��
+� �*3
	
���
&���+��%����+� �����
&�*
'���
	� ����������+�
	
�

�
&
���
���+� ��
���'� �*	
�
��4�� ��%����
��
�
�
&
���
��� �� %&����*'%�
'
,� 	
�

�
&
���
��
,� ����3
����� �*	
�4�)
,� �4�� 	
�

�
&
���
���+� �� �%�(%3
&
����+� +�����
������� ��	
��
���� �� ���5
� �
�
�
3
��+���%��+���
���'���
���
&��
'�&�������5
����
�3
���
���4� ���%���4�����
�
&4&���� �&����� %��
,��'
3
������	
��
�����'��
��� �&
4��
�
	
��'���4��$
��3
*��
����
�'�%�&
'�4+��
�
���
,�*����
,�������
����3
�
� �
�
���� ��5
� ���� 
��
���
&��
� �
(
&���+� ���3

��
4��4+�	
5�%��*	
���
&���	���%����	�� ��
� ����	��
��(&������4� �%)
��'
���
� ��*&���4� '� *���
��4+�
	
�

�
&
���
���+� ����	
��
'� '� ���*
	�
	� �&

� ��3
	
��
����'��
	����&
��
�����������	�	
�

�
&
���
3
���	� �*	
�
��4	�� -��
&�*
'���
� ��%����
��
�
� &
3
���
��� �� %&����*'%�
'
,� 	
�

�
&
���
��
,� ��������
'�����
	��&%��
��
*'
&4
��������
'����(
&

��
��%��
��
�������'
��
3'�
	
��%�� ���%��%�%� 	
�

�
&
��3
�
���+� �
&
,� '� ��	
��
��
	� �
�������
	� �&

� �� 

�
����	��%�� �
�
&�44� ����������
� 	
�

�
&
���
���
�
�*	
�
��4���

=� �'4*�� �� ��
(&
	�	�� *���4*�
��4� ��	
��
���
��
	��&
���+� �
���
'� ��%����
���
� &
���
��� 6�3
�
���'���'�����
	�+��
���
&4�'
*�%��
�
�(���
,����
�
��
&��%������
�
����'�%�����
�	�����
�	
�

�
3
&
���
��
	� �
��
4���� �
�������
�
� �&
4� ��	
��
���
������	��
�
�
���*'���4��0�(
������
'
��	�
�'����3
���
���+� �� 6�
&
���
��
,� �
���� *�
��4� �
��
��+�
�������� �
*'
&�&�� �
&%����� �
�
�
��,� ��+
���,�
	��
���&� �&4� 
�
���� 6�
&
���
��
�
� �
��
4��4� �
3
�
���
,���	
��
���'�6��+���,
��+��r�������(
����
3
'
��&�������
'	
����	����
&�*
'���
	��
�������6�
3
*
&��
�
� �� �03&����
'�� �����
'
�
� �� &
��&���+� ��3
*
���&�*��
�
'�� ��*
	��+� 	
�

�
&
���
���+� ����3
��,��'��
	����&
�%&����*'%�
'�+��2�������!��
��*����
�

�
0����!��0
*%&������&�*
��
3��%����
��
�
� *
����
'���4�1$/��
]���
'�4� �����	�&���4� *������ �����&�� ��%����
��
�
� &
3
���
��� �� ��
��&�� �
	�
���%��� ��&
'��� �� �
6�����
�����
� 
(����
�
��6�
*
&��
�
�����
4��4�

�


���� �*� ���	
�
'� 8�<9� �
'	
���
�
� &�*
��
3��%����
�3
�
�
�'
�����&��
�
�*
����
'���4���	
��
����2�����3
�
'%�� �'%+�
��&��%�� *������ �����&�� ��%����
��
�
�
&
���
����'��*
	
����� �&4�%�
(��'����&
5
��4���%3
��+� �����&
'�� ��&
5
��� ��
��&�� �
	�
���%���� �
3
&%�
���,� �03&����
	�� �� �
�	��
'����,� ��� 	����3
	%	� ��
��&�� �
6�����
���� 
(����
�
� �6�
*
&��
�
�
����
4��4�� *��
�������
'����,� &����
	� >�?13"��
$
�
��
��
� �*'
*�
����� ��� �����	�&��
,� *������
�����&����%����
��
�
�&
���
����
��*�'�
������
'�3
�
��%���%�(%&
���
����'��&

��
	�
���%��
,���'
�3
�����_
&�,��
���
��%���'�
������&��'�����&
���������
�

�'
���'%
�� �	
��'
,� *
�
�� &
���
���� 2�� �����!�
'�������&���
����*
	�
,��
	�
���%��
,���'
������'�
����&
� �'%+�&
,�
,�� �
� '��
��� �<�:����	� ��� ��
	
�
�
�
��������4����7����
'
&��
�(����
�
�%����)�,�4�
�&
,� ����
��4�
,� ��'
����� �
	�
���%���� �
�
��,�



�

� �������	
���	���	
�����
������������	
�������������������������
��	����������	
����������������	
��� �7�
<���

�
�&
��
�
�
��+�
���&&4��,��
�'��
�
���������
����
'�&
��%�� �(&�5�
��4� �
� �&

	� ���*
	�
,� �
	�
��3
�%��
,� ��'
������ 0
*%&������ 6���
��	
���� �
��*�3
'���� +
�
�

� �
'���
��
� �����+� &����
'� �� �
�����
�
����&
�
'�����'
�����&��
,����%��%���1$/��

=� �
*%&����
� �
&�
'�
	
���+� ���&
�
'���,� �
3
��*��
����
�+�����
���������
	�
���%��
,���������3
������'���*&����+��
��
��+�
�&������4���%��
����%3
��� �� �%)
��'
��
� *�'��4�� 
�� 	
����+� 
�
(
��
��
,��
��
� ���'
���� �� 
�&����� 	
�

�
&
���
���+� %�&
'�,�
�&4� ���
�&
��4� *���4*�4�)�+� ���	
�
,�� 2�� ��������
�

�
��

�
"�

0�������2
�	��
'����
�����
���		�������
�
&
��,�'
�+�
,�
�����������*
	�
,���'
����� �
	�
���%�����������5�
,� ���3
���������
��4�
,���'
������"���&4������
	
�
'�����1&	����

�

�
��*���
�����*�����+����	
�
'�8�<9��
������
�
&
3
����'��
���
	�
���%���+���'
���,�'� �����
	
�
'
���
1&	��������
��
'
� �����+���%����
��
�
� *
����
'�3
��4�� ;
�	��
���4� ���%��%��� 1$/�� ��(&���
	�4� '�
����
	
�
'
���%)
��'
��
�
�&���
��4��
�+�����
�%�
��
��(&���
	
,� '� ���1&	����� '� �����
���� �
�� 	�
�
3
�&
,��+� ����
��4��+� ��'
���,�� �&4� ����
��4��+�
��'
���,�+�����
����(
&

���*��
����������(
&���4�
�+� �
���(�&��
����� $��*
	��
� 5
� ��'
����� 
�&���3
���4�(
&

������	��
4'&
��
	���'
��	��'��
�
,����3
(�&��
��������������&4����1&	����+�����
����(
&

�
�&
5��4��
�	��
���4����%��%���1$/���	�
�
�&
,��3
	������
��4��	���
	�
���%���	����'
���4	���	�&
�
�*	
�4�)�	��4�'��
�
��
��%�
�����
'���
��6�
�
(`4�3
�4
��4�
�
(
��
��4	��
�
�������	
���
�����

-��&
�
'���4� 1$/� �� ���
&�*
'���
	� &�*
��
3
��%����
���+� ��
���'� ��������
��
�
� *
����
'���4�
�
��*�&�� �+� 6��
���'�
���� �&4� �
���
&4� *���4*�
3

��,�'
*�%��
�
�(���
,����
�
����^���
��	
���&���
�
��(
��� �
� 
��
'�
	
��
	%� *
����
'����� �
������3
�
�
��&
4���	
��
��������
	
)����%����
���+�&
��3
�
�
'����6�
*
&���+�&����
'��
��*�&�����
�
��
'��	�
��
�4���'�
	� '
�����&��
	%� �����
�����
���� �6�
3
*
&
,�'���	
��
�
�4'&4
��4���&���
�*��
�5�'��)�+�
�&

'� '� '��
� �
	�
���%���+� ��'
���,�� ��
� ��
��+
3
���� ���
�&
��
� �6�
*
&
,�� ����
	� '��
��� '
�+�
,�
�������� �6�
*
&��
�
� 
(&���� �������
���� �
'����
��
�� '��
�
,� *��
�5�'��)
�
� �&
4� ��
6�����
��� �
�3
�
&4������7���(
&

�� 8 !�� �9����&��
,��
����&
�
3
'���4� �����'&
��� ��� '�4'&
��
� �
��
&4���� 	
5�%�
����	
���	������������������	
��
������
��
����3
��
,��
�
�
��+���*
'��'������
����
*
�����%�&
���&
3
�
���*���

�

'�
��������
�
0���	
��
���
� '� �����
� �
+���
���
� ��
���'���

�
+�
&
�������
�
�
��
��
*%&������&�*
��
�
�����%3
����
��
�
� *
����
'���4� 
��%5��)
,� ��
��� �
�'
3
�4����
���"�3&
��
�
���*'���4���(
���
�6�
	%������'3
&
�����/
*�����
�'�-�.�/��012��
+���
���
���
�3
��'���%���
,��'�����
	�&
����8�9��������&��'�*����3
�
&��
,���
�
������(
��%��(�*%�-�1�/��012�����
3
�
(��'
'�&�� ��*'����� '� �
	� �%���	
���&���+� ��%�3
��+����&
�
'���,�'�
(&�������	
��
��
,�
��������

/�
4)�
� �
�
�� -�����%�
	� *������ ����4	%��
�'4*������	
���
����
	�
��%5��)
,���
�����'��
�3
'%�� 
�
�
��� �� ��	
��
�
,� �� ��
(%��� �
*����4� �
'�+�
	
�
�
'���
+���
���+���
���'����
+�
&
��,���������3

��
�
�*
����
'���4���'�
��
��4��+�'��������%�6��3
�
��	
���&���+����&
�
'���,��

?�����
&���4� �
&�� 
�'
����4� ��%����
���	� �
+3
�
&
��4	�� �
�
��
� �
*'
&4��� 
�%)
��'���� *�	
���,�
��
��'� '� 	
���
����
� ���*
	�
�
� �� �
�������
�
�
�&

'���	
��
���������5
�'���
��
*
������
�����
��4�
*'%���'���	
��
�
��
(
��
��'�4��
	�&
���
������
'
3
��	�+� ���&
�
'���,�� ��
'
��� �� *����	
���� ��%���+�
���&
�
'���,� �� �
+���
���+� ��*��(
�
�� '� 6�
	� ��3
���'&
���� �
��'
�5�����4� �
�%�����'
���	�� *���3
*�	�������
'
�
��
�2-��0��

.
�
���� �
+����� �� �
+�
&
���� 
��
'�
	
��
�
�
&�*
��
�
� �� ��%����
��
�
� *
����
'���4� *
	�
,� ��	
3
��
���4'&4���4��
��
&��
�	
)��	������%	
��
	��&4�
�
�
��4���%���+�*�������
���'�5��	���*�
&
	�
(��3
*
'��
&��
�
� ��
�
����� =� ��	��+� ���
������� �� �
	3
���	��%��'
����
��	��'�-�.�/��012��
*�������3
&��&�� ���
��� �� �]
���� ��	
��
���+� �
+�
&
��,��
�&4���
'
�
��4���%���+����&
�
'���,�'�
(&�������*3
��(
���� �� ���
&�*
'���4� �
'�+� �
+�
&
��,� 	
���
3
������ ��	
��
����� ��
�
���'&
��4� �
'�
	
���+� 
(3
��*
'��
&���+�%�&%���

�
����"
�������������� ������9����� :������$�$��� ���
&
�
%���;��� ����#%���%���:��� ��#���
�%������ >�*
���,�
&
���
�� �&4� 
��
�
&
��4� ��
*����
���� ��	
��
��� cc�
-*	
���
&���
� ���(
��� �&4� ���&
�
'���4� ����	
��
'�
���*
	��+� �&

'� ��	
��
���� ;
	��#� -�1� /�� 12�
///0���7����/���:�!��



!�� ���	���
�����������������������
�

�����"���%�!�:�����#���
�%�������
����%��
���
3�
+�
&
3
���
��

�
(
��
�
��
��%���	
���&���+����&
�
'���,��
�
��	
��
��
,�
����
#���
����
4�
&��
�����;-����������
*�� ��� &
�� cc� ������� ��	
���� �� 
�
����� �77��� ;������
�� :���/��"<�: ����

"��������9����� ��#���
�%������ 16�
*
&���
� 	
(�&���
�
&������ �
���� �>�?1�� cc� 0
��
��&���,� 	
���
�����
��	
��
���� r����� 2
'�
� ���(
��� �� 	
�
����� �*	
�
3
��,��;
	��#�-*�3'
�/��012���77���/���!:" ��

 ����#���
�%�������<�����
%�:����/�	
&
���
��
&4��*�3
��
���
� &������ cc� 0
��
��&���,� 	
���
����� ��	
3
��
���� r����� 2
'�
� ���(
��� �� 	
�
����� �*	
�
��,��
;
	��#�-*�3'
�/��012���77���/���<:�<��

���������9����� =���
��������:��� =�
%�:�>��� !
����&
��%�:�>��� ��#���
�%������� �������%����:�� 0
���,���,�
�
�	��
���,�&������_1>�123���cc����������	
������

�
������77���;��<����7��/���""�:�" "��

!��������������$��� ��#���
�%������ $��(
��

� 
(
��
�
3
��
� �&�	��
36�
&
���
��
�
� 	
���
������ cc� �������
��	
������
�
�����������;�����������/��  :����

����"
����������������#���
�%������������
�%�
���	�&�3
��+� ����	
��
'� &�*
��
�
� &
���
��� �&������� �&4� *
�3
���
'���4� ��	
��
��� cc� $�
(&
	�� ��������
��
�
�
*
����
'���4� ��	
��
���� ;
	��#�-�1�/��12�///0��
�7�!��/����:"���

<����#���
�%������$
&
'�
��������	���&4��%5
��4�����3
	��
��
�
������*
���&������+������&
'�cc�-*	
�
��
�

����
3	
�

�
&
���
���+� ����	
��
'� ��	
��
��� �� ��3
�
&�*
'���
	�&�*
��
�
��*&%�
��4��;
	��#�-�1�/��12�
///0���7<���/����!:�� ��

7���"
�������������� ��#���
�%������ .
�
��� �
���)
��4�
����	��
��
�
� �����*
��� &������+� �����&
'� �
(*
���
cc�1������%��� ��	
�
�������������
��
�
� *
����
'�3
��4� ����	
��
'� ��	
��
����2
'
��(����#�2�%���� �7<���
/���7:�7��

�����"
�������������� ����
�$�!��� ��#���
�%������ 2
�
3
�
��
��
*%&���������
&�*
'���4��
�%&��%
	
�
�H^��'�
���
	���
� &������ cc� 1������%��� �� 	
�
����� ������3
��
��
�
�*
����
'���4�����	
��
'���	
��
����2
'
��3
(����#�2�%�����7<���/��"�: ���

������#���
�%������ �&����������4� �� 
�
�
���
� ����
����
�������%���+�	
�
�
'��5���4�����	��
��
�
������*
���
&������+� �����&
'� cc� $�
��
*� �� �
���
&�� 
����
3
	
�

�
&
���
��
�
� �
��
4��4� ��	
��
���� ;
	��#� -�1�
/��12�///0���7<���/�� �:�"��

�����"
����������������#���
�%����������	�*���4����
	3
�
,�����
	��&���������
�
��
�6��
���'�
�������
	��+�

(`
���'
'���*&���
�
������cc����������	
������
�
�3
�����77<��;��������<��/��<77:7�<��

�"���"
����������������#���
�%����������	�*���4����
	3
�
,�����
	��&����������$�
�������'
���
���&�����cc�
���������	
������
�
������777��;�������� ��/��" �:"�!��

� ���"
����������������������:�����#���
�%����������	�3
*���4� ���
	�
,� ����
	�� &������� "�� 1��&�*��
��� �
3
��
4��4� �
&4��*����� cc� ������� ��	
���� �� 
�
�����
�777��;�����������/��! ":!����

������#���
�%������ 1��&�*� 	
�
�
'� �� �
+���
���+� ��
���'�
�5���4� ����	��
��
�
� �����*
��� &������+� �����&
'� cc�
���������	
������
�
�����������;���"�������/����<:��7��

�!���
��	��������0
������$��'
'�
���
���&��
36�
�
	��
�3
��
�����%��
3�
+���
���
����
�����^�
&
���
���4�����3
�
�����#� ^����&
�
��4�c�$
�� 
()�� �
��� =�=���&�
'���
.�#�.����
���

��
�������� 7!����

�����
���
������$�� 0�*'���
� ��	
��
���+� ��%����
���+�
���&
�
'���,� '� -�1� /�� 012� cc� ������� ��	
���� ��

�
������77���;�������� :���/��� �:�����

�<���
���
������$�� 1�%����
��

� *
����
'���
� ��	
��
�3
�
�
��
�������
�
��&
4��;
	������������<����

�7��?���
%�������$��� �%���%�9�:��� ��	�����9�@��� ��&

�����%�:����� ������������$�� 16�
*
&���,� ��
���
3
+�	��
���,� &����� ��� 
��
'
� �	�%&���
�
� /��3&�*
��#�
;
*�����
�&��cc�FBBB�=�
�
�*��,���	�
*�%	��
�&�*
�3
�
	%� �� ��%����
��
	%� *
����
'����� ��	
��
���� r�����
;
	��#�;H�/��12�///0���7< ��/��"!�:"!"��

������
���%���@���?���
%�������$�������������������
�
3
&
��
� 	���
��*��
���+� ����	
��
'� �6�
*
&4� �'�
�����	�
���
	
�
�
������
	���� 
��
'
� �'
��
�
&��
�
�&�*
���cc�
���������	
�����7<7��;����������/����!:�����

����ABCDEFG�*�8��� HFIJKGLEMM�(�'��� 3L-D.M.�*�(��� *FJID-&
EM.�N�'��JiUkskhf�RtSks�stpts�lis�pkfksOWhtfWih�il�PsilWRkS�
il� skOifk�iZukXfS#�vZSfstXfS�il�PtPksS��T��BB�cc���fU� Bhfks3
htfWihtR�GtSks�stpts�XihlkskhXk��wiOSx���77���T��� 7:�����

����$���
����!�:��� �
������@��� <�����
%�:���� 0
&�� ��3
	
&
��3&�(
���
���� -�1� /�� 012� '� �*%�
���� 
��%3
5��)
,���
���
*��_�,��&�cc����������	
������
�
�����
�77���;�������� :���/�� !": ����

�"��������9����� ��#���
�%������� �������%����:�� $�
�'�3
���
&���
� �
*%&������ �*	
�
��,� ����	
��
'� 
(&��
'� ��
�
����&��)
,� �
'
�+�
���� &����
	� �_1>�12�� cc�
���������	
������
�
������77���;��������"���/��""":"����

� ��������9����� ��#���
�%������ >�*
��

� *
����
'���
�
?
	&���*� �
�	
���� BB��.
�
�
&
���
���
� 
��
'��&����3
��+� �*	
�
��,� �� (
���� 
�(���&��
,� �������� cc� �
�3
	W������%���W��
+�
&
�W4���77���;��"�����c���/���!:""��

������#���
�%������ 0
*%&������ ��&��
	
����
'���4� 
�
�3
���
��
,��
'
�+�
�����
�	��
���	�&����
	��_1>�12��
cc� �
�	W���� ��%��� W� �
+�
&
�W4�� �777�� ;����� ���c"��
/����:"���

�!��!
O

������>�*
��

���������
��

�*
����
'���
��.�#�
.�����7<����������

�����


��
%�:����� ?����
�%������� �������������� ��#���&

�%� ����� $�
���		��%
	�,� �
�
���
�� 
����
��
�
� ���3
��&��cc�$��(
������
+���6���
��	���7<���������/��� 7��

�<��<�����
%�:������"
�������������/�	
&
���,��
&4��3
*���
���,� &�*
���,� &
���
�� �/'
�
*��3"�������
,��'
�
�����	
�
��
��$�
����c�-�1�/��12�///0��;
	�����
�7< �������� �����

�7��������9�����=���
��������:���!
������%�:�>�����#�&
��
�%������ �
	�&
��� ��*
	�
,� �
���
&��
3�
'
�
��
,�
�������%��� �&4� �
���,��
�
� �
�	��
��
�
� &������
�_1>�123���cc����������	
������
�
������77!��;��7��
��"��/��"�7:"!!��

"�����#���
�%������� �


��
%� ��:��� �"
������������� /��3
�
�� ��� 
��
'
� '��)��)�+�4� 
����
���+� �&���
'� �� 
�
�
'
*	
5�
���� �&4� ��	
&
��
�
� &������ cc� ������� ��3
	
������
�
�����������;���"���� ��/�� ��: � ��

"����"
�������������� ��"����������� ���
���%������� ��#�&
��
�%������ >����� �&4� ��������
��
�
� �
���
&4� �6�
3
*
&���+�*���4*�
��,����� ���;
	��
	#�;
*�����
�&��cc�
.
5�%����� ��	�
*�� ��
���
&�� �� �
�(�&�����4� 
��%3
5��)
,���
�����;
	��#�/��012���77<��/�� !��

"����
���
������$��1�%����
��

�*
����
'���
���	
��
����
2
'
��(����#�2�%�����7<!���!�����

""����"���%�!�:����
���
������$��1�	
��
���
���%����
3
���
� �
+�
&
���� �� �+� ���	
�
��
#� .��
���&�� ��%��
3
�
+���
��
�
� �
	������ cc� 2�%�

	��
� �
+�
&
����
�'
,�
�
� ��*���
��4� �� 	
+���*	�� �+� �
�&�*����� ���
��
����4��4+� =$��� ;
	��#� -*�3'
� ;
	�� %�3���� �777��
/���":� ��

" ���
���
������$��1�	
��
���
� ��%����
���
� �
+�
&
����
�&4� �'���,�
3������
&���+� ��(
�#� .��
���&�� =�
�
�3
��,��
,���%��3�
+����
����cc�$�
(&
	����
��
*��
'�3



� �������	
���	���	
�����
������������	
�������������������������
��	����������	
����������������	
�� !��
�

��4����
�
�'��)
��4���&��'��������
�&
���'�,���
*'�3
��,��+����%���,�������������/����7:�����

"����
���
������$�� 1�%����
��

� ��������
��

� *
����
3
'���
���
�
��
���cc��
�&��;
	��
�
��
�%�����'
��
�
�
%��'
����
��� ����
	� %���'&
��4� �� ����
6&
���
������
;
	��#�;�/�0��������;�����/��"�:"����

"!���%���%�:��9����
���
������$��-��&
�
'���
� '��
�
���3
�
���+���%����
���+�*
���&��
3����(
&��
���+����
���cc�
���������	
������
�
�����������;��"��������/����  :�� <��

"���!�������>�>��� ?�


%�$�:��1��
���
� ����
	�� '��
�
3
����
���+� ��%����
���+� &
���
�
'#� ;
*���� �
�&�� cc�
0���
�
+���
���
� %���
,��'��� ���
�	���
���
� �
+�
3
&
������ ����
	��%���'&
��4��;
	����	�,�� ������;
	��#�
;�/�0��������/����:����

"<��PFF-�(�H��� 'KCEDJLEML�A�*Q��� 1DCM.�2�1��� RMEQDSJMTQK.&
EF�6�'���*F-MCMDIM�H�N��vXiQSfWX�thfkhhtS�lis�tfOiSPUksWX�
SfQpWkS#�TsiX��cc���fU�Bhf��SVOP��ih�tXiQSfWX�skOifk�SkhS3
Whg� il� fUk� tfOiSPUksk� thp� iXkthS� thp� tSSiXWtfkp� fkXU3
hWyQkS��B@vA@������wUk�zhW{ksSWfV�il�vQXxRthp��Kkq�|kt3
Rthp�� Ki{kOZks�� ������ Kkq� |ktRthp#� wUk� zhW{ksSWfV� il�
vQXxRthp��������T��"!�:"! ��

"7��UGD.FG�2�6B��� )CDL.K.EF�N�'��� *-D+KKG�'�H�� nWhWSipts�
lis� tfOiSPUksWX� Wh{kSfWgtfWihS� cc� TsiX�� @TBM�� ������
F�� " ���T��""7:" ���

 ����%���%�:�9��� �
���
������$���!�������>�>�� =��
�
3
����
���
���%����
���
�&
���
����&4����&
�
'���4����3
*
	�
�
��&
4���	
��
���cc�/(����%�
'�}B��
�����0
�3
��,��
�
���%����
��
�
�
()
��'���;�����.�#�I\�/��������
/���!!:�!<��

 ����%���%����9��� �
���
������$��� ���V

%�$�?�� 1���3
����
3��
���		��,� �
	�&
����&4���
��
*�� %�
'�4� ��%3
����
���+��%	
'�cc�/(����%�
'�}B��
�����0
���,��
�
�
��%����
��
�
� 
()
��'��� ;�� �� .�#� 2--/H� 011/2��
������/�����:��<��

 ���)CDL.K.EF�N�'���*-D+KKG�'�H��@fQpV�il�{tsWtZWRWfV�il�Ok3
fkisiRigWXtR�Sftfk�il�fUk�Riqks�tfOiSPUksk�cc�TsiX��@TBM��
�777��F��"7<"��T�����:�� ��

 "��)CDL.K.EF�N�'��� *-D+KKG�'�H�� Bhfkgstfkp� SfQpV� il� fUk�

SPtfWifkOPistR� {tsWtZWRWfV� il� fUk� Riqks� tfOiSPUksk#� TsiX��
cc���fU�BhfkshtfWihtR�@VOP��ih�vXiQSfWX�AkOifk�@khSWhg�
il�fUk�vfOiSPUksk�thp�LXkthS�thp�vSSiXWtfkp�wkXUhWyQkS��
B@vA@������ wUk� zhW{ksSWfV� il� vQXxRthp�� Kkq� |ktRthp��
Ki{kOZks�� ������ Kkq� |ktRthp#� wUk� zhW{ksSWfV� il� vQXx3
Rthp��������T�����:�� ��

  ��)CDL.K.EF�N�'���*-D+KKG�'�H��zRfstSihWX�OktSQskOkhf�il�
OkfkisiRigWXtR� thp� tfOiSPUksWX� fQsZQRkhXk� PtstOkfksS#�
TsiX�� cc� ��fU� BhfkshtfWihtR� @VOP�� ih� vXiQSfWX� AkOifk�
@khSWhg� il� fUk� vfOiSPUksk� thp� LXkthS� thp� vSSiXWtfkp�
wkXUhWyQkS��B@vA@������wUk�zhW{ksSWfV�il�vQXxRthp��Kkq�
|ktRthp��Ki{kOZks��������Kkq�|ktRthp#�wUk�zhW{ksSWfV�il�
vQXxRthp��������T��" �:"  ��

 ���)CDL.K.EF�N�'��@fQpV� il� fUk� @fsQXfQsk� thp�DVhtOWXS� il�
fUk� nkfkisiRigWXtR� @ftfk� il� fUk� vfOiSPUksWX� miQhptsV�
GtVks#�M~fkhpkp�vZSfstXfS�cc�EWlfU�BhfkshtfWihtR�@VOPi3
SWQO� ih� wsiPiSPUksWX� TsilWRWhg#� KkkpS� thp� wkXUhiRigV��
vpkRtWpk��vQSfstRWt��Ki{kOZks��������vpkRtWpk��vQSfstRWt#�
zhW{ksSWfV�il�vpkRtWpk��������T��""�:""���

 !���
���
���� ��$���� '*��	
�'4*�� +�����
������� ������3
��������1$/��������
�
&
��
	��6�
*
&4#�;
*�����
�&��
cc�.
5�%���
���4��
�����H�*������	
��
��
�
��6�
3
*
&4���.
��'��� ���
&��� �777��.�#� ����&
��.I���� �777��
/���<�:�<!��

 ���)CDL.K.EF�N�'��JisskRtfWih�il�tksiSiR�thp�gtS�XihXkhfst3
fWih�qWfU�XUtstXfksWSfWXS�il�tfOiSPUksWX�SfstfWlWXtfWih�ZtSkp�
ih� RWpts3tXiQSfWX� SkhSWhg� skSQRfS#� M~fkhpkp� vZSfstXfS�cc�
EWlfU� BhfkshtfWihtR�@VOPiSWQO�ih�wsiPiSPUksWX�TsilWRWhg#�
KkkpS� thp� wkXUhiRigV�� vpkRtWpk�� vQSfstRWt�� Ki{kOZks��
������ vpkRtWpk�� vQSfstRWt#� zhW{ksSWfV� il� vpkRtWpk�� ������
T�����:�����

 <����#��%��?�:��� �
���
������$��� ���V

%�$�?��.
���
3
����� �%�(%&
���
���� ���*
	�
�
� �&
4� ��	
��
��� cc�
/(�� ��%�
'� }B� �
����� 0
���,��
�
� ��%����
��
�
� 
()
3
��'���;�����.�#�I\�/��������/���!<:�����

 7��ABQJFGD�H�2���)CDL.K.EF�N�'���*-D+KKG�'�H��nihWfisWhg�
il� fQsZQRkhXk� Wh� fUk� hkts3gsiQhp� RtVks� il� fUk� tfOiSPUksk�
cc�TsiX��@TBM��������F�� !�<��T��"��:"����

�
N�'��)CDL.K.EF�D.I�(�(��0MEQF,MCFG�� ()*+,-./)+0+12)�0)3�+/45)26271/*� 82,� ,/.2+/�*/)*1)7�28� +5/�0+.2*%

95/,/�0)3�-)3/,6:1)7�*-,804/��
wUk�PtPks�SQOS�QP�fUk�skSQRfS�il�Wh{kSfWgtfWihS�thp�ZtSWX�qisxS�XtssWkp�iQf�tf�fUk�BhSfWfQfk�il�LPfWXtR�nihW3

fisWhg��@m�Av@��i{ks�fUk�"�3Vkts�PksWip��wUkSk�Wh{kSfWgtfWihS�qksk�tWOkp�tf�pk{kRiPOkhf�il�WhSfsQOkhfS�thp�fkXU3
hiRigWkS�lis�RtSks�thp�tXiQSfWX�SkhSWhg�il�fUk�kh{WsihOkhf�fUtf�OWgUf�Ut{k�PsiOWSkS�lsiO�fUk�{WkqPiWhf�il�skOifk3
hkSS� thp� kllWXWkhXV�qUkh� pkfksOWhWhg� PsilWRkS� il� ZifU� tksiSiR� PiRRQfWih� thp�OkfkisiRigWXtR� yQthfWfWkS�� tS�qkRR� tS�
OihWfisWhg�SPtfWifkOPistR�{tsWtfWihS�il�fUkWs�lWkRpS��wUk�gsiQhp3ZtSkp��tWsZishk��thp�SPtXk�RWptsS�Xsktfkp�tf�fUk�Bh3
SfWfQfk�thp� Whfkhpkp� lis� SkhSWhg� fUk�tfOiSPUksk�thp�QhpksRVWhg� SQsltXk�tsk�pkSXsWZkp��wUk�pkSWgh�thp�tPPRWXtfWih�
fkXUhiRigWkS� tsk� pkSXsWZkp� tS� qkRR�� wUk� Wh{kSfWgtfWih� Wh� tXiQSfWX� SkhSWhg� il� fUk� tfOiSPUksWX� ZiQhptsV� RtVks� thp�
tXUWk{kOkhfS�Wh�XsktfWih�il�hkq�WhSfsQOkhfS�thp�SkhSWhg�fkXUhWyQkS�tsk�PskSkhfkp��wUk�skSQRfS�il�tPPRWXtfWih�il�fUkSk�
WhSfsQOkhfS�thp�tXiQSfWX� SkhSWhg�fkXUhWyQkS� fi�OihWfisWhg�fUk�tfOiSPUksWX�ZiQhptsV� RtVks�thp�SiQhp�PsiPtgtfWih�
WhSWpk�fUWS�RtVks�tsk�PskSkhfkp��

�


