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Ðàññìîòðåíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ, ðàññ÷èòàííûå ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì. Ïîêàçàíî çàïàç-
äûâàíèå ãîäîâîãî õîäà îçîíà íà 3 ìåñ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ îòíîñèòåëüíî çàïàäíîé, ÷òî 

äåìîíñòðèðóåò ñâÿçü âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ îçîíîâîãî ñëîÿ è îáîáùåííûõ ãðóïï îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû  

è ïîäòâåðæäàåò èìåþùèåñÿ ðåçóëüòàòû. 
 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâ-
ëåííûì, ÷òî ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà, 
åãî ãîäîâûå, ìåæñóòî÷íûå è äðóãèå êîëåáàíèÿ íå-
âîçìîæíî îáúÿñíèòü, íå ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå öèð-
êóëÿöèþ àòìîñôåðû. Óñòàíîâèòü ñâÿçü ýòèõ âàðèà-
öèé ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè îñîáåííîñòÿìè 
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû – öåëü íàøåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ. 

Òèïû öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, âûäåëåííûå 

Ã.ß. Âàíãåíãåéìîì, íàèáîëåå óäîáíû äëÿ èññëåäîâà-
íèé, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì îáîáùåíèÿ 
ðàçíîîáðàçíûõ öèðêóëÿöèîííûõ ìåõàíèçìîâ è ïî-
çâîëÿþò âûÿâèòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. Ïî ïðèíöèïó ïðå-
îáëàäàþùåãî ïåðåíîñà â òðîïîñôåðå óìåðåííûõ øè-
ðîò âûäåëåíû òðè îñíîâíûå ãðóïïû, íàçâàííûå ìàê-
ðîïðîöåññàìè çàïàäíîé (W), âîñòî÷íîé (E) è ìåðè-
äèîíàëüíîé (Ñ) ôîðì àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. 
Ïðè ôîðìå W â òðîïîñôåðå íàáëþäàþòñÿ âîëíû ìà-
ëîé àìïëèòóäû, êîòîðûå áûñòðî ñìåùàþòñÿ ñ çàïàäà 
íà âîñòîê, à ïðè ôîðìàõ Ñ è Å – ñòàöèîíàðíûå âîë-
íû áîëüøîé àìïëèòóäû. Ïðèíöèïèàëüíîå èõ ðàçëè-
÷èå â òîì, ÷òî ïðè Ñ-öèðêóëÿöèè âûñîòíàÿ ëîæáèíà 
îáðàçóåòñÿ íàä åâðîïåéñêîé òåððèòîðèåé, Óðàëîì  

è ÷àñòüþ Çàïàäíîé Ñèáèðè (ïî 80° â.ä.), à ïðè Å-
öèðêóëÿöèè  íàä  ýòîé  òåððèòîðèåé  –  ãðåáåíü [1]. 

Äëÿ îïåðàòèâíîé ïîäãîòîâêè íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé è ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå äëÿ ñâîåâðåìåííîãî 
ïðåäîòâðàùåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé ÎÑÎ íà áèîñôåðó è ÷åëîâåêà 
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ äîëãîñðî÷íîãî ïðî-
ãíîçà èçìåíåíèé ÎÑÎ â àòìîñôåðå. 

Çäåñü íåîáõîäèìû êàê ïðîãíîç äèíàìèêè îçî-
íà, òàê è èíôîðìàöèÿ î íåêîòîðûõ òðóäíî íàáëþ-
äàåìûõ îñîáåííîñòÿõ öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, èí-
äèêàòîðîì êîòîðûõ ìîæåò îêàçàòüñÿ ÎÑÎ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåðæàíèå îçîíà ñâÿçàíî ñ óñ-
ëîâèÿìè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ìàêðîñèíîïòè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿìè. 

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå îáîáùåííûå ãðóïïû 
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû ïî òèïèçàöèè Á.Ë. Äçåðä- 

çååâñêîãî: øèðîòíàÿ çàïàäíàÿ (ØÇ), äîëãîòíàÿ ñå-
âåðíàÿ (ÄÑ), äîëãîòíàÿ þæíàÿ (ÄÞ), øèðîòíàÿ çà-
ïàäíàÿ è äîëãîòíàÿ þæíàÿ (ØÇÄÞ), øèðîòíàÿ çà-
ïàäíàÿ è ñòàöèîíàðíîå ïîëîæåíèå (ØÇÑÏ), äîë-
ãîòíàÿ ñåâåðíàÿ è ñòàöèîíàðíîå ïîëîæåíèå (ÄÑÑÏ), 
äîëãîòíàÿ ñåâåðíàÿ è øèðîòíàÿ çàïàäíàÿ (ÄÑØÇ), 
äîëãîòíàÿ ñåâåðíàÿ è äîëãîòíàÿ þæíàÿ (ÄÑÄÞ), 
äîëãîòíàÿ þæíàÿ è ñòàöèîíàðíîå ïîëîæåíèå (ÄÞÑÏ). 
Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ äàííûõ êîððåëÿöèîííîãî àíà-
ëèçà È.Å. Áàñìàíîâûì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàè-
áîëüøåå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ÎÑÎ îêàçûâàþò 
ãðóïïû ØÇ è ÄÑ, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ ãîäîâûì õî-
äîì îçîíà ñ îïåðåæåíèåì íà 3 ìåñ. 

Ïåðâûå ãðóïïû öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû (ØÇ, 
ÄÑ, ÄÑÑÏ, íàçâàííûå îçîíîàêòèâíûìè) ïåðåíîñÿò 
âîçäóøíûå ìàññû, áîãàòûå îçîíîì, è ñïîñîáñòâóþò 
ïîâûøåíèþ åãî îáùåãî ñîäåðæàíèÿ, à âòîðûå (ØÇÑÏ, 
ÄÞÑÏ, ÄÑØÇ, ØÇÄÞ – äåîçîíèðóþùèå) – áåä-
íûå îçîíîì, ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ åãî ñîäåðæàíèÿ 
â ðàéîíå íàáëþäåíèÿ, ò.å. èç âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ 

äâóõ òèïîâ îáîáùåííûõ ãðóïï öèðêóëÿöèè è ðîæäà-
åòñÿ ðåçóëüòàò ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà. 

Ðàññ÷èòàííàÿ ìíîãîëåòíÿÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ ðàç-
íîñòü ìåæäó îçîíîàêòèâíûìè è äåîçîíèðóþùèìè 

ãðóïïàìè äàåò íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îçîíîàê-
òèâíîñòè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ìåñÿöå. Ãîäîâîé õîä îçîíà àñèíõðîííî ñîâ-
ïàäàåò ñ ãîäîâûì õîäîì ýòîé ðàçíîñòè. 

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì ñðåäíÿÿ ìíîãî-
ëåòíÿÿ ìåðèäèîíàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåíîñà îçîíà  

â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ ðàâíà 0,06–0,08 ì/ñ. Â ñðåäíèõ 
øèðîòàõ îíà âîçðàñòàåò äî 2,3–2,8 ì/ñ, à â íèçêèõ 
ñíîâà ñíèæàåòñÿ: äî 0,48 â ñóáòðîïè÷åñêèõ è 0,25 ì/ñ 
â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ìåðèäèî-
íàëüíîãî ïåðåíîñà îçîíà èç ïîëÿðíûõ øèðîò ê òðî-
ïè÷åñêèì â êëèìàòîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå ñîñòàâëÿ-
ëà 0,39 ì/ñ [1]. 

Íàìè áûëè âçÿòû ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ 

ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, 
óñðåäíåííûì ïî øèðîòå è ïî äîëãîòå. Óñðåäíåíèå ïî 
äîëãîòå ïðîâîäèëîñü äëÿ âñåãî Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
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Ðàçíîñòíûé ðÿä ìåæäó âðåìåííûìè ðÿäàìè ÎÑÎ äëÿ âîñòî÷íîé è çàïàäíîé  
îáëàñòåé (1) (ñìåùåíèå íà 3 ìåñ) è äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ (2) 

 
è ðàçäåëüíî äëÿ äâóõ îáëàñòåé ñîîòâåòñòâåííî:  
ñ 90° ç.ä. ïî 89° â.ä.; ñ 90° â.ä. ïî 89° ç.ä. Âû÷èñëåíà 
ðàçíîñòü ìåæäó âðåìåííûìè ðÿäàìè äëÿ ïåðâîé è 

âòîðîé îáëàñòåé. Áûëî íàéäåíî, ÷òî êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè ìåæäó âðåìåííûì ðÿäîì ÎÑÎ äëÿ âñå-
ãî Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ è ðàçíîñòíûì ðÿäîì äîñ-
òèãàåò ìàêñèìóìà R = 0,71 ïðè ñìåùåíèè ðàçíîñò-
íîãî ðÿäà íà 3 ìåñ âïåðåä (ðèñóíîê). 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ïðîèñõîäèò çàïàçäûâàíèå 

ãîäîâîãî õîäà îçîíà íà 3 ìåñ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñå-
âåðíîãî ïîëóøàðèÿ îòíîñèòåëüíî çàïàäíîé, ÷òî óäî-
ñòîâåðÿåò ñâÿçü âàðèàöèé ïàðàìåòðîâ îçîíîâîãî ñëîÿ 

è îáîáùåííûõ ãðóïï îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû  

è ïîäòâåðæäàåò ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â [1]. 
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I.Yu. Sakash, V.B. Kashkin, Yu.P. Lankin. Correlation of TOC variations and space-time features of 
global atmospheric circulation. 

The monthly average TOC values calculated from the satellite data are used. The lag of the annual course 
of ozone for three months in the eastern part of the northern hemisphere with respect to the western one is 
shown, which demonstrates the connection of variations of ozone layer parameters and generalized groups of 
global atmosphere circulation and confirms the available results. 


