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Íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ òåîðèè öåïåé Ìàðêîâà ïðåäëîæåíà âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáëà÷íîñòè, 
ïîçâîëÿþùàÿ ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè êîíêðåòíîãî ðåãèîíà. Ïðèâåäåíû ãðàôû âåðîÿòíîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ ôîðì 
îáëà÷íîñòè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ãîäà ïðèìåíèòåëüíî ê Ñåâåðî-Êàâêàçñêîìó ðåãèîíó, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå 
ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèö ÒÌ-1. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïåðåêîäèðîâêå òàáëèö ÒÌ-1. 

 
 

Ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ïðèêëàäíîé ìåòåîðîëîãèè, à òàêæå ïðè èññëåäîâàíèè àòìîñôåðû 
êàê èíôîðìàöèîííî-äèíàìè÷åñêîãî êàíàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ è ïåðåíîñà èçîáðà-
æåíèÿ, îïòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû è ìåòîäîâ îïòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè çàãðÿçíåíèé 
àòìîñôåðû íåîáõîäèìû ñâåäåíèÿ î ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè îáëà÷íûõ ÷àñòèö, îï-
ðåäåëÿþùåì îïòè÷åñêèé ðåæèì àòìîñôåðû èññëåäóåìîãî ðåãèîíà. Òàêèå ñâåäåíèÿ ìîãóò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ìîäåëè îáëà÷íîñòè ýòîãî ðåãèîíà. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî 
ðàçíîâèäíîñòåé ìîäåëåé îáëà÷íîñòè, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå êëàññû: ìîäåëè, 
îñíîâàííûå íà óðàâíåíèÿõ ãèäðîòåðìîäèíàìèêè, ñòàòèñòè÷åñêèå è âåðîÿòíîñòíûå. Íàèáîëåå ïîëíî ìîäå-
ëè ïåðâîãî òèïà ïðåäñòàâëåíû â [1]. Òàêèå ìîäåëè, îòðàæàÿ ñóòü ïðîèñõîäÿùèõ â àòìîñôåðå ôèçè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, íåäîñòàòî÷íî ñâÿçàíû ñ ëîêàëüíûìè ôàêòîðàìè ðåãèîíà è, êðîìå òîãî, èõ èñïîëüçîâàíèå 
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì òðóäíîñòÿì âû÷èñëèòåëüíîãî ïëàíà. Áîëåå óäîáíûìè ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèå è âåðîÿòíîñòíûå ìîäåëè. Âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé ïîäðîáíî îñâåùåíû â [2]. 

Îäíàêî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òåîðåòè÷åñêè âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé ïðîðàáîòàíû äîñòà-
òî÷íî õîðîøî, ïðàêòèêà âñå æå èñïûòûâàåò íåîáõîäèìîñòü â òàêèõ ìîäåëÿõ, ó÷èòûâàþùèõ îñîáåííî-
ñòè êîíêðåòíîãî ðåãèîíà. 
 

Ò à á ë è ö à  1
Ò à á ë è ö à  2

Èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ ñ λ = 0,63 ìêì, 
ñîîòâåòñòâóþùàÿ øèðîêîìó ðàñïðåäåëåíèþ îáëà÷-

íûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì 

Êîýôôèöèåíòû ðàññåÿíèÿ äëÿ îáëàêîâ, ñãðóïïèðî-
âàííûõ ïî ÿðóñàì ñ ó÷åòîì ïîâòîðÿåìîñòè îòäåëü-

íûõ ôîðì 

 

 

 
Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ðåãèîíàëüíîé âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè îáëà÷íî-

ñòè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ òåîðèè öåïåé Ìàðêîâà. Íà ðèñ. 1 (à, á) è â òàáë. 1, 2 ïðèâåäåíû õàðàê-
òåðèñòèêè îáëà÷íîñòè, ïîëó÷åííûå ïóòåì îáîáùåíèÿ äàííûõ, èìåþùèõñÿ â [1, 2—7] äëÿ âèäèìîãî 
äèàïàçîíà âîëí. Â êà÷åñòâå èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ âûáðàíà èíäèêàòðèñà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ øèðîêî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ ñ àïïðîêñèìàöèåé åãî íîðìàëüíî-ëîãàðèôìè÷åñêèì çàêîíîì. Ïðè ýòîì èñõîäèëè 
èç ëó÷øåé òåîðåòè÷åñêîé îáîñíîâàííîñòè òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. 
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Ïðèâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ðàñïðîñòðàíåíèå èçëó÷åíèÿ âèäèìîãî äèàïàçîíà îêàçûâàåò îáëà÷íîñòü ñðåäíåãî è íèæíåãî ÿðóñîâ. 
Ýòî ïîçâîëÿåò ìèðèòüñÿ ñ ãîðàçäî õóäøåé îáåñïå÷åííîñòüþ äàííûìè, êàñàþùèìèñÿ îáëà÷íîñòè âåðõ-
íåãî ÿðóñà. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ òîëùèí îáëà÷íîñòè íå èãðàþò îïðåäåëÿþùåé ðîëè. Ãîðàçäî ñóùåñò-
âåííåå ôàêò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ôîðì îáëà÷íîñòè, ïðèíàäëåæàùèõ ê îäíîìó èç ÿðóñîâ, ò.å. âðå-
ìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ýòèõ ôîðì. Ê òîìó æå ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü äîñòàòî÷-
íî æåñòêî ñâÿçàíà ñ êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè êàæäîãî ðåãèîíà è âðåìåíåì ãîäà. Äàííûå î âðå-
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè ôîðì îáëà÷íîñòè äëÿ èññëåäóåìîãî ðåãèîíà ìîãóò áûòü âçÿòû èç òàáëèö ÒÌ-1, 
ñîäåðæàùèõ ñòàòèñòèêó ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü ñåòüþ ìåòåîñòàíöèé Ãîñêîì-
ãèäðîìåòà íàä îáëà÷íûìè ïîêðîâàìè. Âèä ãðàôû «Îáëà÷íîñòü», ñîäåðæàùåé íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ, 
ïðèâåäåí â òàáë. 3. Â íåé äàíî êîëè÷åñòâî áàëëîâ îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, à òàêæå ðàñïðåäåëå-
íèå îáëàêîâ ïî ôîðìàì â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ïî ãðàôàì ðàñïðåäåëÿþòñÿ ôîðìû, îòíîñÿùèåñÿ 
ê îäíîìó èç ÿðóñîâ. Îòäåëüíîé ãðàôîé ïðåäñòàâëåíà êîíâåêòèâíàÿ îáëà÷íîñòü (Ñu, Ñb) è ñëîèñòûå 
äîæäåâûå îáëàêà (Ns, FrNb). Íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ Ns, FrNb èç íèæíåãî ÿðóñà â îòäåëüíóþ ãðàôó 
îáóñëîâëåíà ñóùåñòâåííûìè îòëè÷èÿìè äàííîé ôîðìû îáëà÷íîñòè îò ñëîèñòûõ ñòðóêòóð St, Sc. Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ îòëè÷èå ñîñòîèò â èíîé ìèêðîñòðóêòóðå è òîëùèíå îáëà÷íîãî ñëîÿ. Äàëüíåé-
øàÿ êîíêðåòèçàöèÿ ôîðì îáëà÷íîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïðè çàïîëíåíèè òàáëèöû ïóòåì ïîäñòàíîâêè â êàæ-
äóþ èç ãðàô îïðåäåëåííîé äåñÿòè÷íîé öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìå îáëà÷íîñòè. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îáëàêîâ, õàðàêòåðíîå äëÿ öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ ÑÑÑÐ, à — çèìà, 
á — ëåòî: I — îáëàêà íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî ÿðóñîâ â êîëè÷åñòâå 8—10 áàëëîâ, âûñîòà ãðàíèö 
(H) è èõ âåðîÿòíîñòü; II — òî æå â êîëè÷åñòâå 3— 7 áàëëîâ; III — îáëàêà âåðòèêàëüíîãî ðàçâèòèÿ, áåç 
ó÷åòà èõ âåðîÿòíîñòè 

 

Ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåêîäèðîâêè Òàáëèö ÒÌ-1 ïî ìåòîäèêå, êîòîðàÿ áóäåò èçëàãàòüñÿ íè-
æå, áûëà ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ íàáëþäåíèé ïî ðåãèîíó ã. Ðîñòîâà-íà-Äîíó íàä 
îáëà÷íûìè ïîêðîâàìè äëÿ âñåõ âðåìåí ãîäà: âåñíà, ëåòî, îñåíü, çèìà çà ïåðèîä 1978—1982 ãã. Ôîð-
ìàëüíî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àòìîñôåðà ñ ó÷åòîì ðàçáèåíèÿ îáëà÷íîñòè ïî ÿðóñàì è âûäåëåíèÿ 
ãðóïïû êîíâåêòîðíûõ îáëàêîâ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â 32-õ ñîñòîÿíèÿõ, ó÷èòûâàÿ ñîñòîÿíèå «áåçîáëà÷-
íî». Îäíàêî èç ÷èñòî ôèçè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ÿñíî, ÷òî òàêèõ ñîñòîÿíèé äîëæíî áûòü ìåíüøå ââèäó 
íåâîçìîæíîñòè ñî÷åòàíèé íåêîòîðûõ ñîñòîÿíèé. Íàïðèìåð, ñîñòîÿíèå «áåçîáëà÷íî» ñ íàëè÷èåì îá-
ëà÷íîñòè êàêîãî-ëèáî ÿðóñà. Ïîýòîìó ðåàëüíî èõ îêàçàëîñü ìåíüøå è ïîñëå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè 
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé èìåëà «âåñíà»—22. ×àñòü èç ýòèõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ íàñòîëüêî 
ðåäêèìè ñîáûòèÿìè, ÷òî áåç îñîáîãî óùåðáà äëÿ ìîäåëè è ââèäó èõ ìàëîé ñòàòèñòè÷åñêîé îáåñïå÷åí-
íîñòè îíè áûëè îïóùåíû. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïðîâîäèëàñü ïðîâåðêà ãèïîòåçû î âîçìîæíîñòè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ïðîöåññîâ ïåðåõîäà èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå â âèäå ïðîñòåéøåãî ïîòîêà ñîáûòèé. Äëÿ ýòî-
ãî ïðîâîäèëàñü ïðîâåðêà íà ñòàöèîíàðíîñòü ïîòîêà ñîáûòèé è ñòðîèëèñü ýìïèðè÷åñêèå ïëîòíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèé âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ìåæäó ïåðåõîäàìè èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå. Äëÿ ïðîâåðêè 
ãèïîòåçû ñòàöèîíàðíîñòè èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä, èçëîæåííûé â [2], ïî êîòîðîìó âû÷èñëÿëàñü ñòàòè-
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ãäå ijf è ijg — ìàòðèöû ïåðåõîäíûõ ÷àñòîò èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå äëÿ äâóõ ïîëîâèí ñåçîííûõ 

âûáîðîê. Ýòà ñòàòèñòèêà èìååò ðàñïðåäåëåíèå χ2 ñ s(s–1) ñòåïåíÿìè ñâîáîäû, ãäå s — êîëè÷åñòâî ñî-
ñòîÿíèé. Ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî ãèïîòåçà ñòàöèîíàðíîñòè ïîòîêîâ ñîáûòèé ïðè äåëåíèè ïîëíîé âû-

áîðêè ïî ÷åòûðåì ñåçîíàì ìîæåò áûòü ïðèíÿòà äëÿ êàæäîãî èç 4-õ ñåçîíîâ (Ði > 0,24, 1, 4i = ). 
 

 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàçìå÷åííûå ãðàôû ñîñòîÿíèé îáëà÷íîãî ïîêðîâà: à — çèìà, á — ëåòî, â — âåñíà, ã — îñåíü 
 

Êðîìå ïðîâåðêè íà ñòàöèîíàðíîñòü ïðîâîäèëàñü ïðîâåðêà ãèïîòåçû îá ýêñïîíåíöèàëüíîì õàðàê-
òåðå ýìïèðè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé ðàñïðåäåëåíèé âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ìåæäó ïåðåõîäàìè èç ñîñòîÿíèÿ 
â ñîñòîÿíèå íà îñíîâàíèè êðèòåðèÿ χ2 [9]. Ïðîâåðêà ïîêàçàëà äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîâïàäåíèå ãèïîòå-
çû âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è èçâåñòíûõ 
òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê î ðàñïðåäåëåíèè ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè â ïðîñòåéøåì ïîòîêå, ïåðåâîäÿ-
ùåì ñèñòåìó èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó, àâòîðû ïîñ÷èòàëè âîçìîæíûì 
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ïðåäñòàâèòü òàêîé ïðîöåññ ïåðåõîäà àòìîñôåðû â âèäå ÷åòûðåõ ðàçìå÷åííûõ ãðàô ñîñòîÿíèé. Óêà-
çàííûå ãðàôû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 (à—ã). Êàæäîå ñîñòîÿíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ äâîè÷íûì ïÿòèçíà÷-
íûì êîäîì (òàáë. 3), ïîëó÷åííûì ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåêîäèðîâêè äàííûõ â òàáëèöàõ ÒÌ-1, âåðîÿòíî-
ñòüþ è ñðåäíèì âðåìåíåì íåïðåðûâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ. ×èñëà, ïðîñòàâëåííûå ó ñòðåëîê, óêàçûâàþ-
ùèõ íàïðàâëåíèå ïåðåõîäà, õàðàêòåðèçóþò åãî èíòåíñèâíîñòü. Äëÿ êàæäîé èç ïðåäñòàâëåííûõ ãðàô 
ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âèäà 
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ãäå Pi — âåðîÿòíîñòü ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû; λij — èíòåíñèâíîñòü ïåðåõîäîâ èç i-ãî â j-å ñîñòîÿíèå. 
Ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ Pi = 1; Ðj≠i = 0 ñèñòåìà ìîæåò áûòü ðàçðåøåíà è â ðåçóëüòàòå 
îïðåäåëåíû âåðîÿòíîñòè ñîñòîÿíèé îáëà÷íîñòè íà ëþáîé çàäàííûé íàïåðåä ìîìåíò âðåìåíè. 

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ãðàô ñîñòîÿíèé àòìîñôåðû íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ïåðåêîäèðîâêó äàííûõ, 
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöàõ ÒÌ-1 (ñì.òàáë. 3). Â ïðîöåññå ïåðåêîäèðîâêè äåñÿòè÷íûå öèôðû â òàá-
ëèöàõ ìåíÿþòñÿ íà «1», åñëè îáëà÷íîñòü äàííîãî ÿðóñà ïðèñóòñòâóåò, è íà «0» — â îáðàòíîì ñëó÷àå. 
Òàêèì îáðàçîì, ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû îòîáðàæàåòñÿ äâîè÷íûì êîäîì, ñîäåðæàùèì ïÿòü ïîçèöèé. Îä-
íàêî ïðè ïåðåêîäèðîâêå âîçìîæíà ñèòóàöèÿ íåîïðåäåëåííîñòè. Íàïðèìåð, êîãäà ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì 
çàïîëíåíèè Òàáëèöû ÒÌ-1 íàáëþäåíèå çà îïðåäåëåííûìè ôîðìàìè îáëà÷íîñòè áûëî ïî êàêèì-ëèáî 
ïðè÷èíàì çàòðóäíåíî (âûñîêèé áàëë íèæíèõ ñëîåâ îáëà÷íîñòè, òóìàí, ìåòåëü è ò. ä.). Â ýòîì ñëó÷àå 
ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåìó ïðàâèëó êîäèðîâêè â Òàáëèöàõ ÒÌ-1 â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàôàõ ïðîñòàâëå-
íà öèôðà «âîñåìü». Ýòîò ôàêò, ñîáñòâåííî, è âíîñèò íåîïðåäåëåííîñòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ïÿòèçíà÷-
íîãî äâîè÷íîãî êîäà, îòðàæàþùåãî ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû, êîòîðóþ ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðåøàòü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Åñëè êîäîâàÿ êîìáèíàöèÿ ñîäåðæèò äâå ëèáî òðè «âîñüìåðêè» â ñòàðøèõ ðàçðÿäàõ, ÷òî 
ãîâîðèò î âûñîêîì áàëëå (9—10) íèæíåé îáëà÷íîñòè, íå ïîçâîëÿþùåì íàáëþäàòü áîëåå âåðõíèå 
ñëîè, òî ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåé ñâÿçè ìåæäó áàëëîì îáëà÷íîñòè è ñðåäíåé òîëùèíîé âñåé îáëà÷íî-
ñòè (n = ñΔH2, ãäå n — áàëë îáëà÷íîñòè; ΔÍ — îáùàÿ òîëùèíà îáëà÷íîñòè; ñ — ïîñòîÿííàÿ, ìîæíî 
ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå îáëà÷íîñòè ñðåäíåãî ÿðóñà è çàìåíèòü ñóùåñò-
âîâàíèå îáëà÷íîñòè ñðåäíåãî ÿðóñà è çàìåíèòü èìåþùóþñÿ êîìáèíàöèþ âîñüìåðîê íà êîä «0 1 0 LL», 
ãäå «LL» — êîä ñîñòîÿíèÿ íèæíèõ ôîðì îáëà÷íîñòè. Ñóùåñòâîâàíèå îáëà÷íîñòè âåðõíåãî ÿðóñà ïðè 
ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ, ò. ê. ó÷åò ýòèõ ôîðì ïðàêòè÷åñêè íå îêàæåò âëèÿíèÿ íà ñîâîêóïíîñòü îïòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê âñåé îáëà÷íîé ìàññû. 
 

Ò à á ë è ö à  3  
 

Ôðàãìåíò òàáëèöû ÒÌ-1 
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Åñëè æå êîäîâàÿ êîìáèíàöèÿ òàáëèöû ñîñòîèò èç ïÿòè âîñüìåðîê (òóìàí, ìåòåëü è ò.ä.), òî ïðè 
ôîðìèðîâàíèè äâîè÷íîãî êîäà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôîðìû îáëà÷íîñòè, ñóùåñòâóþùèå äî íà÷àëà ÿâ-
ëåíèÿ, çàòðóäíÿþùåãî íàáëþäåíèÿ, îñòàëèñü íåèçìåííûìè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñðåäíåå íåïðå-
ðûâíîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ôîðì îáëà÷íîñòè ïðåâîñõîäèò âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîäîáíûõ àòìî-
ñôåðíûõ ÿâëåíèé (ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòèêîé íàáëþäåíèé Ðîñòîâñêîãî ãèäðîìåòöåíòðà). 

Âûâîäû. Ðàçðàáîòàííàÿ ðåãèîíàëüíàÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáëà÷íîñòè íà áàçå 
òåîðèè öåïåé Ìàðêîâà ìîæåò áûòü øèðîêî èñïîëüçîâàíà ïðè ñîñòàâëåíèè êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ 
êàê èñòî÷íèê èñõîäíûõ äàííûõ â ðàñ÷åòàõ ïî àòìîñôåðíîé îïòèêå, ïðè îáîñíîâàíèè âûáîðà ìåñòà 
ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì, à òàêæå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ýòèõ ñèñòåì ñ ó÷åòîì îïòè÷åñêîé ïîãîäû çàäàííîãî ðåãèîíà. Ïðè ýòîì ïðîãíîç ïîëó÷àåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé (2) â âèäå íàáîðà âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé è èõ âåðîÿòíîñòåé â 
çàäàííûå ìîìåíòû âðåìåíè. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé ìîäåëè îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè ðàáîòû ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ñòðóêòóðà ìîäåëè òàêîâà, ÷òî îíà ìîæåò áûòü ëåãêî 
ðåàëèçîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ ñ áàçîé äàííûõ è ñòàíäàðòíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. 
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D . A .  B e z u g l o v ,  Å . N .  M i s h c h e n k o ,  V . L .  Ò ó u r i k î v . Regional Probabilistic Statistical 
Model of Cloudeness Based on the Use of the Markovian Chains Theory. 
 

The paper suggests a probabilistic statistical model of cloudeness constructed basing on the use of Markovian 
chains theory. This model allows one to take into account regional features. The graphs of the probabilistic state of 
the cloudeness forms above the northern Caucasus are given for different seasons. The graphs were constructed using 
the suggested model and TM-1 Tables. Some recomendations on re-coding the TM-1 Tables are also given in the paper. 


