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Îïèñàíà ðóïîðíî-ëèíçîâàÿ àíòåííà ñ ðàçëè÷íîé øèðèíîé ãëàâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè 
â àçèìóòàëüíîé è óãëîìåñòíîé ïëîñêîñòÿõ. Àêóñòè÷åñêàÿ ëèíçà ñ ïîëóñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ îáðàçîâàíà 
èçîãíóòûìè ïëîñêèìè çâóêîâîäàìè. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíòåííû. 

 
 

Â ðàáîòå [1] îïèñàíû ðóïîðíî-ëèíçîâûå àíòåííû ñ îñåñèììåòðè÷íûìè äèàãðàììàìè íàïðàâëåí-
íîñòè. Äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â àêóñòèêå ÷àñòî òðåáóþòñÿ ïðèåìíûå àíòåííû ñ ðàç-
ëè÷íîé øèðèíîé ãëàâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè â àçèìóòàëüíîé è óãëîìåñòíîé ïëîñ-
êîñòÿõ. Íàïðèìåð, òàêèå àíòåííû èñïîëüçóþòñÿ ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïðèçåìíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâó-
êà â áèñòàòè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ ìåòåîëîêàòîðàõ, ãäå äëÿ óëó÷øåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ 
íóæåí óçêèé ëó÷ â óãëîìåñòíîé ïëîñêîñòè, à äëÿ óâåðåííîãî ïðèåìà ñèãíàëà ïðè âîçäåéñòâèè âåòðî-
âîé è òåìïåðàòóðíîé ðåôðàêöèè òðåáóåìàÿ øèðèíà ãëàâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè â 
àçèìóòàëüíîé ïëîñêîñòè çàâèñèò îò âåëè÷èíû ðåôðàêöèîííûõ ýôôåêòîâ è ñîñòàâëÿåò îáû÷íî íå ìå-
íåå 10—15° [2]. 

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïëîñêîâûïóêëóþ ëèíçó, â êîòîðîé ôîêóñèðîâà-
íèå çâóêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íàáîðîì èçîãíóòûõ ïëîñêèõ çâóêîâîäîâ [3] ðèñ. 1. Ïðè ýòîì ñíîâà ïîëó÷èì 
ýôôåêòèâíûé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, ðàâíûé îòíîñèòåëüíîìó âîçðàñòàíèþ äëèíû ïóòè â âîëíîâî-
äå. Èçãèáàì ãîôðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïðîùå âñåãî ïðèäàòü ôîðìó ïîëóöèëèíäðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ n = πR/2R = 1,57, ãäå R — ðàäèóñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. Åñëè 
ïðèìåíÿòü ñèíóñîèäàëüíûé ïðîôèëü, òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ íåîáõîäèìî îïðå-
äåëÿòü äëèíó äóãè ñèíóñîèäû, ÷òî ïðèâîäèò ê ýëëèïòè÷åñêîìó èíòåãðàëó, êîòîðûé íå ìîæåò áûòü 
âûðàæåí â ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèÿõ è îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëåííî. Â íàøåì ñëó÷àå àêóñòè÷åñêàÿ ëèíçà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èç ïîëóöèëèíäðîâ ñ íåáîëüøèì ïëîñêèì íà÷àëüíûì ó÷àñòêîì, à ïîâåðõ-
íîñòü, îãèáàþùàÿ êðàÿ ïëàñòèí, ÿâëÿåòñÿ ïîëóñôåðîé. Çàãîòîâêè ïëàñòèí èìåþò ñëîæíóþ êîíôèãó-
ðàöèþ è ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ èõ âûêðîåê ïðèìåíÿëñÿ ãðàôîàíàëèòè÷åñêèé ìåòîä íàõîæäåíèÿ ðàç-
âåðòêè ïåðåñå÷åíèé öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñî ñôåðîé. Ðàäèóñ êðèâèçíû öèëèíäðè÷åñêîé ãîô-
ðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ðàâåí 20 ìì. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ãîôðèðîâàííàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ëèíçà (ñõåìà) 
 

Èçãîòîâëåííàÿ ëèíçà èìååò àïåðòóðó 400 ìì è ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå îêîëî 400 ìì. Ãîôðèðîâàí-
íàÿ ëèíçà, îãðàíè÷åííàÿ ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ, íå îáåñïå÷èâàåò òî÷íîãî âûïîëíåíèÿ òàóòîõðî-
íèçìà, ïîýòîìó óñèëåíèå ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ìåíüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèíç íà îñíîâå êðó-
ãîâûõ âîëíîâîäîâ [1]. Ãîôðèðîâàííàÿ ëèíçà èñïûòûâàëàñü ñîâìåñòíî ñ êîíè÷åñêèì ðóïîðîì âûñîòîé 
400 ìì è àïåðòóðîé 400 ìì. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ëèíçû íà îñè ñîñòàâëÿåò îêîëî 8 äÁ íà ÷àñòîòå 
6 êÃö. Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè ðóïîðíî-ëèíçîâîé àíòåííû â äâóõ ïëîñêîñòÿõ ñíèìàëàñü â ðåæèìå 
ïðèåìà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðåöèçèîííûì èìïóëüñíûì øóìîìåðîì òèïà PSI–202–00001 ñ ìèê-
ðîôîíîì òèïà MV–102. Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè àíòåííû íà ÷àñòîòå 6 êÃö ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. 
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Ðèñ. 2. Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè àíòåííû íà ÷àñòîòå 6 êÃö: 1 — ðóïîð áåç ëèíçû; 2 — äèàãðàììà 
íàïðàâëåííîñòè â àçèìóòàëüíîé ïëîñêîñòè; 3 — äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè â óãëîìåñòíîé ïëîñêîñòè 

 
Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, àíòåííà ñ ãîôðèðîâàííîé ëèíçîé îáëàäàåò íåïëîõèìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè, êîòîðûå îäíàêî óñòóïàþò ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ õàðàêòåðèñòèêàì àíòåíí ñ ëèíçàìè 
íà îñíîâå êðóãîâûõ âîëíîâîäîâ. Òåì íå ìåíåå èç-çà îñîáåííîñòåé äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè îíà ìî-
æåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè ðåøåíèè íåêîòîðûõ çàäà÷ â àêóñòèêå. 
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A horn-lens aerial with different widths of the principal antenna lobe in the azimuth and zenith (angle-of-

elevation) planes is described. Characteristics of an acoustic antenna including a semispherical lens formed by bending 
planar waveguides are discussed. 


