
 

214 À.Ô. Êðóïíîâ, Â.Í. Ìàðêîâ  

«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 5, ¹ 2 (1992) 
 
 

ÊÐÀÒÊÈÅ ÑÎÎÁÙÅÍÈß 
 
 
 ÓÄÊ 539.194 
 
À.Ô. Êðóïíîâ, Â.Í. Ìàðêîâ 
 
 
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÀß ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÑÀÌÎÓØÈÐÅÍÈß  
ÑÏÅÊÒÐÀËÜÍÎÉ ËÈÍÈÈ 313–220 ÏÀÐÎÂ ÂÎÄÛ 
 
 

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñòîëêíîâèòåëü-
íîãî ñàìîóøèðåíèÿ ëèíèè 313—220 ìîëåêóëû âîäû â îñíîâíîì êîëåáàòåëüíîì ñîñòîÿíèè â äèàïàçîíå òåìïåðà-
òóð 266—376Ê. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ òî÷íîñòüþ äî îøèáêè ýêñïåðèìåíòà çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà óøèðåíèÿ àï-
ïðîêñèìèðóåòñÿ ñòåïåííîé çàâèñèìîñòüþ ñ ïîêàçàòåëåì N = 0,66(6). Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ èçâåñòíûìè äëÿ 
ýòîé ëèíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñêàçàíèÿìè. 

 
 

Èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñàìîóøèðåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ëèíèè 313—220 ìîëåêóëû 
âîäû â îñíîâíîì êîëåáàòåëüíîì ñîñòîÿíèè âûïîëíåíû íà ñïåêòðîìåòðå ÐÀÄ [1] ñ ñóáìèëëèìåòðîâûì 
ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîò (ÑÑ×) [2]. Ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ ïîëóøèðèíû ñïåêòðàëüíîé ëèíèè íà ñïåêòðî-
ìåòðå ÐÀÄ + ÑÑ× ñ ïðèìåíåíèåì ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè îïèñàíà â [3]. Îõëàæäåíèå òåðìîñòàòèðîâàí-
íîé ìåäíîé ÿ÷åéêè ñïåêòðîìåòðà ÐÀÄ ïðîâîäèëîñü ïàðàìè æèäêîãî àçîòà. Äàâëåíèå â ÿ÷åéêå êîíòðî-
ëèðîâàëîñü íåïîñðåäñòâåííî ïðè ïðîâåäåíèè ÷àñòîòíûõ èçìåðåíèé äâóìÿ âàêóóììåòðàìè ÂÄÃ-1 ñ 
òî÷íîñòüþ áîëåå 5%. Òåìïåðàòóðà ñòåíîê ÿ÷åéêè èçìåðÿëàñü äâóìÿ ðàñïîëîæåííûìè íà ðàçíûõ êîí-
öàõ ÿ÷åéêè ïëàòèíîâûìè òåðìîìåòðàìè ñîïðîòèâëåíèÿ — îáðàçöîâûì ÒÑÏÍ-3 ñ òî÷íîñòüþ 0,01Ê è 
ÒÑÏ-5071, ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû ïî ÿ÷åéêå â ìîìåíò ÷àñòîòíûõ èçìåðåíèé íå ïðåâûøàë 0,2Ê, ìàê-
ñèìàëüíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû çà âðåìÿ èçìåðåíèÿ íå ïðåâûøàëî 0,3Ê. 
 

 
 

Çàâèñèìîñòü ïîëóøèðèíû ëèíèè 313—220 îò äàâëåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð ïàðîâ âîäû 
 

Èçìåðåíèÿ ïîëóøèðèíû ëèíèè Ç13—220 ïðîâîäèëîñü â äèàïàçîíå äàâëåíèé 0,15—0,9 Òîðð è òåì-
ïåðàòóð 266—376Ê. Çàâèñèìîñòü ïóëóøèðèíû ëèíèè 313—220 ìîëåêóëû âîäû îò äàâëåíèÿ ïðè ðàç-
ëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå, çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñàìîóøèðåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ 
òåìïåðàòóð â òàáëèöå. 
 

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ñàìîóøèðåíèÿ ëèíèè 313—220 

ìîëåêóëû âîäû ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ 
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Ïîäãîíêà íà ÝÂÌ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ïîêàçàëà, ÷òî äàí-
íûå òàáëèöû îïèñûâàþòñÿ ñòåïåííîé çàâèñèìîñòüþ (1) ñ òî÷íîñòüþ äî îøèáêè ýêñïåðèìåíòà ñ ïîêà-
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çàòåëåì N = 0,66 (6). Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ðàçíÿùèõñÿ ìåæäó ñîáîé, èç-
ìåðåííûõ â ðàçíîå âðåìÿ äàííûõ ôðàíöóçñêèõ èññëåäîâàòåëåé N = 1,17 (6) [4] è N = 0,85 (5) [5]. 
Ïîëó÷åííîå â íàñòîÿùåé ñòàòüå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ 
ñ òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñêàçàíèÿìè N = 0,649 è N = 0,659, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÒÑ ìåòîäà 
[6, 7], è N = 0,664 è N = 0,673, ïîëó÷åííûõ QFT ìåòîäîì [7]. Òåîðåòè÷åñêîå ïðåäñêàçàíèå [5] 
N = 0,79 òàêæå îòëè÷àåòñÿ îò çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî íàìè. 
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This paper presents some results of measurements of the temperature dependence of the coefficient of self-broadening 
for a rotational absorption line of H2O molecule made using the radioacoustic detection technique. A more accurate value 
of the exponent entering the expression describing the temperature behavior of the H2O absorption line has been obtained. 


