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ÍÎÂÀß ÏÎËÎÑÀ ÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ 

Â ÓÔ-ÄÈÀÏÀÇÎÍÅ ÑÏÅÊÒÐÀ 
 
 

Îáíàðóæåíà íåèçâåñòíàÿ ðàííåå êîíòèíóàëüíàÿ ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðû â îáëàñòè 250—320 íì. 
Â îòëè÷èå îò ïîëîñû Õàðòëè O3 íîâàÿ ïîëîñà îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì â àòìîñôåðå ïàðîâ Í2Î. 

 
 

Â ðàáîòå [1] ìû ñîîáùèëè î íàáëþäåíèè øèðîêîïîëîñíîé ôëóîðåñöåíöèè ñâîáîäíîé àòìîñôåðû 
ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íåå èçëó÷åíèÿ ÊrF*–ëàçåðà. Èíòåãðàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè 
äîñòàòî÷íî âåëèêà, ïî êðàéíåé ìåðå ñðàâíèìà ñ ñèãíàëàìè êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ íà àçîòå. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ, îïèñàííûå â [1] è [2], ïîêàçàëè, ÷òî èçëó÷åíèå ÊrF*–ëàçåðà êàê â àòìîñôåðå, òàê è â 
êþâåòàõ èíäóöèðóåò ôëóîðåñöåíöèþ ïàðîâ âîäû. 

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôëóîðåñöåíòíûõ ñâîéñòâ àòìîñôå-
ðû è ÷èñòûõ ïàðîâ Í2O äëÿ èçëó÷åíèÿ áîëåå äëèííîâîëíîâûõ ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ — 4-é ãàðìîíè-
êè ÀÈÃ–ëàçåðà, ÕåÑl* è N2–ëàçåðîâ, à òàêæå äëÿ KrF*–ëàçåðà ñ ïåðåñòðàèâàåìîé äëèíîé âîëíû. 
Ìû ïîâòîðèëè íåêîòîðûå ýêñïåðèìåíòû, îïèñàííûå â [1] è [2], äëÿ óêàçàííûõ ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ 
íà òåõ æå óñòàíîâêàõ. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ôëóîðåñöåíöèÿ êàê ñâîáîäíîé àòìî-
ñôåðû, òàê è ïàðîâ Í2O â âàêóóìèðîâàííîé êþâåòå èìååò ìåñòî ïðè âîçáóæäåíèè èçëó÷åíèåì 
λ = 248 íì, λ = 270 íì, è λ = 308 íì, â òî âðåìÿ êàê äëÿ èçëó÷åíèÿ N2–ëàçåðà ñ λ = 337 íì ôëóî-
ðåñöåíöèÿ íå îáíàðóæåíà. 
 

  
 

Ðèñ. 1. Çàïèñè ñïåêòðîâ ôëóîðåñöåíöèè ïðè âîçáóæ-
äåíèè ïàðîâ Í2O èçëó÷åíèåì: à—248 íì, á—270 íì, 
â—308 íì. 1 — ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé âðåìåííî-
ìó èíòåðâàëó 0—50 íc, 2 — ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé âðåìåííîìó èíòåðâàëó 50—400 íc 

 
Ðèñ. 2. Ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðû â îáëàñòè 
320—250 íì. Êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ Í2O — 4 ⋅ 1017 ñì– 

 
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû âèäû ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîãî ïîâåäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ïàðîâ Í20 ïðè 

èõ âîçáóæäåíèè èçëó÷åíèåì óêàçàííûõ ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ. Ñïåêòð íà ðèñ. 1, â èñêàæåí äëèííî-
âîëíîâûì êðûëîì àáñîðáöèîííîãî ôèëüòðà, óñòàíàâëèâàåìîãî ïåðåä ìîíîõðîìàòîðîì äëÿ ïîäàâëåíèÿ 
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ðàññåÿííîãî íà îêíàõ è ñòåíêàõ êþâåòû. Íà ýòîì ðèñóíêå øòðèõîâîé êðèâîé 
ïîêàçàí èñïðàâëåííûé íà ïîãëîùåíèå â ôèëüòðå êîðîòêîâîëíîâûé ó÷àñòîê ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè. 
Èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè, âîçáóæäàåìîé èçëó÷åíèåì λ = 308 íì â 10 ðàç ñëàáåå, ÷åì ôëóîðåñ-
öåíöèÿ, âîçáóæäàåìàÿ èçëó÷åíèåì λ = 270 íì. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ëàçåðíîå èçëó÷åíèå êàê 
λ = 270 íì, òàê è λ = 308 íì âîçáóæäàåò äëèííîâîëíîâîå êðûëî ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè, èíäóöèðóå-
ìîé èçëó÷åíèåì λ = 248 íì, ñëåäîâàòåëüíî, â îáëàñòè 250—308 íì ñóùåñòâóåò ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ 
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Í20, îáóñëîâëèâàþùàÿ ôëóîðåñöåíòíûå ñâîéñòâà àòìîñôåðû. Äëèííîâîëíîâîå êðûëî ýòîé ïîëîñû 
ïîãëîùåíèÿ îêàí÷èâàåòñÿ, âèäèìî, ïðè λ h 320 íì, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìóìó ïîëîñû ôëóîðåñöåí-
öèè, â ñâÿçè ñ ÷åì èçëó÷åíèå λ = 337 íì ôëóîðåñöåíöèþ íå âîçáóæäàåò. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí âîññòàíîâëåííûé èç äàííûõ ôëóîðåñöåíöèè ñïåêòðàëüíûé âèä äëèííî-
âîëíîâîãî ó÷àñòêà ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ. Îí ïîëó÷åí íîðìèðîâêîé îáúåìîâ ïîä ïîâåðõíîñòÿìè ôëóî-
ðåñöåíòíûõ ñèãíàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â êîîðäèíàòàõ λ, t, Jô íà ýíåðãèþ ëàçåðíîãî èìïóëüñà. Ôëóî-
ðåñöåíòíûå ñèãíàëû ïîëó÷åíû â ÷èñòûõ ïàðàõ Í2O â îòñóòñòâèå ñòîëêíîâèòåëüíîãî ñàìîòóøåíèÿ. 
Çíà÷åíèå Ê åñòü îòíîøåíèå ðàññåÿííîé ýíåðãèè ê ïîëíîé ýíåðãèè ëàçåðíîãî èìïóëüñà. 

Òîò ôàêò, ÷òî ôëóîðåñöåíöèÿ ñ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé ýôôåêòèâíîñòüþ âîçáóæäàåòñÿ êàê øè-
ðîêîïîëîñíûì—( λ = 248 íì), òàê è óçêîïîëîñíûì (λ = 270 íì) ëàçåðíûìè èñòî÷íèêàìè óêàçûâàåò 
íà êîíòèíóàëüíóþ ñòðóêòóðó ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïîëîæåíèÿ ìû óñòàíîâèëè â 
ðåçîíàòîð KrF*–ëàçåðà óçåë ïåðåñòðîéêè (ðåøåòêà 2400 øòð/ìì â àâòîêîëëèìàöèîííîé ñõåìå), ïî-
çâîëÿþùèé ïîëó÷èòü ñïåêòðàëüíóþ øèðèíó èçëó÷åíèÿ (δλ = 3 Å ïðè ïåðåñòðîéêå â îáëàñòè 
Δλ = 30 Å, è ïðîïèñàëè ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 250 íì. Äëÿ äàííûõ δλ êàêîé-ëèáî ñòðóêòóðû 
íà ó÷àñòêå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ Δλ, íå áûëî âûÿâëåíî. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, à è 2, ñïåêòðàëüíûå âèäû ïîëîñ, ïîãëîùåíèÿ è ôëóîðåñöåíöèè Í2O ÿâëÿ-
þòñÿ êëàññè÷åñêèìè äëÿ ñëó÷àåâ ïîãëîùåíèÿ íà ýëåêòðîííîì ïåðåõîäå ìåæäó ñâÿçàííûì îñíîâíûì ñ 
v′′ = 0 è ðàçëåòíûì (ëèáî ñèëüíî ñäâèíóòûì ïî r) òåðìàìè è èçëó÷åíèÿ ñ ðàçëåòíîãî òåðìà. Èç ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî íàéäåííîé äëèííîâîëíîâîé ãðàíèöû ïîãëîùåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî ýíåðãèÿ âîçáóæäåíèÿ 
ðàçëåòíîãî òåðìà â ïðàâîé òî÷êå ïîâîðîòà áëèçêà ê Eï = 31000 ñì–1, à â ðàâíîâåñíîì ïîëîæåíèè 
Eð

 = 37000 ñì–1. Ýòè çíà÷åíèÿ íà 10000 ñì–1 è 4000 ñì–1 ìåíüøå òàáëè÷íîé âåëè÷èíû äëÿ ïîòåíöèàëà 
äèññîöèàöèè îñíîâíîãî ýëåêòðîííîãî ñîñòîÿíèÿ Í2O. Íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ, óêàçûâàþùèõ íà ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíîãî ðàçëåòíîãî òåðìà, â ñïåêòðå èçîëèðîâàííîé ìîëå-
êóëû Í2O äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïîëó÷åíî. Àïïðîêñèìàöèÿ ðàçëåòíîãî òåðìà ê ëåâîé òî÷êå ïîâî-
ðîòà ïîêàçûâàåò, ÷òî êîðîòêîâîëíîâàÿ ãðàíèöà ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ëåæèò âáëèçè 230 íì. 
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Earlier unknown continuum absorption band of the atmosphere in the region from 250 to 320 nm was observed 
for the first time. In contrast to Hartley band of O3 new absorption band is caused by atmospheric water vapor. 
 


