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Ïîãëîùåíèå Í2Î ïðè óøèðåíèè àçîòîì â ÈÊ-äèàïàçîíå ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàìêàõ àñèìïòîòè÷åñêîé òåî-

ðèè êðûëüåâ ëèíèé, ïðåäñòàâëÿþùåé ïîãëîùåíèå êàê ñóììó êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ îòäåëüíûìè ëèíèÿ-
ìè ñî ñïåöèàëüíûì êîíòóðîì íà äàëåêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðîâ ëèíèé. Ïàðàìåòðû êîíòóðà, îòíîñÿùèåñÿ 
ê êëàññè÷åñêîìó è êâàíòîâîìó ïîòåíöèàëàì âçàèìîäåéñòâèÿ Í2Î–N2, íàõîäÿòñÿ ïîäãîíêîé ê ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì ïî ïîãëîùåíèþ â èíòåðâàëå 4200–5000 ñì1 è ïî òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè âòîðîãî âè-
ðèàëüíîãî êîýôôèöèåíòà. Ïîëó÷åííûé êîíòóð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â äèà-
ïàçîíå 1000–10000 ñì1. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå Í2Î, óøèðåíèå àçîòîì, êðûëüÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, âòî-
ðîé âèðèàëüíûé êîýôôèöèåíò; water vapor continuum, water-nitrogen continuum absorption, spectral line wings, 
second virial coefficient. 

 
Ââåäåíèå 

 

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùå-
íèå âîäÿíûì ïàðîì â àòìîñôåðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñóììó äâóõ êîìïîíåíò: îäíà îáóñëîâëåíà ñòîëêíî-
âåíèÿìè ìîëåêóë âîäû ìåæäó ñîáîé (self-continuum, 
óñòàðåâøåå íàçâàíèå – «êîíòèíóóì-ñàìîóøèðåíèå»), 
äðóãàÿ – ñòîëêíîâåíèÿìè ìîëåêóë âîäû ñî ñòîðîí-
íèìè ãàçàìè (foreign-continuum èëè «êîíòèíóóì 

óøèðåíèÿ ñòîðîííèìè ãàçàìè»), â àòìîñôåðå Çåìëè 
ýòî â îñíîâíîì N2 (ñì., íàïðèìåð, [1–3]). 

Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíûì ïàðîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. 
Îáñóæäåíèå åãî ïðèðîäû ïðîäîëæàåòñÿ ñåé÷àñ  

äîñòàòî÷íî àêòèâíî èç-çà ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå 
âíèìàíèå óäåëÿëîñü ðàññìîòðåíèþ êîíòèíóàëüíîãî 

ïîãëîùåíèÿ âîäÿíûì ïàðîì â ÈÊ-äèàïàçîíå ïðè ñà- 
ìîóøèðåíèè [1–8]. Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé è ðàñ÷å-
òîâ ïðîäîëæàåò ðàñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü íå-
äîñòóïíûå ðàíåå äåòàëè åãî ñïåêòðàëüíîãî è òåìïå-
ðàòóðíîãî ïîâåäåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè ñòîðîííåãî ãàçà 
êîìïîíåíòà foreign-continuum ïîëó÷àåòñÿ âû÷èòàíè-
åì èç ïîëíîãî êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ êîìïî-
íåíòû self-continuum, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé èç-
âåñòíû èç èçìåðåíèé â ÷èñòîì âîäÿíîì ïàðå. 

Ñîâðåìåííûå èçìåðåíèÿ êîíòèíóàëüíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ âîäÿíûì ïàðîì ïðè óøèðåíèè ñòîðîííèì 

ãàçîì ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî÷èñëåííû. Â òàáëèöå ïðè- 
âåäåíû ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ ïóáëèêàöèÿõ, ïîñâÿ-
ùåííûõ êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ âîäÿíîãî ïàðà  
 

____________ 
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â ñòîðîííåì ãàçå (ñì. òàêæå [3]). Ñëåäóåò, îäíàêî, 
îòìåòèòü, ÷òî áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ òåõíèêè ýêñïå- 
ðèìåíòà îáíàðóæèëîñü íåîæèäàííîå ðàñõîæäåíèå 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
÷èñòûì âîäÿíûì ïàðîì â îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè â ÈÊ-
îáëàñòè ñïåêòðà, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ Ôóðüå-
ñïåêòðîìåòðîâ (ñì. [1] è ññûëêè â íåì) è ìåòî- 
äîâ ñïåêòðîñêîïèè âíóòðèðåçîíàòîðíîãî çàòóõàíèÿ 
(CRDS) [4, 5], ïðè÷åì äàííûå èçìåðåíèé íà Ôóðüå-
ñïåêòðîìåòðàõ ìîãóò ïðåâûøàòü äàííûå CRDS-
èçìåðåíèé áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ íåîïðåäåëåííîñòü âîçíèêàåò è â îïðåäå-
ëåíèè foreign-continuum. Íàïîìíèì, ÷òî áåç çíàíèÿ 
ýòîé êîìïîíåíòû êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ íåâîç- 
ìîæíû àòìîñôåðíûå ïðèëîæåíèÿ. 
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âîäû, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ðàñ÷åòà êîíòèíó-
àëüíîãî ïîãëîùåíèÿ âîäÿíûì ïàðîì ïðè ñàìî- 
óøèðåíèè â äèàïàçîíå 2000–10000 ñì1. Ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà ïîêàçàëè õîðîøåå ñîãëàñèå ñ èçìåðåíèÿìè 
Áåð÷à [10–12] â îáëàñòè 2400–2700 ñì1

 ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ 296–428 Ê è ñ èçìåðåíèÿìè CRDS è OF-
CEAS â äðóãèõ îêíàõ ÈÊ-äèàïàçîíà â ñïåêòðå Í2Î 
[4, 5, 13, 14]. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îïè-
ñàòü êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå âîäÿíûì ïàðîì 
ïðè óøèðåíèè ñòîðîííèì ãàçîì â ðÿäå îêîí ÈÊ-
äèàïàçîíà ñ ïîìîùüþ îäíîãî êîíòóðà. 

 
1. Êîíòóð ñïåêòðàëüíîé ëèíèè  

íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ  
îò åå öåíòðà 

 

Ïðè ðàñ÷åòå êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ êàê 

ñóììû êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ, îáóñëîâëåííûõ 
îòäåëüíûìè ëèíèÿìè, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî 
êîíòóð ëèíèè, ëîðåíöåâñêèé âáëèçè öåíòðà ëèíèè, 
äîëæåí çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò íåãî íà áîëüøèõ 
ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà [18, 19]. Ñóùåñòâóåò äâà äîñ-
òàòî÷íî ñòðîãèõ ïîäõîäà ê îïèñàíèþ êîíòóðà ïðè 
áîëüøèõ ñìåùåííûõ ÷àñòîòàõ: êâàçèñòàòè÷åñêèé 

(ñì. [20] è ññûëêè â íåì) è àñèìïòîòè÷åñêèé [21, 22]. 
Â [9] è â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ñëåäóåì àñèìïòîòè-
÷åñêîé òåîðèè êðûëüåâ ëèíèé (ÀÒÊË). 

Âûðàæåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ  
â ÀÒÊË ñîäåðæèò â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ êëàññè÷å-
ñêèé è êâàíòîâûé ïîòåíöèàëû ìåæìîëåêóëÿðíîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïàðàìåòðû êëàññè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà Ëåííàðäà-Äæîíñà, îïèñûâàþùåãî äâèæåíèå 
öåíòðîâ ìàññ ñòàëêèâàþùèõñÿ ìîëåêóë, âûáèðàëèñü 
íàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âîñïðîèçâåñòè òåìïåðà-
òóðíóþ çàâèñèìîñòü âòîðûõ âèðèàëüíûõ êîýôôèöè-
åíòîâ. Ïàðàìåòðû êâàíòîâîãî ïîòåíöèàëà, çà íåèìå-
íèåì ïîêà ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, îöåíèâàëèñü  
â ðåçóëüòàòå ïîäãîíêè, èñõîäÿ èç ñîãëàñèÿ ñ äàí-
íûìè ýêñïåðèìåíòîâ ïî èçìåðåíèþ êîíòèíóàëüíîãî 
ïîãëîùåíèÿ. Â ðàñ÷åòàõ ïîãëîùåíèÿ Í2Î ïðè ñà-
ìîóøèðåíèè â îáëàñòè 3–5 ìêì [23] â êà÷åñòâå ðå-
ôåðåíòíûõ áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå èçìåðåíèé 
Áåð÷à [12], êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàñõîäÿòñÿ ñ ðå-
çóëüòàòàìè áîëåå ïîçäíèõ Ôóðüå-èçìåðåíèé. Îêàçà-
ëîñü, îäíàêî, ÷òî ðàñ÷åòû [9] ñ ïîëó÷åííûì â [23] 
êîíòóðîì, óòî÷íåííûì â îáëàñòè áëèçêèõ êðûëüåâ, 
õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè CRDS-èçìåðå- 
íèé â äðóãèõ îêíàõ ÈÊ-äèàïàçîíà ñïåêòðà âîäÿíîãî 
ïàðà âïëîòü äî 10000 ñì1. Õîòåëîñü áû ïîëó÷èòü 
îïèñàíèå ïîãëîùåíèÿ Í2Î ïðè óøèðåíèè àçîòîì  
â îêíàõ ñïåêòðà Í2Î â ÈÊ-äèàïàçîíå òàêæå ñ ïî-
ìîùüþ îäíîãî êîíòóðà. Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ ïîãëî-
ùåíèÿ âîäÿíûì ïàðîì ïðè óøèðåíèè àçîòîì â îêíå 
3–5 ìêì ó Áåð÷à åñòü òîëüêî îöåíî÷íûå äàííûå [15], 
è â äàëüíåéøåì ïîÿâèëîñü íå òàê ìíîãî äàííûõ 
ëàáîðàòîðíûõ èçìåðåíèé (ñì. òàáëèöó). Ìû îðèåí-
òèðîâàëèñü íà ðåçóëüòàòû CRDS-èçìåðåíèé [13]  

â îêíå 4000–5000 ñì1. 
Ìû ïîëó÷èëè ïàðàìåòðû êëàññè÷åñêîãî ïîòåí-

öèàëà Ëåííàðäà-Äæîíñà, çàâèñÿùèå îò òåìïåðàòóðû,  

èñïîëüçóÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî òåìïåðà-
òóðíîé çàâèñèìîñòè âòîðîãî âèðèàëüíîãî êîýôôèöè-
åíòà  B T , ïðèâåäåííûå â [24]. Ïðè Ò = 296 Ê ýòè 

ïàðàìåòðû èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:  = 150 ñì1, 
 = 3,2  108 ñì1. Ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 296 Ê 

îíè ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ, à íèæå 296 Ê ìîãóò 
âîçðàñòàòü. Îïðåäåëåííåå ñêàçàòü òðóäíî èç-çà áîëü- 
øîãî ðàçáðîñà äàííûõ è èõ áîëüøîé íåòî÷íîñòè. 
Îòìåòèì, ÷òî â [24] ïðîèçâåäåí ïîëíûé êâàíòîâî-
ìåõàíè÷åñêèé ðàñ÷åò ïîòåíöèàëüíîé ïîâåðõíîñòè 
Í2Î–N2, ÷òîáû óñòàíîâèòü õàðàêòåðèñòèêè ðàâíî-
âåñíîé êîíôèãóðàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïëåêñà. 
Îêàçàëîñü, ÷òî ãëîáàëüíûé ìèíèìóì ïîÿâëÿåòñÿ 
ïðè ãåîìåòðèè, â êîòîðîé ìîëåêóëà N2 ïî÷òè êîë-
ëèíåàðíà ÎÍ-ñâÿçè, ðàñïîëàãàÿñü íà åå ïðîäîëæå-
íèè. Ýíåðãèÿ ñâÿçè áûëà îöåíåíà â 441 ñì1. Ïîëó-
÷åííûé ïîòåíöèàë áûë òàêæå èñïîëüçîâàí â [24] 
äëÿ ðàñ÷åòà Â(Ò). Ýòè ðåçóëüòàòû èëëþñòðèðóåò 
÷åðíàÿ êðèâàÿ íà ðèñ. 1. 

 

 
Ðèñ. 1. Âòîðîé âèðèàëüíûé êîýôôèöèåíò Í2Î–N2: ñåðàÿ 
êðèâàÿ – íàø ðàñ÷åò; ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ñ ïîâåðõíî-
ñòüþ ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè, ïîëó÷åííîé â [24] ïîñðåäñò-
âîì äîñòàòî÷íî òî÷íîãî êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà; 
îñòàëüíûå òî÷êè – ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïðèâåäåííûå 
  â [24] 

 
Âûðàæåíèå äëÿ êîíòóðà ëèíèè, èñïîëüçóåìîå  

â ÀÒÊË, èìååò âèä 
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Ïàðàìåòðû an, ,naC  naD  àïïðîêñèìèðóþò ðàçíî-
ñòè êâàíòîâûõ ïîòåíöèàëîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë, 
íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ êîëåáàòåëüíûõ ñîñòîÿíèÿõ, 
îäíî÷ëåíàìè (2) ñ îáðàòíîé çàâèñèìîñòüþ îò ðàñ-
ñòîÿíèÿ. 
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2. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå  
â îêíàõ ÈÊ-ñïåêòðà âîäÿíîãî ïàðà 

ïðè óøèðåíèè àçîòîì 
 

Ïàðàìåòðû êâàíòîâîãî ïîòåíöèàëà â ðàñ÷åòå  
ïî ÀÒÊË îïðåäåëÿëèñü íà îñíîâå ïîäãîíêè êîíòó- 
ðà (1) ê äàííûì î êîíòèíóàëüíîì ïîãëîùåíèè,  
ïîëó÷åííûì èç CRDS-èçìåðåíèé [13, 14] â îêíå 
4000–5000 ñì1. Ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó ñåé÷àñ â ëèòå-
ðàòóðå îïðåäåëåíèþ (ââåäåííîìó àâòîðàìè ìîäåëè 
CKD [19]), âåëè÷èíà êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì âû÷èòàíèÿ èç ïîëíîãî èçìåðåí-
íîãî ïîãëîùåíèÿ òàê íàçûâàåìîé âåëè÷èíû ëîêàëü-
íîãî âêëàäà ëèíèé, ò.å. òîãî ïîãëîùåíèÿ, êîòîðîå 
îáóñëîâëåíî öåíòðàëüíûìè ÷àñòÿìè ñïåêòðàëüíûõ 

ëèíèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â èññëåäóåìîì èíòåðâàëå, 
áåç íåêîòîðîãî ïîñòîÿííîãî «ïëèíòóñà», ðàâíîãî çíà- 
÷åíèþ ëîðåíöåâñêîãî êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ  
íà ãðàíèöå îáëàñòè ëîêàëüíîãî âêëàäà, ðàâíîé 25 ñì1, 
ñ÷èòàÿ îò öåíòðà ëèíèè. Ìû äîáàâèëè ê ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîìó êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ ëîêàëü-
íûé âêëàä ëîðåíöåâñêèõ ëèíèé â ïðåäåëàõ 25 ñì1, 
ïîëó÷èâ òàêèì îáðàçîì ïîëíîå «ýêñïåðèìåíòàëüíîå» 

ïîãëîùåíèå (çâåçäû íà ðèñ. 2), è îñóùåñòâèëè ïîä-
ãîíêó ïàðàìåòðîâ êëàññè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ÀÒÊË. 
Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ 
(ïàðàìåòðû ñ èíäåêñîì 1, îòíîñÿùèåñÿ ê ìåíüøèì 
ñìåùåííûì ÷àñòîòàì, áóäóò ââåäåíû íèæå): 

 2 11,0;a  2 5,55016;aC  2 0,005;aD  

 3 13,0;a  
3

5,55016;aC  
3

0,00045.aD  

 

 
Ðèñ. 2. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ñïåêòðà 
âîäÿíîãî ïàðà â îêíå 4000–5000 ñì1 ïðè óøèðåíèè àçîòîì: 
ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ – êîíòèíóóì, îòâå÷àþùèé ñóììå 
«ïëèíòóñîâ»; çâåçäî÷êè – êîíòèíóóì èç ýêñïåðèìåíòîâ 
[13, 14] ñ äîáàâëåíèåì ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé  

â ïðåäåëàõ 25 ñì1; ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ñ êîíòóðîì 
(1)–(3) ïîëíîãî êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ; ïîëóæèðíàÿ 
ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ñ êîí-
òóðîì (1)–(3) ïðè Ò = 296 Ê, øàã ïî ÷àñòîòå 50 ñì1;  
íà âðåçêå èçîáðàæåíû ëèíèè Í2Î (HITRAN 2004) 
  â äàííîì èíòåðâàëå 

Ðàñ÷åòíîå êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, ïîëó÷åí-
íîå ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå îïðåäåëåíèþ, ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 2 ñåðîé êðèâîé. Íà ðèñ. 3 ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíî ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííîãî êîíòóðà ê ïî-
ãëîùåíèþ â îêíå 2000–3100 ñì1. Íà íåì ïîêàçàíî 
ñðàâíåíèå ðàñ÷åòà ñ äàííûìè èçìåðåíèé [16, 17] 
ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ. 

 

 
Ðèñ. 3. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ñïåêòðà 
âîäÿíîãî ïàðà â îêíå 2000–3100 ñì1 ïðè óøèðåíèè àçî-
òîì: áåëûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [16] ïðè Ò = 326 Ê; 
÷åðíûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [17] ïðè Ò = 402 Ê; êðè-
âàÿ – ðàñ÷åò ïî ÀÒÊË (1) ïðè Ò = 296 Ê íà îñíîâå ïàðà-
ìåòðîâ (3), ïîëó÷åííûõ ïðè ïîäãîíêå äàííûõ â îêíå 
  4000–5000 ñì1 (ñì. ðèñ. 2) 

 

Êàê îòìå÷åíî, â ÷àñòíîñòè, â [16], ïîãëîùåíèå 
Í2Î, óøèðåííîãî àçîòîì, ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò 
îò òåìïåðàòóðû. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ìàêñèìóì îêîëî 

2400 ñì1
 îáóñëîâëåí èíäóöèðîâàííûì ïîãëîùåíèåì 

[25], êîòîðîå íå ó÷èòûâàëîñü â íàñòîÿùåì ðàñ÷åòå. 
 

3. Êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå  
â ïðåäåëàõ ïîëîñ âîäÿíîãî ïàðà  

ïðè óøèðåíèè àçîòîì 
 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííîå âûøå îïðå-
äåëåíèå êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, ïðèìåíÿåìîå 
ñåé÷àñ ê ñàìûì ðàçíûì ãàçàì è èõ ñìåñÿì (ñì., íà-
ïðèìåð, ñëó÷àé Í2Î–N2 [13, 14, 17] èëè ÑÎ2–ÑÎ2 
[26, 27]), ïðè ôèêñèðîâàííîé ãðàíèöå ëîêàëüíîãî 
âêëàäà 25 ñì1

 ïîñòóëèðóåò ëîðåíöåâñêóþ ôîðìó êîí- 
òóðà âïëîòü äî 25 ñì1, íå ïîçâîëÿÿ ñòàâèòü âîïðîñ 
î ôîðìå êîíòóðà âíóòðè ýòèõ ïðåäåëîâ. Çäåñü óìå-
ñòíî âñïîìíèòü èçìåðåíèÿ ïîãëîùåíèÿ Í2Î–N2  
è ÑÎ2 â ðàáîòàõ Áåð÷à, íàïðèìåð [15, 18]. Â ýòèõ 
ðàáîòàõ, èññëåäóþùèõ êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, 
ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ýêñïåðèìåíòà óáèðàëîñü ïî-
ãëîùåíèå ëèíèÿìè â ïðåäåëàõ  1 ñì1 îò èññëåäóå-
ìîé òî÷êè, ÷òî è ïîçâîëèëî äåëàòü ïðåäïîëîæåíèå 
î ôîðìå êîíòóðà íà ðàññòîÿíèÿõ íåñêîëüêèõ ñì1  
îò öåíòðà ëèíèè. Îòìåòèì, ÷òî ïîëó÷åííîå òàêèì 
îáðàçîì ïîãëîùåíèå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ðàçëè÷- 
íûìè ïàðíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ìîëåêóëû âîäû  
ñ ïàðòíåðàìè èç åå îêðóæåíèÿ, ïðèâîäÿùèìè â òîì 
÷èñëå è ê îáðàçîâàíèþ äèìåðîâ. Òî æå ñàìîå îò- 
íîñèòñÿ è ê ñîâðåìåííûì îïðåäåëåíèÿì êîíòèíóóìà 

(3) 
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âîäÿíîãî ïàðà. Ïîýòîìó ðåçóëüòèðóþùèé êîíòóð 
ëèíèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåêîòîðûì ýôôåêòèâíûì 
êîíòóðîì ëèíèè, ôîðìà êîòîðîãî ñâÿçàíà ñ ìåæìî-
ëåêóëÿðíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè, è ýòî áóäåò ïîäðà-
çóìåâàòüñÿ â äàëüíåéøåì (ñîáñòâåííî, òî æå ñàìîå 
ìîæíî ñêàçàòü è î ëîðåíöåâñêîì êîíòóðå, ïîëóøè-
ðèíà êîòîðîãî òàêæå ñâÿçàíà ñ ìåæìîëåêóëÿðíûìè 
âçàèìîäåéñòâèÿìè). 

Èòàê, èçìåðåíèÿ Áåð÷à â [15] áûëè ïðîâåäåíû 
ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ êîíòóðà ëèíèé Í2Î 
íà íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà ëèíèè, êîòî-
ðîå ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî âàæíûì â ïðåäåëàõ ïîëîñ 
ïîãëîùåíèÿ. Êàê â ñëó÷àå ñàìîóøèðåíèÿ, òàê è ïðè 
óøèðåíèè àçîòîì îïðåäåëåííûé â [15] êîíòóð îêàçû-
âàëñÿ âûøå ëîðåíöåâñêîãî. Ïðè óøèðåíèè àçîòîì 
ýòî ïðåâûøåíèå íåâåëèêî è èìååò ìåñòî íà ðàññòîÿ-
íèÿõ 1,0–10 ñì1

 îò öåíòðà ëèíèè. Èçìåðåíèÿ ïî-
ãëîùåíèÿ Í2Î ïðè óøèðåíèè àçîòîì â [15] áûëè 

ïðîâåäåíû â îáëàñòè ïîëîñû 3400–4000 ñì1
 (ðèñ. 4). 

 

 
Ðèñ. 4. Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ Í2Î ïðè óøèðåíèè 
àçîòîì â ïðåäåëàõ ïîëîñû 3000–4200 ñì1: êðóæêè – èç-
ìåðåíèÿ [15], ñêîððåêòèðîâàííûå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå àïïàðàòíîé ôóíêöèè (òàáë. 2 â [15]); 
ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ñ êîíòóðîì ÀÒÊË (3), (4) ñ èñ-
êëþ÷åíèåì âêëàäà ëèíèé â ïðåäåëàõ 1,0 ñì1 îò òî÷êè 
  èçìåðåíèÿ (áåç «ïëèíòóñîâ») 

 
×òîáû îïèñàòü ïîâåäåíèå êîíòóðà íà ìàëûõ 

ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðîâ ëèíèé, ìû äîáàâèëè ê îä-
íî÷ëåíàì (3) åùå îäèí îäíî÷ëåí è ïîëó÷èëè â ðå-
çóëüòàòå ïîäãîíêè ê çíà÷åíèÿì ïîãëîùåíèÿ [15] 
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ: 

 1 2,8;a  1 8,0;aC  1 0,7.aD   (4) 

Îäíî÷ëåíû ïåðåõîäÿò îäèí â äðóãîé ïî ìåðå 
óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò öåíòðà ëèíèè, ÷òî âèäíî  
íà ðèñ. 5, à, ãäå ðåçóëüòèðóþùèé êîíòóð (÷åðíàÿ 
ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ) èäåò ñíà÷àëà ïî 2,8, çàòåì ïî 
11 è, íàêîíåö, ïî 13 âïëîòü äî ãðàíèöû îáðûâàíèÿ 
êîíòóðà 2000 ñì1. 

Ïîâåäåíèå ýôôåêòèâíîãî êîíòóðà (1) ñ ïàðà-
ìåòðàìè (3), (4) íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà, 
ïîêàçàííîå íà ðèñ. 5, á, àíàëîãè÷íî ïîëó÷åííîìó 
Áåð÷åì. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñ êîíòóðîì (3), (4)  
â îáëàñòè 3000–4200 ñì1 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. Ðàñ-
÷åò ïðîâîäèëñÿ íà ÷àñòîòàõ èçìåðåíèé è, êàê â [15], 
íå ó÷èòûâàëîñü ïîãëîùåíèå ëèíèÿìè íà ðàññòîÿíè-

ÿõ  = 1 ñì1 îò òî÷êè èçìåðåíèÿ. Â öåëîì ñîâïà-
äåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìîæ-
íî ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì. 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 5. Êîíòóð ñïåêòðàëüíîé ëèíèè Í2Î ïðè óøèðåíèè 
àçîòîì, ïîëó÷åííûé â ÀÒÊË ñ ïàðàìåòðàìè (3), (4): ïóíê-
òèðíàÿ ëèíèÿ – ëîðåíöåâñêèé êîíòóð; 2,8, 11, 13 – ÷àñòè 
êîíòóðà, îïèñûâàåìûå ñîîòâåòñòâóþùèìè îäíî÷ëåíàìè; 
÷åðíàÿ ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ – ðåçóëüòèðóþùèé êîíòóð; (à) 
è (á) îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ðàññòîÿíèÿì îò öåíòðà ëèíèè 
 

 
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî, â îòëè÷èå îò êîíòó-

ðà ëèíèè Í2Î ïðè ñàìîóøèðåíèè, êîíòóð Í2Î ïðè 
óøèðåíèè àçîòîì ñòàíîâèòñÿ íèæå ëîðåíöåâñêîãî 
íà ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà, ìåíüøèõ, ÷åì 25 ñì1 
(ñì. ðèñ. 5). Ýòà æå òåíäåíöèÿ îòìå÷åíà, íàïðèìåð, 
â [28]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàñ÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïî-
ãëîùåíèÿ, èñïîëüçóþùèé êîíòóð (3), (4) è ëîðåí-
öåâñêîå ïîãëîùåíèå íà 25 ñì1 îò öåíòðà (ñîãëàñíî 
îïðåäåëåíèþ CKD), ìîæåò, â ïðèíöèïå, ïðèâîäèòü 
ê îòðèöàòåëüíûì çíà÷åíèÿì êîíòèíóóìà. Àíàëî-
ãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïî-
ãëîùåíèÿ ÑÎ2, êîíòóð ëèíèé êîòîðîãî íèæå ëîðåí-
öåâñêîãî íà ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà ëèíèè ìåíüøå 
25 ñì1 [29]. Ïîýòîìó ïðè ðàñ÷åòå êîíòèíóàëüíîãî 
ïîãëîùåíèÿ ñ ïîëó÷åííûì êîíòóðîì (3), (4) ëîãè÷íî 
íà ãðàíèöå ëîêàëüíîãî âêëàäà áðàòü íå ëîðåíöåâ-
ñêîå çíà÷åíèå, à çíà÷åíèå ýòîãî êîíòóðà. 
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Ðèñóíîê 6 ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü íàøè ðåçóëüòàòû 
ñ ðåçóëüòàòàìè Áåð÷à [10, 12]. Îòìåòèì, ÷òî òî÷-
íîñòü äàííûõ [10, 12] íà ðèñ. 6, à íåâåëèêà, ïðî 
òðåòüþ òî÷êó ñêàçàíî òîëüêî, ÷òî ðåçóëüòàò ìåíåå 
4,0Å-25 ñì2  ìîë.1  àòì1. Ïóíêòèð íà ðèñ. 6, á, ïðî- 
äîëæàþùèé ñïëîøíóþ ëèíèþ, ïîêàçûâàåò ïðåäïî-
ëàãàåìîå ïîâåäåíèå êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ  
(ïî Áåð÷ó). Ðåçóëüòàòû [10, 12] ïîëó÷åíû ïðè îò-
áðàñûâàíèè ïîãëîùåíèÿ ëèíèÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ  
â ïðåäåëàõ  1 ñì1 îò òî÷êè èçìåðåíèÿ. Ðàñ÷åò ïðî-
èçâîäèëñÿ ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ. 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 6. Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ Í2Î, óøèðåííîãî àçî-
òîì, â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ: à – â îêíå  
3–5 ìêì: êâàäðàòû – ýêñïåðèìåíò [12], òîíêàÿ ÷åðíàÿ 
êðèâàÿ – ïîëíûé êîýôôèöèåíò (ñ êîíòóðîì (3), (4)), 
êðóæêè – ðàñ÷åò ñ êîíòóðîì (3), (4) áåç âêëàäà ëèíèé  
â ïðåäåëàõ  1 ñì1 îò òî÷êè èçìåðåíèÿ; á – â êðûëå ïî-
ëîñû 1400–1900 ñì1: ïîëóæèðíàÿ êðèâàÿ è ïóíêòèð – 
ýêñïåðèìåíò [10] (Ò = 428 Ê), òîíêàÿ ÷åðíàÿ êðèâàÿ – 
ïîëíûé êîýôôèöèåíò (ñ êîíòóðîì (3), (4)) (Ò = 296 Ê), 
ñåðàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò ñ êîíòóðîì (3), (4) áåç âêëàäà ëè-
íèé â ïðåäåëàõ  1 ñì1 îò òî÷êè èçìåðåíèÿ, ñåðàÿ ïðÿìàÿ 
  ïðîâåäåíà ïî ìèíèìóìàì ñåðîé êðèâîé (Ò = 296 Ê) 

 

Íåäàâíèé âàðèàíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ 
Í2Î â èíòåðâàëå 3400–4000 ñì1 ïîëó÷åí â [30]  
èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïóòåì òùàòåëüíîé ïîä- 
ãîíêè ñ èñïîëüçîâàíèåì óòî÷íåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé (ïîëóæèðíàÿ ÷åðíàÿ êðèâàÿ 1 
íà ðèñ. 7, à). Ìû äîáàâèëè ê ýòîìó ýêñïåðèìåíòàëü-
íîìó êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ ëîêàëüíûé âêëàä  
 

 
Ðèñ. 7. Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ Í2Î ïðè óøèðåíèè 
àçîòîì â ïðåäåëàõ ïîëîñû 3000–4200 ñì1 (à): ãðóïïà êðè-
âûõ 1 îòíîñèòñÿ ê êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ, ãðóïïà 
êðèâûõ 2 – ê ïîëíîìó ïîãëîùåíèþ; ïîëóæèðíûå ÷åðíûå 
êðèâûå 1 è 2 – êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, 
ïîëó÷åííûé â [30] èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, è ïîë-
íûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ, ïîëó÷åííûé äîáàâëåíèåì 
ê íåìó ëîêàëüíîãî âêëàäà ëîðåíöåâñêèõ ëèíèé â ïðåäåëàõ 
25 ñì1; ñåðûå êðèâûå 1 è 2 – êîíòèíóàëüíîå è ïîëíîå ïî-
ãëîùåíèå, ðàññ÷èòàííîå ñ êîíòóðîì ÀÒÊË (3) (á) ñ ãðàíè-
öåé ëîêàëüíîãî âêëàäà 25 ñì1; ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ – êîíòè- 
íóàëüíîå ïîãëîùåíèå, ðàññ÷èòàííîå ñ êîíòóðîì ÀÒÊË (3), 
(4) (â) ñ ãðàíèöåé ëîêàëüíîãî âêëàäà 25 ñì1; òîíêàÿ ÷åð-
íàÿ êðèâàÿ – êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, ðàññ÷èòàííîå  
ñ êîíòóðîì ÀÒÊË (3), (4) (â) ñ ãðàíèöåé ëîêàëüíîãî âêëà-
äà 10 ñì1; êîíòóðû, èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷åòå ÀÒÊË (á, â): 
îáîçíà÷åíèÿ ÷àñòåé êîíòóðà êàê íà ðèñ. 5, ïîëóæèðíûå 
  êðèâûå – ðåçóëüòèðóþùèå êîíòóðû 
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ëîðåíöåâñêèõ ëèíèé â ïðåäåëàõ 25 ñì1, ïîëó÷èâ 
òàêèì îáðàçîì ïîëíîå «ýêñïåðèìåíòàëüíîå» ïîãëî-
ùåíèå (ïîëóæèðíàÿ ÷åðíàÿ êðèâàÿ 2 íà ðèñ. 7, à). 
Åñëè òåïåðü èç ïîëíîãî êîýôôèöèåíòà, ïîñ÷èòàí- 
íîãî ñ êîíòóðîì ÀÒÊË (3), (4) (ñåðàÿ êðèâàÿ 2  
íà ðèñ. 7, à), âû÷åñòü ëîêàëüíûé âêëàä ëèíèé  
ñ ëîðåíöåâñêèì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïîãëîùå-
íèÿ íà ãðàíèöå 25 ñì1, ïîëó÷èì êîíòèíóàëüíîå ïî-
ãëîùåíèå (ñåðàÿ êðèâàÿ 1 íà ðèñ. 7, à). Êîíòóð  

ëèíèè â ýòîì ðàñ÷åòå ïîêàçàí íà ðèñ. 7, á. Âèäíî, 
÷òî îí çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò êîíòóðà (3), (4)  
íà ðàññòîÿíèÿõ äî 25 ñì1

 îò öåíòðà ëèíèè.  
Íà 25 ñì1 êîíòóð (3), (4) íèæå ëîðåíöåâñêîãî. Ðàñ-
ñ÷èòàííûé ñî çíà÷åíèåì êîíòóðà (3), (4) íà 25 ñì1 
(êîíòóð íà ðèñ. 7, â) êîíòèíóóì ïîêàçàí ïóíêòèðíîé 
êðèâîé íà ðèñ. 7, à. Åñëè âçÿòü ãðàíèöó ëîêàëüíîãî 
âêëàäà, ðàâíóþ 10 ñì1, òî êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùå-
íèå ïðèìåò âèä, ïðåäñòàâëåííûé òîíêîé ÷åðíîé êðè-
âîé íà ðèñ. 7, à. 

Çäåñü íå ñëåäîâàëî îæèäàòü ñîãëàñèÿ íàøèõ 
ðàñ÷åòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïîãëîùåíèåì [30]  
ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì. Ìû èñïîëüçîâàëè ëîðåí-
öåâñêèé êîíòóð äëÿ ðàñ÷åòà ëîêàëüíîãî âêëàäà ëè-
íèé, â òî âðåìÿ êàê â [30] ýòî áûë êîíòóð Hart-
mann–Tran è Rosenkranz line mixing, ïàðàìåòðû 
êîòîðîãî íàõîäèëèñü â ïðîöåññå ïîäãîíêè. Ïðè ïîä-
ãîíêå ïàðàìåòðîâ â ñëó÷àå ñòîðîííåãî êîíòèíóóìà  
â [30] â êàæäîì ìèêðîîêíå âûðåçàëèñü ëèíèè  
îò 0,5 äî 3 ñì1, è ïðè ýòîì ó÷èòûâàëñÿ âêëàä ëè-
íèé äî  100 ñì1 îò ãðàíèö ìèêðîîêíà. Äëÿ ñðàâ-

íåíèÿ ñ äðóãèìè âàðèàíòàìè êîíòèíóóìà ê ïîäîã-
íàííîìó êîíòèíóóìó äîáàâëÿëèñü âêëàäû ëèíèé, 
îòñóòñòâîâàâøèå ïðè ïîäãîíêå, ÷òîáû ïîëó÷èòü 
êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, îáîçíà÷åííîå ïîëó-
æèðíîé ÷åðíîé êðèâîé 1 íà ðèñ. 7, à. Êðîìå òîãî, 
àâòîðû [30] îòìå÷àþò, ÷òî ïîëó÷åííûé èìè êîíòè-
íóóì ïîëåçåí âíóòðè ïîëîñ, íî íå ìåæäó íèìè. Ïî-
âèäèìîìó, ðåøèòåëüíûõ âûâîäîâ èç åãî ñðàâíåíèÿ 
ñ íàøèì ðàñ÷åòîì äåëàòü ïîêà íå ñòîèò. Îäíàêî âñå 
æå èç ýòîãî ñðàâíåíèÿ è èç âèäà êîíòóðà (3), (4) 
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå 
Í2Î ïðè óøèðåíèè àçîòîì ñèëüíî çàâèñèò îò ïðè-
íÿòîé ãðàíèöû ëîêàëüíîãî âêëàäà ëèíèé. 

Íà ðèñ. 8 êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå, ðàññ÷è-
òàííîå ñ ðàçíûìè ãðàíèöàìè ëîêàëüíîãî âêëàäà  
â äèàïàçîíå 1000–10000 ñì1, ïðèâåäåíî â ñðàâíå-
íèè ñ ðàñ÷åòîì Ma, Tipping [28] è ñ âåðñèåé 
MTCKD_2.5, à òàêæå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-
íûìè [13, 14, 16, 17, 30]. 

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî âëèÿíèå ãðàíèöû ëîêàëüíîãî 
âêëàäà ñóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ  
è ïðàêòè÷åñêè íå èìååò ìåñòà â êðûëüÿõ ïîëîñ. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 

Ðàñ÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ êàê ñóììû 
êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ îòäåëüíûìè ëèíèÿìè 
ñî ñïåöèàëüíûì êîíòóðîì íà äàëåêèõ ðàññòîÿíèÿõ 
îò öåíòðîâ ëèíèé, ñëåäóþùèì èç àñèìïòîòè÷åñêîé 
òåîðèè êðûëüåâ ëèíèé, ïðîèçâåäåí äëÿ âîäÿíîãî  

 

 
Ðèñ. 8. Êîýôôèöèåíò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ Í2Î ïðè óøèðåíèè àçîòîì â èíòåðâàëå 1000–10000 ñì1: ïóíêòèðíàÿ 
êðèâàÿ – ðàñ÷åò [28], Ò = 296 Ê; ÷åðíàÿ êðèâàÿ – ðàñ÷åò MTCKD_2.5; ñâåòëî-ñåðàÿ êðèâàÿ – ÀÒÊË-ðàñ÷åò ïðè 
Ò = 296 Ê ñ êîíòóðîì (3), (4) (ðèñ. 7, â) ñ ãðàíèöåé ëîêàëüíîãî âêëàäà 25 ñì1; áåëûå êðóæêè – êîýôôèöèåíò êîíòèíó-
àëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, ïîëó÷åííûé â [30] èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ; êâàäðàòû – ýêñïåðèìåíò [13, 14]; òðåóãîëüíèêè – 
  ýêñïåðèìåíò [16], Ò = 326 Ê; ÷åðíûå êðóæêè – ýêñïåðèìåíò [17], Ò = 402 Ê 
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ïàðà ïðè óøèðåíèè àçîòîì. Êàê è â ñëó÷àå ñàìî-
óøèðåíèÿ [9], ïàðàìåòðû êîíòóðà ïîäáèðàþòñÿ ñ èñ- 
ïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ [13, 14]  
â îãðàíè÷åííîì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå (4200–
5000 ñì1), è çàòåì ýòîò êîíòóð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ðàñ÷åòà ïîãëîùåíèÿ â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå – 
1000–10000 ñì1. 

Ïîëó÷àåìûé èç ÀÒÊË êîíòóð ëèíèé âîäÿíîãî 
ïàðà ïðè óøèðåíèè àçîòîì çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ 
îò òàêîâîãî ïðè ñàìîóøèðåíèè. Òàê, åñëè â ñëó÷àå 
ñàìîóøèðåíèÿ êîíòóð ìîæåò ïðåâûøàòü ëîðåíöåâ-
ñêèé â íåñêîëüêî ðàç íà ðàññòîÿíèÿõ äî 500 ñì1  
îò öåíòðà ëèíèè, òî â ñëó÷àå óøèðåíèÿ àçîòîì ïðå-
âûøåíèå íåçíà÷èòåëüíî è êîíòóð ñòàíîâèòñÿ íèæå 
ëîðåíöåâñêîãî óæå íà ðàññòîÿíèÿõ îêîëî 10 ñì1  
îò öåíòðà ëèíèè. Åñëè ïðè ðàñ÷åòå êîíòèíóàëüíîãî 
ïîãëîùåíèÿ ïðè óøèðåíèè àçîòîì èñïîëüçîâàòü ãðà-
íèöó ëîêàëüíîãî âêëàäà, ðàâíóþ 25 ñì1, ïðè çíà÷å-
íèè ðåàëüíîãî (à íå ëîðåíöåâñêîãî) êîíòóðà íà ýòîé 
ãðàíèöå, òî ðàññ÷èòàííîå êîíòèíóàëüíîå ïîãëîùåíèå  
â ïðåäåëàõ ïîëîñû îêàçûâàåòñÿ íèæå îïðåäåëåííîãî 

èç ýêñïåðèìåíòà. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ãðàíèöû 

ëîêàëüíîãî âêëàäà ðàññòîÿíèÿ, ìåíüøåãî 25 ñì1 
(íàïðèìåð, 10 ñì1), ìîãëî áû ïðèâåñòè ê ñîãëàñèþ 
ðàññ÷èòàííîãî êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â ïðåäå-
ëàõ ïîëîñû 3400–4000 ñì1 ñ îïðåäåëåííûì èç ýêñ-
ïåðèìåíòà [30]. 

Â öåëîì ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî êîíòóð ëèíèé 
âîäÿíîãî ïàðà, ïîëó÷åííûé â ðàìêàõ ÀÒÊË, ñïîñî-
áåí è â ñëó÷àå óøèðåíèÿ àçîòîì, êàê è ïðè ñàìî-
óøèðåíèè, äàòü ïðèåìëåìîå îïèñàíèå ïîãëîùåíèÿ, 
ïî êðàéíåé ìåðå, â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ïîëîñàìè 
ÈÊ-äèàïàçîíà. Äëÿ îêîí÷àòåëüíûõ âûâîäîâ æåëà-
òåëüíî èìåòü áîëåå îáøèðíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
äàííûå ïî ïîãëîùåíèþ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. 
  Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñëåäîâàíèå ïðèíÿòî-
ìó â ëèòåðàòóðå åäèíîìó îïðåäåëåíèþ êîíòèíóàëü-
íîãî ïîãëîùåíèÿ îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè èññëå-
äîâàíèÿ êîíòóðà ëèíèè íà ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà 
ëèíèè, ìåíüøèõ 25 ñì1, è òåì ñàìûì ìîæåò ïðè-
âåñòè ê íåîäíîçíà÷íîñòÿì â âåëè÷èíå êàê ðàñ÷åòíîãî, 
òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùå-
íèÿ. Óæå òîò ôàêò, ÷òî ïîëóøèðèíû ëèíèé ïîãëî-
ùàþùèõ ãàçîâ ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò â ïîëüçó òîãî, ÷òî íå ñòîèò a priori ñ÷èòàòü 

êîíóð ëîðåíöåâñêèì â ïðåäåëàõ 25 ñì1
 îò öåíòðà 

äëÿ âñåõ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ. 
Àâòîðû áëàãîäàðÿò È.Â. Ïòàøíèêà çà ïîëåç-

íûå îáñóæäåíèÿ. 
Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî 
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O.B. Rodimova, T.E. Klimeshina. Foreign-continuum absorption in the wings of the IR H2O bands. 
The H2O foreign-continuum absorption in the IR region is regarded according to the asymptotic line wing 

theory presenting absorption as a sum of the individual line absorption coefficients with a special line shape  
at far distances from the line center. The line shape parameters pertaining to quantum and classical Í2Î–N2 in-
teraction potentials are found as a result of fitting the experimental absorption data in the 4200–5000 cm1 
spectral interval and the data on the temperature dependence of the second virial coefficient. This line shape is 
used for calculation of the continuum absorption in the 1000–10000 cm1 region. 

 
 


