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Èññëåäóåòñÿ èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ (÷èñëî, äàâëåíèå â öåíòðå (ãÏà), 

ïðîäîëæèòåëüíîñòü (ñóòêè)) è òðàåêòîðèè èõ äâèæåíèÿ íà òåððèòîðèè Ñèáèðè (50–70 ñ.ø. è 60–110 â.ä.) 
äëÿ êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 1976–2018 ãã. â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà ïî äàííûì ïðèçåì-
íûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåçîíû ãîäà, Ñèáèðü, öèêëîíû, àíòèöèêëîíû, ÷èñëî, äàâëåíèå â öåíòðå, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé; season, Siberia, cyclones, anticyclones, number, average pressure at the cen-
ter, duration of baric formations. 

 
Ââåäåíèå 

 
Áóäó÷è ïîäâèæíûìè àòìîñôåðíûìè âèõðÿìè, 

öèêëîíû è àíòèöèêëîíû çàìåòíî âëèÿþò íà ïîãîäó 
è êëèìàò âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîò [1]. Ñ ðàñïðîñòðà-
íåíèåì öèêëîíîâ ñâÿçàíû ëîêàëüíûå âàðèàöèè òåì-
ïåðàòóðû, îñàäêîâ, îáëà÷íîñòè è âåòðà. Ïîäâèæíûå 
àíòèöèêëîíû ïðèíîñÿò â ðåãèîíû äëèòåëüíûå ïå-
ðèîäû ìàëîîáëà÷íîé è ñóõîé ïîãîäû [2], à ìàëî-
ïîäâèæíûå (áëîêèðóþùèå) àíòèöèêëîíû ìîãóò âû-
çûâàòü äëèòåëüíóþ æàðó èëè õîëîä [3]. Â ðàçíûå 
ñåçîíû ãîäà íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ 
õàðàêòåðèñòèê áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ïîýòîìó 
èçó÷åíèå èõ ñåçîííîãî õîäà íà ïðîäîëæèòåëüíûõ 
âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ ïðåäñòàâëÿåò òåîðåòè÷åñêèé 
è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. 

Âîïðîñàì äîëãîâðåìåííîé ñåçîííîé èçìåí÷è-
âîñòè öèðêóëÿöèè ïîñâÿùåí ðÿä ðàáîò. Íàïðèìåð, 
àâòîðàìè [4] áûëè îáíàðóæåíû âåêîâûå è äåêàäíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòîòå öèêëîíîâ, èõ èíòåíñèâíîñòè, 
âðåìåíè æèçíè è ñêîðîñòè óãëóáëåíèÿ â çèìíèé ïå-
ðèîä, à â [5] áûëî îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå èíòåíñèâ-
íûõ öèêëîíîâ çèìîé. Â [6] áûëà èçó÷åíà êëèìàòî-
ëîãèÿ çèìíèõ àíòèöèêëîíîâ â Ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè, à â [7] – îñîáåííîñòè çèìíåé öèðêóëÿöèè  

â ðàéîíå Àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà. Àâòîðàìè [7] áû-
ëî ïîêàçàíî âëèÿíèå àðêòè÷åñêèõ âòîðæåíèé è ïðî-
öåññîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ â ñóáòðîïè÷åñêèõ è òðîïè÷å-
ñêèõ øèðîòàõ, íà Öåíòðàëüíóþ Àçèþ. Òàêæå ìîæíî 
îòìåòèòü ïóáëèêàöèþ [8], â êîòîðîé ïðîàíàëèçèðî-
âàíà äåÿòåëüíîñòü öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ çèìîé  
è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ ðåãèîíàëüíîé ñòðóêòóðîé öèð- 
êóëÿöèè àòìîñôåðû, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ñòàöèîíàð- 
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íûì Ñèáèðñêèì ìàêñèìóìîì. Â ðàáîòå [8] áûëî ïî-
êàçàíî ïîñòîÿííîå îñëàáëåíèå öèêëîíîâ è àíòèöè-
êëîíîâ ñ 1990 ïî 2000-õ ãã. è ÿðêî âûðàæåííîå óñè-
ëåíèå àíòèöèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè âïîñëåäñòâèè. 
  Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, 
÷òî ëåòíåé è ñåçîííîé öèðêóëÿöèè ïîñâÿùåíî íå òàê 
ìíîãî ðàáîò, â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ 

àíàëèç ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ðÿäà õà-
ðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ âî âñå ñåçîíû, 
÷òî è áûëî ñäåëàíî â íàñòîÿùåé ðàáîòå. 

 
Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäèêà 

èññëåäîâàíèÿ 
 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ èçìåíåíèå õàðàê- 
òåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ íà òåððèòîðèè 
Ñèáèðè (50–70 ñ.ø. è 60–110 â.ä.) äëÿ êëèìàòè-
÷åñêè çíà÷èìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 1976–2018 ãã. 
â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé áàçû 
èñïîëüçîâàíû ñðî÷íûå ñèíîïòè÷åñêèå êàðòû ÀÒ1000 
(00, 06, 12, 18 ÷ ÑÃÂ) ñ ïîñëåäóþùåé ðó÷íîé îáðà-
áîòêîé (ìàíóàëüíûì òðåêèíãîì). Áûëè ðàññìîòðåíû 
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè öèêëîíîâ è àíòèöèêëî-
íîâ: ÷èñëî (êîëè÷åñòâî), äàâëåíèå â öåíòðå (ãÏà), 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü (ñóòêè) è òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ. 
  Ìåòîäèêà ìàíóàëüíîãî òðåêèíãà çàêëþ÷àëàñü  
â ïîñëåäîâàòåëüíîì àíàëèçå îïåðàòîðîì ïîëó÷àå-
ìûõ êàæäûå øåñòü ÷àñîâ ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ 
êàðò ÀÒ1000. Ïîëîæåíèå öèêëîíà èëè àíòèöèêëîíà 

íà êàðòå îïðåäåëÿëîñü âèçóàëüíî ïî êîíôèãóðàöèè 
ïåðâîé çàìêíóòîé èçîáàðû. Öèêëîí èëè àíòèöèêëîí 

ïðèíèìàëñÿ â îáðàáîòêó, åñëè åãî öåíòð íàõîäèëñÿ  

â ïðåäåëàõ âûäåëåííîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè ëèáî ðàñïîëàãàëñÿ çà åå ïðåäåëàìè, íî åãî  
õîðîøî ðàçâèòàÿ ïåðèôåðèÿ çàíèìàëà íå ìåíåå 25% 
ïëîùàäè ðåãèîíà. Òàêæå â ðàáîòå ó÷èòûâàëèñü  
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íàïðàâëåíèÿ, ñ êîòîðûõ êàæäûé öèêëîí èëè àíòè-
öèêëîí âõîäèë íà èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ. 

Êàê è ïðè ëþáîì ìåòîäå àíàëèçà, ïðè ïðèìåíå-
íèè ìàíóàëüíîãî òðåêèíãà âîçíèêàåò âîïðîñ î äîñòî-
âåðíîñòè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Îöåíêàì ïî-
ãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ öèêëîíîâ ìåòîäàìè àâòî-
ìàòè÷åñêîãî òðåêèíãà ïîñâÿùåíà ðàáîòà [9]. Â íåé 
ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå 15 ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê 
òðåêèíãà çèìíèõ öèêëîíîâ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ  

çà 1989–2009 ãã. íà îäíîé è òîé æå áàçå äàííûõ 
ERA-Interim ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èÿì 
â ÷èñëå öèêëîíîâ ñ íåìíîãî áîëåå òî÷íûìè îöåíêà-
ìè äëÿ ãëóáîêèõ öèêëîíîâ. 

Õàðàêòåðèñòèêè áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, àíà-
ëèçèðóåìûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå, áûëè ïîëó÷åíû 
îäíèì îïåðàòîðîì. Äîïóñêàåìàÿ ïðè ýòîì èíäèâè-
äóàëüíàÿ îøèáêà îöåíèâàëàñü ïî ìåòîäèêå, îïèñàí-
íîé â [10]. Êëàññèôèêàöèÿ öèêëîíîâ è àíòèöèêëî-
íîâ ïî òðàåêòîðèÿì èõ âõîæäåíèÿ íà èññëåäóåìóþ 
òåððèòîðèþ ïðèâåäåíà â [11]. 

 
Äîëãîâðåìåííûå ñåçîííûå  

èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ  
è àíòèöèêëîíîâ 

 

Â òå÷åíèå 1976–2018 ãã. íà òåððèòîðèè Ñèáèðè 
îòìå÷åíî 2315 öèêëîíîâ è 1827 àíòèöèêëîíîâ; ñðåä-
íåãîäîâîå ÷èñëî öèêëîíîâ ñîñòàâëÿåò 55, àíòèöèêëî-
íîâ – 45 (òàáë. 1). Â [12], íåñìîòðÿ íà ìåíüøèé ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé (1963–1967 ãã.), îòìå÷àëîñü áîëü-
øåå ÷èñëî öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ íàä òåððèòîðèåé 
Çàïàäíîé Ñèáèðè; òàê, ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî öèêëî-
íîâ ñîñòàâëÿëî 129, à àíòèöèêëîíîâ – 66. Ïî äàí-
íûì [4], â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ñ 1958 ïî 1999 ã. 
ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî öèêëîíîâ çèìîé ñîñòàâëÿëî 234. 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñóììàðîå ÷èñëî (n), ñðåäíåå äàâëåíèå â öåíòðàõ (Ðö)  
è ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü (t) öèêëîíîâ (Zn)  

è àíòèöèêëîíîâ (AZn) â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà  
íàä Ñèáèðüþ çà 1976–2018 ãã. 

n Pö t 
Ñåçîí 

Zn AZn Zn AZn Zn AZn 

Çèìà 559 397 1002,2 1043,7 6,5 11,3 
Âåñíà 653* 530 1000,3 1031,9 5,3 8,1 
Ëåòî 521 444 999,0 1019,2 5,9 8,3 
Îñåíü 582 456 1000,6 1032,0 7,0 9,2 
Ñðåäíåå 55 45 1000,1 1031,3 6,0 8,8 
______________ 

* Ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû â ðàçíûå 
ñåçîíû. 

Â ñåçîííîì ðàñïðåäåëåíèè áàðè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé íàèáîëüøåå ÷èñëî öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ 
îòìå÷àåòñÿ âåñíîé (òàáë. 1). Òàê, ñ 1976 ïî 2018 ã. 
íàä Ñèáèðüþ áûëî îòìå÷åíî 653 öèêëîíà è 530 àí-
òèöèêëîíîâ ñ ìàêñèìóìîì öèêëîíîâ â ìàå, à àíòè-
öèêëîíîâ – â àïðåëå. Íàèìåíüøåå ÷èñëî öèêëîíîâ 
(521) íàáëþäàåòñÿ ëåòîì ñ ìèíèìóìîì â èþëå, à àí-
òèöèêëîíîâ (397) – çèìîé ñ ìèíèìóìîì â ÿíâàðå. 
  Èçó÷åíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëà áàðè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî 
öèêëîíîâ ïðèõîäèò íà èçó÷àåìóþ òåððèòîðèþ ïî ñå- 
âåðî-çàïàäíûì òðàåêòîðèÿì (563 öèêëîíà/42 ãîäà, 
ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì çíà÷åíèè 13,4 öèêëîíà) (òàáë. 2), 
à ìèíèìàëüíîå – ïî þæíûì (245 öèêëîíà/42 ãîäà, 
ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì çíà÷åíèè 5,8 öèêëîíîâ); ìàê-
ñèìàëüíîå ÷èñëî àíòèöèêëîíîâ ïðèõîäèò ïî çàïàä-
íûì òðàåêòîðèÿì (450 öèêëîíà/42 ãîäà, ïðè ñðåä-
íåì ãîäîâîì çíà÷åíèè 10,7 àíòèöèêëîíà), à ìèíè-
ìàëüíîå – ïî ñåâåðî-çàïàäíûì (211 öèêëîíà/42 ãî- 
äà, ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì çíà÷åíèè 5,0 àíòèöèêëîíà) 
(òàáë. 2). 

Îáðàáîòêà äàííûõ ïîêàçàëà óâåëè÷åíèå ÷èñëà 
öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ çà ïîñëåäíèå ãîäû (ðèñ. 1). 
Àíàëèç âûÿâèë, ÷òî â 2012–2018 ãã. îñíîâíîé âêëàä 
â óâåëè÷åíèå èõ ÷èñëà âíîñÿò áàðè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ, ñìåùàþùèåñÿ ïî ñåâåðíûì è þæíûì òðàåêòî-
ðèÿì. Ýòî óêàçûâàåò íà óñèëåíèå ìåðèäèîíàëüíîãî  
è îñëàáëåíèå çîíàëüíîãî ïåðåíîñîâ íàä Ñèáèðüþ  
â ýòîò ïåðèîä. 

Ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, äëÿ 
ìíîãîëåòíåãî ÷èñëà öèêëîíîâ (ðèñ. 1) îòìå÷àåòñÿ 

ïîëîæèòåëüíûé çíà÷èìûé òðåíä ñ äîâåðèòåëüíîé 
âåðîÿòíîñòüþ < 0,05 (0,84 öèêëîíà/ãîä), íàèáîëü-
øèé âêëàä â êîòîðûé âíîñÿò ñåâåðî-çàïàäíûå öèêëî-
íû, à äëÿ ìíîãîëåòíåãî ÷èñëà àíòèöèêëîíîâ íàáëþ-
äàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé çíà÷èìûé òðåíä (0,40 àíòè-
öèêëîíà/ãîä), ñ ìàêñèìàëüíûì âêëàäîì çàïàäíûõ 
àíòèöèêëîíîâ. 

Àíàëèç ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé äàâëåíèÿ â öåí-
òðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé (ðèñ. 2, à) ïîêàçàë, 
÷òî â 1976–2018 ãã. äàâëåíèå â öåíòðàõ öèêëîíîâ 
èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 989,6–1006,0 ãÏà è ñðåäíåå 
ìíîãîëåòíåå äàâëåíèå â öåíòðàõ öèêëîíîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 1000,1 ãÏà; äàâëåíèå â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ 
èçìåíÿëîñü îò 1026,3 äî 1040,5 ãÏà, ñðåäíåå ìíîãî-
ëåòíåå çíà÷åíèå – 1031,3 ãÏà (òàáë. 1). 

Ðàññìîòðåíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè âíóòðèãî-
äîâîãî õîäà äàâëåíèÿ â öåíòðàõ áàðè÷åñêèõ îáðà- 
çîâàíèé (ðèñ. 2) ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå ãëóáîêèìè 

ÿâëÿþòñÿ öèêëîíû â ëåòíèé ïåðèîä ñ äàâëåíèåì  
â öåíòðàõ 999,0 ãÏà (òàáë. 1) ñ ìèíèìóìîì â èþëå, 
à íàèìåíåå ãëóáîêèìè – çèìîé (1002,2 ãÏà)  
 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Õàðàêòåðèñòèêè öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ, ïðèøåäøèõ íà òåððèòîðèþ Ñèáèðè  
ïî ðàçëè÷íûì òðàåêòîðèÿì äâèæåíèÿ â 1976–2018 ãã. 

Öèêëîíû Àíòèöèêëîíû Õàðàêòåðèñ- 
òèêè Ñ ÑÇ Ç ÞÇ Þ Ìåñòíûå Ñ ÑÇ Ç ÞÇ ÞÂ 

n 343 563 512 281 245 371 396 211 450 346 424 
Pö 995,6 993,3 998,3 1000,1 1002,3 1011,1 1029,5 1031,5 1028,9 1030,1 1036,3 
t 6,0 8,1 6,4 5,1 4,5 2,7 8,4 9,1 9,6 7,7 8,7 
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Ðèñ. 1. ×èñëî öèêëîíîâ (ñïëîøíàÿ ëîìàíàÿ) è àíòèöèêëî-
íîâ (ïðåðûâèñòàÿ ëîìàíàÿ) íàä Ñèáèðüþ â 1976–2018 ãã.: 
à – ñðåäíåãîäîâîå, á – ñðåäíåå çèìíåå, â – âåñåííåå, ã – 
ëåòíåå, ä – îñåííåå; ïëàâíûå êðèâûå – ñãëàæåííûå 
  10-ëåòíèì îêíîì çíà÷åíèÿ 

 
Ðèñ. 2. Äàâëåíèå â öåíòðàõ öèêëîíîâ (ñïëîøíàÿ ëîìàíàÿ) 
è àíòèöèêëîíîâ (ïðåðûâèñòàÿ ëîìàíàÿ) íàä Ñèáèðüþ  
çà 1976–2018 ãã.: à – ñðåäíåãîäîâîå, á – ñðåäíåå çèìíåå, 
â – âåñåííåå, ã – ëåòíåå, ä – îñåííåå; ïëàâíûå êðèâûå – 
  ñãëàæåííûå 10-ëåòíèì îêíîì çíà÷åíèÿ 
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ñ ìàêñèìóìîì â ôåâðàëå. Àíòèöèêëîíû íàèáîëåå 
èíòåíñèâíû çèìîé ñ äàâëåíèåì â öåíòðàõ 1043,7 ãÏà  
ñ ìàêñèìóìîì â ôåâðàëå, à íàèìåíåå èíòåíñèâíû – 
ëåòîì (1019,2 ãÏà) ñ ìèíèìóìîì â èþíå. 

Òàêæå àíàëèç ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé äàâëå-
íèÿ çà 1976–2018 ãã. â öåíòðàõ áàðè÷åñêèõ îáðà- 
çîâàíèé âûÿâèë, ÷òî íàèáîëåå ãëóáîêèìè çà âåñü 
ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ öèêëîíû, äâèãàþ-
ùèåñÿ ïî ñåâåðî-çàïàäíûì òðàåêòîðèÿì (ñî ñðåäíèì 
ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèåì 993,3 ãÏà), à íàèìåíåå ãëó-
áîêèìè – ìåñòíûå öèêëîíû (ñî ñðåäíèì ìíîãîëåò-
íèì çíà÷åíèåì 1011,1 ãÏà), ÷òî íåóäèâèòåëüíî, 
ïîñêîëüêó íåãëóáîêèå ìåñòíûå öèêëîíû îáðàçóþòñÿ 
íàä èçó÷àåìîé òåððèòîðèåé è ñóùåñòâóþò íåäîëãî. 
Íàèáîëåå âûñîêèìè ÿâëÿþòñÿ àíòèöèêëîíû ñ þãî-
âîñòî÷íûìè òðàåêòîðèÿìè äâèæåíèÿ (ñî ñðåäíèì 
ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèåì 1036,3 ãÏà), à íàèìåíåå âû-
ñîêèìè – çàïàäíûå àíòèöèêëîíû (ñî ñðåäíèì ìíî-
ãîëåòíèì çíà÷åíèåì 1028,9 ãÏà) (ñì. òàáë. 2). 

Íà ðèñ. 2 âèäíî óìåíüøåíèå äàâëåíèÿ â öåí-
òðàõ öèêëîíîâ è óâåëè÷åíèå â öåíòðàõ àíòèöèêëî-
íîâ â ïîñëåäíèå ãîäû. Ïðèíèìàÿ â ðàñ÷åò òîò ôàêò, 
÷òî ÷èñëî áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä óâåëè÷èëîñü (ñì. ðèñ. 1), à ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü óìåíüøèëàñü (ðèñ. 3), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî 
ýòè ôàêòîðû èëëþñòðèðóþò íåóñòîé÷èâîñòü àòìî-
ñôåðíîé öèðêóëÿöèè è, êàê ñëåäñòâèå, íåñòàáèëü-
íîñòü ïîãîäû â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå â ïîñëåäíèå 
ãîäû. Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî â 2012–2018 ãã. 
îñíîâíîé âêëàä â óãëóáëåíèå öèêëîíîâ âíîñèëè ñå-
âåðî-çàïàäíûå âèõðè, à â èíòåíñèôèêàöèþ àíòèöè-
êëîíîâ – þãî-âîñòî÷íûå. 

Ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, 
òðåíä ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî äàâëåíèÿ (ñì. ðèñ. 2) 
â öåíòðàõ öèêëîíîâ îòðèöàòåëüíûé çíà÷èìûé ñ äî-
âåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ < 0,05 (‒0,12 ãÏà/ãîä), 
íàèáîëüøèé âêëàä â íåãî âíîñÿò ñåâåðî-çàïàäíûå 
öèêëîíû. Ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé òðåíä äàâëåíèÿ  
â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ ïîëîæèòåëüíûé çíà÷èìûé 
(0,14 ãÏà/ãîä), íàèáîëüøèé âêëàä â íåãî âíîñÿò 
þãî-âîñòî÷íûå àíòèöèêëîíû. 

Ðàññìàòðèâàÿ ìíîãîëåòíèé õîä äàâëåíèÿ â öåí-
òðàõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ìîæíî âûäåëèòü òîò 
ôàêò, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèî-
äà äàâëåíèå â öåíòðàõ öèêëîíîâ âûøå, ÷åì âî âòî-
ðîé, à äàâëåíèå â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ – íàîáîðîò 
(ðèñ. 2, à). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî âî âòîðîé ïîëî-
âèíå èññëåäóåìîãî ïåðèîäà öèêëîíû ñòàëè áîëåå 
ãëóáîêèìè, à àíòèöèêëîíû – áîëåå èíòåíñèâíûìè. 
  Ïðîâåäåííûé àíàëèç äàííûõ ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè âîçäåéñòâèÿ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íà òåððè-
òîðèþ Ñèáèðè ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëîíîâ ñîñòàâëÿåò 6 ñóò, à àí- 
òèöèêëîíîâ – 9 ñóò (ñì. òàáë. 1). Ñåçîííîå ðàñïðå-
äåëåíèå ýòîé õàðàêòåðèñòèêè áàðè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíû 
öèêëîíû îñåíüþ (7 ñóò) ñ ìàêñèìóìîì â îêòÿáðå,  
à íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû âåñíîé (5 ñóò) ñ ìèíè-
ìóìîì â ìàå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíòèöèêëîíîâ íàè-
áîëüøàÿ çèìîé (11 ñóò) ñ ìàêñèìóìîì â ÿíâàðå,  
à íàèìåíüøàÿ âåñíîé (8 ñóò) ñ ìèíèìóìîì â ìàå. 

 
Ðèñ. 3. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ öèêëîíîâ (ñïëîø-
íàÿ ëîìàíàÿ) è àíòèöèêëîíîâ (ïðåðûâèñòàÿ ëîìàíàÿ)  
íà òåððèòîðèþ Ñèáèðè â 1976–2018 ãã.: à – ñðåäíÿÿ ìíî-
ãîëåòíÿÿ, á – ñðåäíÿÿ çèìíÿÿ, â – âåñåííÿÿ, ã – ëåòíÿÿ, 
ä – îñåííÿÿ; ïëàâíûå êðèâûå – ñãëàæåííûå 10-ëåòíèì 
  îêíîì çíà÷åíèÿ 
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Àíàëèç ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïî- 
êàçàë, ÷òî íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíû öèêëîíû, äâè-
ãàþùèåñÿ ïî ñåâåðî-çàïàäíûì òðàåêòîðèÿì (8 ñóò), 
íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû ìåñòíûå öèêëîíû (3 ñóò); 
íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíû çàïàäíûå àíòèöèêëîíû 
(10 ñóò), à íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû þãî-çàïàäíûå 
(8 ñóò) (ñì. òàáë. 2). 

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáùåãî âîçäåéñòâèÿ öèêëîíîâ 
íà èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ ìåíüøå, ÷åì àíòèöè-
êëîíîâ, ò.å. â òå÷åíèå ãîäà àíòèöèêëîíàëüíàÿ ïîãî-
äà íàáëþäàëàñü íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ÷àùå, ÷åì 
öèêëîíè÷åñêàÿ. 

Ïî äàííûì ïðèçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, 
òðåíä ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè öè-
êëîíîâ (ñì. ðèñ. 3) îòðèöàòåëüíûé íåçíà÷èìûé 
(0,04 ñóò/ãîä), íàèáîëüøèé âêëàä â íåãî âíîñÿò 

ìåñòíûå öèêëîíû. Òðåíä ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè àíòèöèêëîíîâ îòðèöàòåëüíûé íå-
çíà÷èìûé (0,02 ñóò/ãîä), íàèáîëüøèé âêëàä â íåãî 
âíîñÿò þãî-çàïàäíûå àíòèöèêëîíû. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ìíîãîëåòíåé èçìåí-
÷èâîñòè õàðàêòåðèñòèê öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ 
íà òåððèòîðèè Ñèáèðè â 1976–2018 ãã. áûëî ïîëó-
÷åíî, ÷òî ê êîíöó èññëåäóåìîãî ïåðèîäà ÷èñëî áàðè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé óâåëè÷èëîñü, äàâëåíèå â öåíòðàõ 
öèêëîíîâ óìåíüøèëîñü, ò.å. öèêëîíû ñòàëè áîëåå 
ãëóáîêèìè, äàâëåíèå â öåíòðàõ àíòèöèêëîíîâ âû-
ðîñëî, ò.å. îíè ñòàëè áîëåå âûñîêèìè, à èõ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü. Òå æå òåí-
äåíöèè íàáëþäàþòñÿ è â ñåçîíîì ìàñøòàáå, èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâèëà óâåëè÷èâøàÿñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
àíòèöèêëîíîâ îñåíüþ. 

Èññëåäîâàíèå áûëî âûïîëíåíî â ðàìêàõ ãîñçà-
äàíèÿ. 
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N.V. Podnebesnykh. Long-term seasonal changes in atmospheric circulation over Siberia in the late 

XX – early XXI centuries. 
The variability of the characteristics of cyclones and anticyclones (number, pressure at the center (hPa), 

and duration (days)) and their trajectories is studied for Siberia (50–70 N, 60–110 E) in different seasons 
throughout the climatically significant time interval 1976–2018 on the basis of surface synoptic maps. It is 
found that the number of baric formations has increased, the pressure at the centers of cyclones has decreased 
and at the centers of anticyclones increased, and the duration of cyclones and anticyclones has decreased during 
the period under study. These trends in the behavior of the characteristics of cyclones and anticyclones are  
especially pronounced at the end of the period. During the year, the anticyclonic weather was observed more 
often than cyclonic in Siberia. 

 
 


