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Â ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåãî ïðèöåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ bñð(i, f) â ÓÀÒÊÔ-
ìîäåëè. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ bñð(i, f) íå ïðèâîäèò ê îùóòèìîìó ñíèæåíèþ òî÷íîñòè ðàñ-
÷åòà ïàðàìåòðîâ ïîëóøèðèí è ñäâèãîâ ëèíèé ìîëåêóë. 

 
 

Ïðè ñîçäàíèè óòî÷íåííîé ìîäåëè Àíäåðñîíà—Òñàî—Êóðíóòòà—Ôðîñòà (ÓÀÒÊÔ) [1] äëÿ ïî-
ãëîùåíèÿ ñ ÷àñòîòîé (ωfi = Ef—Ei áûëî ââåäåíî ñðåäíåå ïðèöåëüíîå ðàññòîÿíèå bcð(i, f). Ðàññìîòðèì 
âîïðîñ ïîëó÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà. Ïàðàìåòð bñð(i, f) ïîÿâëÿåòñÿ ïðè èíòåãðèðîâàíèè äåéñòâèòåëüíîé 

è ìíèìîé ÷àñòåé äèôôåðåíöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñòîëêíîâåíèé (S2, 2
S� ) ïî ïðèöåëüíîìó ðàññòîÿíèþ â 

çàäà÷å îá óøèðåíèè è ñäâèãå öåíòðà ëèíèè. ×òîáû ðåçóëüòàòû èíòåãðèðîâàíèÿ ôóíêöèé S2 è 
2

S�  ïî 

ïðèöåëüíîìó ðàññòîÿíèþ íåçàâèñèìî îò ïîäõîäà (ìåòîä Àíäåðñîíà—Òñàî—Êóðíóòòà—Ôðîñòà [2, 3] 
èëè ìåòîä Ñðèâàñòàâà [1, 4]) íå èçìåíÿëèñü, íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå ðàâåíñòâà 
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êîòîðîå ïåðåõîäèò â (2) 
 

 
 

 (2) 
 
ãäå v(i, f) — ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîëåêóë, ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ýíåðãåòè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì i è f ïîãëîùàþùåé èçëó÷åíèå ìîëåêóëû; fí — ôóíêöèÿ íåàäèàáàòè÷-
íîñòè, ïîëó÷åííàÿ äî èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ïðèöåëüíîìó ðàññòîÿíèþ äèôôåðåíöèàëüíîãî ñå÷åíèÿ 

ñòîëêíîâåíèé; Fí — ôóíêöèÿ íåàäèàáàòè÷íîñòè ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ S2, 2
S�  ïî ïðèöåëüíîìó ðàñ-

ñòîÿíèþ; ht — ñòåïåíü ïðè ïðèöåëüíîì ðàññòîÿíèè â ôóíêöèÿõ 
 

 
 

ñ âåëè÷èíîé 1/ ,thb  îïðåäåëÿþùåé ÿâíóþ ÷àñòü îò ïðèöåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ. 
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 (3) 
 

òî ñîîòíîøåíèÿ (1,2) âûïîëíÿþòñÿ ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ ∼ 1—5% äëÿ êàæäîãî (t) òèïà âçàèìîäåéñò-
âèÿ (ñì. ðèñ. 1, 2). 

Òîãäà â ÓÀÒÊÔ-ïîäõîäå ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ ∼ 1% ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò ïàðàìåòðà 

ïîëóøèðèíû γ(b(i, f), Fít(b(i, f))) ê í ñð
2 ( ( , ))

( , ),
2

t

t

f b i f
b i f

h

⎛ ⎞
γ ⎜ ⎟

−⎝ ⎠
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ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà (∼ 2—5%). Íî ðàñ÷åò ñäâèãà ÷åðåç ñðåäíèé bcp(i, f) ïîçâîëÿåò îöåíèòü âêëàäû 
òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêîâ ïî âçàèìîäåéñòâèþ â ñäâèã öåíòðà ëèíèè, êîòîðûå ìîãóò çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäèòü (íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ) óêàçàííóþ îøèáêó ðàñ÷åòà ïàðàìåòðà δ. 
 

 
 

 
 
 
 

 

Ðèñ. 1. Ôóíêöèè íåàäèàáàòè÷íîñòè ft è F′t äëÿ òðåõ 
îñíîâíûõ âçàèìîäåéñòâèé: äèïîëü-äèïîëüíîãî (êðèâàÿ 
1, t = 1), äèïîëü-êâàäðóïîëüíîãî (êðèâàÿ 2, t = 2), 
êâàäðóïîëü-êâàäðóïîëüíîãî (êðèâàÿ 3, t = 3). Ñïëîø-
íàÿ êðèâàÿ — fít(k′); øòðèõîâàÿ — F′ít(k) = 
= ht—2/2Fít(k) 

Ðèñ. 2. Ôóíêöèè íåàäèàáàòè÷íîñòè 
t
f�  è .

t
F′�  Îáî-

çíà÷åíèÿ àíàëîãè÷íû ðèñ. 1 

 
Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò ðåëàêñàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ïîìîùüþ ôîðìóë 
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 ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü èíôîðìàòèâíîñòü áåç îùóòèìî-

ãî ñíèæåíèÿ òî÷íîñòè ðàñ÷åòà. 
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V.V. Zuev, A.I. Petrova. On the Obtaining of the Middle Impact Parameter in IATCF Model. 
 

The paper presents a method of the middle impact parameter bm(i, t) obtaining in IATCF model. The method is 
shown to remain a proper accuracy of calculation of molecules halfwidths and lineshifts parameters. 


