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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà ã. Òîìñêà â ïåðèîä äûìíîé ìãëû îò ëåñíûõ 

ïîæàðîâ â èþëå 2012 ã. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè äûìíîé ìãëû ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ îñëàáëÿåòñÿ 
â ñðåäíåì íà 45%, à óëüòðàôèîëåòîâàÿ – íà 60–65% ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè óñëîâèÿìè â äíè ñ òèïè÷íûì 

óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ äëÿ ã. Òîìñêà. Ñäåëàíû îöåíêè îñëàáëåíèÿ ñóììàðíîé è óëüòðàôèîëåòîâîé ðà-
äèàöèè ïðè ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè äûìíîé ìãëû. Îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû àýðîçîëÿ äûìíîé ìãëû, âëèÿþùåé íà 

ïîãëîùåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïðè ñèëüíîì çàäûìëåíèè îñëàáëåíèå ñóììàðíîé ðàäèàöèè äîñòèãàëî 70%  
è íàáëþäàëîñü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îñëàáëåíèå ÓÔ-ðàäèàöèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, óëüòðàôèîëåòîâàÿ ðàäèàöèÿ, ìîíèòîðèíã, äûìíàÿ ìãëà; solar 
radiation, ultraviolet radiation, monitoring, smoke haze. 

 
Ââåäåíèå 

 

Ïåðèîäè÷åñêè íà òåððèòîðèè Ðîññèè âîçíèêàþò 
êðóïíûå î÷àãè ëåñíûõ ïîæàðîâ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ 
âûäåëåíèåì â àòìîñôåðó äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñò-
âà òåïëà, ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è ïðèâîäÿùèå ê ñèëü-
íîìó çàäûìëåíèþ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, â òîì ÷èñëå 
êðóïíûõ ãîðîäîâ. Äûìíàÿ ìãëà óõóäøàåò óñëîâèÿ 
æèçíè ëþäåé, ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé îáîñòðåíèÿ õðî-
íè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè îðãàíàìè ðàçðàáîòàí è âûïóùåí ðÿä ìåäèêî-
ñàíèòàðíûõ ðåêîìåíäàöèé [1]. 

Âîçíèêíîâåíèå îáøèðíûõ ëåñíûõ è òîðôÿíûõ 
ïîæàðîâ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è ñîñåäíèõ îáëàñòÿõ 
ÿâèëîñü ïðè÷èíîé êàòàñòðîôè÷åñêîãî çàäûìëåíèÿ 
Ìîñêâû ëåòîì 2010 ã. Èññëåäîâàíèþ èçìåíåíèé àý-
ðîçîëüíûõ è ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôå-
ðû â ýòîò ïåðèîä ïîñâÿùåí ðÿä ïóáëèêàöèé [2–7]. 
Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü â Íîâîñèáèðñêå  
è Òîìñêå ëåòîì 2012 ã. Ãîðîäà è èõ ïðèãîðîäû áûëè 

îêóòàíû äûìíîé ìãëîé îò îáøèðíûõ ëåñíûõ ïîæà-
ðîâ Òîìñêîé îáëàñòè è Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ. Àíàëèçó 

äèíàìèêè îñíîâíûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ àýðî-
çîëüíîé ôàçû, èçìåíåíèþ îïòè÷åñêèõ è ðàäèàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ àòìîñôåðû â ýòîò ïåðèîä áûë ïîñâÿùåí 
ðÿä äîêëàäîâ è ïóáëèêàöèé íàøèõ êîëëåã [8–12]. 
Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ äûìíîé 
ìãëû íà ïðèçåìíóþ ñóììàðíóþ è óëüòðàôèîëåòî-
âóþ ðàäèàöèþ. 
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Èñõîäíûå äàííûå 
 
Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçîâàíû ðå-

çóëüòàòû èçìåðåíèÿ ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè 
Q ñòàíäàðòíûì ïèðàíîìåòðîì Þ.Ä. ßíèøåâñêîãî 
Ì-115Ì (äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 300–2400 íì); èíòå-
ãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèà-
öèè, èçìåðÿåìîé óëüòðàôèîëåòîâûì ïèðàíîìåòðîì 
UVB-1 (Yankee Environmental Sistems, Inc., ÑØÀ) 
â äèàïàçîíå äëèí âîëí 280–320 íì (äàëåå ïîä ÓÔ–
B-ðàäèàöèåé ìû áóäåì ïîäðàçóìåâàòü çíà÷åíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè ÓÔ-ðàäèàöèè, ïîëó÷åííûå ïèðàíîìåòðîì 

UVB-1); ñïåêòðàëüíîé óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè, 
èçìåðÿåìîé ñïåêòðîôîòîìåòðîì Brewer MKIV ¹ 049 
â îáëàñòè óëüòðàôèîëåòîâîãî ñïåêòðà 290–325 íì  
ñ øàãîì 0,5 íì. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ðåæèìå 
ìîíèòîðèíãà íà áàçå àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòà (TOR-
ñòàíöèÿ) ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ [13]. Ïðèíöèïû ðàáîòû ïðè- 
áîðîâ, ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è ñïîñîáû 
ðåãèñòðàöèè äàííûõ ðàññìîòðåíû íàìè â [14, 15]. 
  Â ðàáîòå òàêæå èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèÿ ÑÎ, ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íà ÒÎR-
ñòàíöèè â Òîìñêå, áàçîâîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì êîì-
ïëåêñå (ÁÝÊ), ðàñïîëîæåííîì íà âîñòî÷íîé îêðàèíå 

ãîðîäà, è îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» – îêîëî ïîñ. Êè- 
ðååâñê, íàõîäÿùåéñÿ â 60 êì ê çàïàäó îò ãîðîäà íà 
áåðåãó ð. Îáè. Íà ÁÝÊå è îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» 

óñòàíîâëåíû èäåíòè÷íûå àâòîìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû, 
ïîäðîáíî îïèñàííûå â [16]. Äàííûå îá àýðîçîëüíîé 

îïòè÷åñêîé òîëùå (ÀÎÒ) íà  = 500 íì âçÿòû ñ ñàé-
òà ãëîáàëüíîé ñåòè AERONET (http://aeronet.gsfc. 
nasa.gov), â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ Sun-Sky-ôîòî- 
ìåòðû Cimel CE-318 (www.cimel.fr). 
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Àíàëèç ñèíîïòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðîâåäåí ñ ïî-
ìîùüþ «Ñèíîïòè÷åñêîé áàçû Òîìñêà» [17]. Áàçà 

äàííûõ ñîäåðæèò åæå÷àñíûå äàííûå î êîëè÷åñòâå 

îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ôîðìå îáëàêîâ, ïîãîä-
íûõ óñëîâèÿõ (íàëè÷èå îñàäêîâ è àòìîñôåðíûõ ÿâ-
ëåíèé), ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, â êîòîðûå âêëþ-
÷àþòñÿ òèï âîçäóøíîé ìàññû è õàðàêòåðíûå òåðìî-
áàðè÷åñêèå ýëåìåíòû ñ 1993 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. 
Àíàëèç ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïðè- 
çåìíûì ñèíîïòè÷åñêèì êàðòàì è êàðòàì áàðè÷åñêîé 
òîïîãðàôèè, ñ ó÷åòîì åæå÷àñíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà ñòàíöèè ìîíèòîðèíãà àòìî-
ñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. 

 
Îáðàáîòêà äàííûõ 

 
Âûñîòà Ñîëíöà è îáëà÷íîñòü ÿâëÿþòñÿ îäíèìè 

èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîñòóïëåíèå 

ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïîýòîìó, ÷òîáû âûäåëèòü èç-
ìåíåíèå ïðèõîäÿùåé ðàäèàöèè äûìíîé ìãëîé, èç 

ìàññèâà äàííûõ áûëè âçÿòû ñëó÷àè, êîãäà êîëè÷å-
ñòâî îáëàêîâ íå ïðåâûøàëî 2 áàëëîâ. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ âûñîòû Ñîëíöà ïðè-
õîäÿùàÿ ðàäèàöèÿ â óñëîâèÿõ äûìíîé ìãëû ñîïîñ-
òàâëÿëàñü ñ àíàëîãè÷íûìè âåëè÷èíàìè ïðè ôîíîâîì 
óðîâíå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ. Äëÿ ðàñ÷åòà ïîñëåäíèõ 
âûáðàí ïåðèîä 2003–2011 ãã., êîòîðûé õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñôåðû. Ïî äàí-
íûì [18], â ïåðèîä 1995–2008 ãã. ñðåäíÿÿ ÀÎÒ äëÿ 

èþëÿ â Òîìñêå ñîñòàâèëà 0,17  0,04 äëÿ  = 500 íì. 

   
Õàðàêòåðèñòèêà äûìíîé ìãëû 

 
Çàñóøëèâîå è æàðêîå ëåòî 2012 ã. â ñîâîêóïíî-

ñòè ñ äåôèöèòîì îñàäêîâ ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ 
ìíîãî÷èñëåííûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè 

Òîìñêîé îáëàñòè è ñîñåäíèõ îáëàñòåé. Íàñåëåííûå 
ïóíêòû áûëè îêóòàíû äûìíîé ìãëîé, è íàáëþäàëîñü 
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ñîïóòñòâóþùèõ äûìàì 

ãàçîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1 (öâ. âêëåéêà) 
ïðèâåäåíû âûñîòíûå ïðîôèëè ñ÷åòíîé êîíöåíòðà- 
 

öèè àýðîçîëÿ, ÑÎ, ÑÎ2, ÑÍ4 â ðàéîíå ã. Êðàñíîÿð- 
ñêà, ïîëó÷åííûå â õîäå ëåòíåé ñàìîëåòíîé êàìïàíèè 

ïî ìàðøðóòó Íîâîñèáèðñê – Òîìñê – Ìèðíûé – 
ßêóòñê – Áðàòñê – Àáàêàí – Íîâîñèáèðñê â ðàìêàõ 
Ðîññèéñêî-ôðàíöóçñêîãî ïðîåêòà YAK-7 â èþëå–
àâãóñòå 2012 ã. Ñëó÷àé ñîîòâåòñòâîâàë ñèòóàöèè, êî-
ãäà ñ áîðòà ñàìîëåòà âèçóàëüíî íàáëþäàëñÿ ñòàðûé 
øëåéô ëåñíîãî ïîæàðà â âèäå ïëîòíîé àýðîçîëüíîé 
äûìêè â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû. Íà âûñîòå 

2 000 ì çíà÷åíèÿ ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ äîñ- 
òèãàëè 2 000 ñì–3, ÑÎ – 1,2 ìëí–1, à ìåòàíà áûëè 
áîëüøå 1,95 ìëí–1. 

Ïåðâûå ïðèçíàêè äûìíîé ìãëû â Òîìñêå áûëè 
îòìå÷åíû 19 è 25 èþíÿ, à â èþëå ãîðîä áûë îêóòàí 
äûìíîé ìãëîé â òå÷åíèå 20 äíåé (òàáë. 1). 

Íà ðèñ. 2 (öâ. âêëåéêà) ïîêàçàíà âðåìåííàÿ äè-
íàìèêà èçìåíåíèÿ ñóììàðíîé è óëüòðàôèîëåòîâîé 
ðàäèàöèè, à òàêæå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 
è ÑÎ â Òîìñêå, íà ÁÝÊå è îáñåðâàòîðèè «Ôîíî-
âàÿ» â èþëå 2012 ã. 

Â ýòîò ïåðèîä ïðåîáëàäàëî ìàëîãðàäèåíòíîå ïî-
ëå, íàáëþäàëñÿ íåóñòîé÷èâûé ñåâåðíûé è ñåâåðî-çà- 
ïàäíûé âåòåð, ïðèçåìíàÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà 

ðàâíÿëàñü 1,29 ì/ñ. Íàèáîëåå ñèëüíîå çàäûìëåíèå 
ðåãèñòðèðîâàëîñü 20 èþëÿ è ñ 25 ïî 28 èþëÿ. Ñ÷åò-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ â ýòè äíè ñîñòàâëÿëà 
3 000–8 500 ñì–3, ÷òî âûøå ôîíîâûõ çíà÷åíèé ïðè-
ìåðíî â 20 ðàç [19, 20], êîíöåíòðàöèè ÑÎ äîñòèãàëè 
7,7 ìëí–1, à ÀÎÒ500 3–5 [21]. 

Ïî äàííûì Êðàñíîÿðñêîãî ôèëèàëà ÔÊÓ ÍÖÓÊÑ 
Ì×Ñ ÐÔ, â äíè ìàêñèìàëüíîãî çàäûìëåíèÿ ãîðîäà 
íà òåððèòîðèè Òîìñêîé îáëàñòè è ïðèëåãàþùèõ ê íåé 

îáëàñòåé íàñ÷èòûâàëîñü ñâûøå 100 î÷àãîâ ïîæàðîâ, 
à ïëîùàäü ãîðåíèÿ ñîñòàâèëà 749 925 ãà. 

 
Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà îñëàáëåíèÿ 
ïðèõîäÿùåé ðàäèàöèè äûìíîé ìãëîé 

 

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, â èþëå 2012 ã. â òå÷åíèå 
20 äíåé ãîðîä áûë îêóòàí äûìíîé ìãëîé. Ìû ïðîâå-
ëè àíàëèç îñëàáëåíèÿ ïðèõîäÿùåé ñóììàðíîé è ÓÔ-
ðàäèàöèè â ýòè äíè. Áûëè ïîëó÷åíû ýìïèðè÷åñêèå 
 

 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Õàðàêòåðèñòèêà ïåðèîäà äûìíîé ìãëû â èþíå–èþëå 2012 ã. 

Ïåðèîä ñ äûìíîé ìãëîé 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñ÷åòíîé 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 

> 0,25 ìêì çà ñóòêè  
â äíè ñ äûìîì (N, ñì–3) 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÑÎ,  
ìëí–1, çà ñóòêè  
â äíè ñ äûìîì  

ìåñÿö äàòû 
äàòû  

ñèëüíîãî 
çàäûìëåíèÿ 

min 
(äàòà) 

max 
(äàòà) 

ñðåäíåå
min 

(äàòà) 
max 

(äàòà) 
ñðåäíåå 

VI 19, 25  500,4 4069,8 1 571,8 0,314 5,028 1,236 

VII 

1, 3–7, 
15–22, 
24–29 

(22 äíÿ)

4, 6, 20,  
25–28  

(7 äíåé) 
 

(16.VII) (27.VII)  (16.VII) (27.VII)  

______________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äíè ñ ÀÎÒ500 > 1,3 îòíåñåíû ê ñèëüíîìó çàäûìëåíèþ. 
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ôîðìóëû çàâèñèìîñòè ïðèõîäÿùåé ðàäèàöèè îò âû-
ñîòû Ñîëíöà äëÿ äíåé ñ äûìíîé ìãëîé è ïðè óñëîâèè 
ôîíîâîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ: 

 Q, Âò/ì2: 1,394709,63(sin ) ,Q h  2 0,866,R   

 äûìíàÿ ìãëà 2012 ã. 

 Q0 = 1256,8 (sinh)1,355, 2 0,96,R   

 ôîíîâûé óðîâåíü àýðîçîëÿ. 

 ÓÔ–Â, Âò/ì2: ÓÔ–Â = 0,9805 (sinh)1,699, 

 2 0,654,R   äûìíàÿ ìãëà 2012 ã. 

 ÓÔ–Â0 = 2,942 6 (sinh)1,879, 2 0,985,R   

 ôîíîâûé óðîâåíü àýðîçîëÿ, 

ãäå h – âûñîòà Ñîëíöà. 
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðèõîäÿùåé ðàäèàöèè îïðå-

äåëåíû ïî ýìïèðè÷åñêèì ôîðìóëàì, ïîëó÷åííûì äëÿ 

ôîíîâîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ è ïåðèîäà 
ìãëû. Êàê è â ðàáîòå [7], äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè 
îñëàáëåíèÿ ðàäèàöèè äûìíîé ìãëîé ðàññ÷èòàíî îò-
íîøåíèå ðàçíîñòè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ðàäèàöèè ïðè 
äûìíîé ìãëå (fh) è â åå îòñóòñòâèå ïðè ôîíîâîì óðîâ-
íå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ ê ïîñëåäíåé âåëè÷èíå (f0): 
 

 0

0

–
.hf f

f
f

   

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî äëÿ äíåé ñ äûìíîé ìãëîé 
îñëàáëåíèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñîñòàâè-
ëî 44–47%. Ïîòåðè â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè áû-
ëè çíà÷èòåëüíî áîëüøå – îò 55 äî 65%. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ: ïî äàííûì [7] â Ìîñêâå âî âðåìÿ äûìíîé ìãëû 

â èþëå–àâãóñòå 2010 ã. ñðåäíåå îñëàáëåíèå ñóììàð-
íîé èíòåãðàëüíîé ðàäèàöèè ñîñòàâèëî 30–34%. 

Äëÿ àíàëèçà õàðàêòåðà îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîé 

ðàäèàöèè â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàäûìëåíèÿ áû-
ëè âûáðàíû äíè ñî ñëàáûì çàäûìëåíèåì 15–18 èþëÿ 
(ÀÎÒ500 = 0,53  0,63) è äíè ñ ìàêñèìàëüíûì çàäûì-
ëåíèåì 25–27 èþëÿ (ÀÎÒ500 > 3). Õîòÿ êîëè÷åñòâî 

äàííûõ âûáîðêè íåáîëüøîå è íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé, îäíàêî ïðîñìàòðèâà-
åòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ îñëàáëåíèÿ ñóììàðíîé 

(ðèñ. 3, à) è óëüòðàôèîëåòîâîé (ðèñ. 3, á) ðàäèàöèè 
ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè äûìîâîãî àýðîçîëÿ. 
Ïðè ñëàáîé çàäûìëåííîñòè ïîòåðè ñóììàðíîé ðà-
äèàöèè ñîñòàâëÿëè 20–40%, à óëüòðàôèîëåòîâîé – 

äî 50%. Â äíè ìàêñèìàëüíîãî çàäûìëåíèÿ îñëàá- 
ëåíèå ñóììàðíîé ðàäèàöèè äîñòèãàëî 70% è ïðîèñ-
õîäèëî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îñëàáëåíèå ÓÔ–Â-ðà- 
äèàöèè. 

 
 

Ò à á ë è ö à  2  

Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïðè ÿñíîì íåáå (ïðè ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ àýðîçîëÿ)  
è åå îñëàáëåíèå äûìíîé ìãëîé â èþëå 2012 ã. 

Âûñîòà Ñîëíöà, ãðàä 
Ïàðàìåòð 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 

 Ñóììàðíàÿ èíòåãðàëüíàÿ ðàäèàöèÿ 
Q, Âò/ì2 117,27 201,37 293,77 391,29 491,39 591,84 690,62 785,87 875,90 959,16
Q, % –47,30 –46,50 –45,90 –45,40 –45,10 –44,80 –44,50 –44,30 –44,10 –44,00

 Óëüòðàôèîëåòîâàÿ ðàäèàöèÿ 
ÓÔ–Â, Âò/ì2 0,11 0,23 0,40 0,59 0,81 1,05 1,30 1,55 1,80 2,04
ÓÔ–Â, % –54,80 –57,90 –60,00 –61,50 –62,60 –63,50 –64,30 –64,90 –65,40 –65,80

 

 
 à  á 

Ðèñ. 3. Õàðàêòåð îñëàáëåíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè (Q) è ÓÔ–Â-ðàäèàöèè (ÓÔ–Â) â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû Ñîëíöà 
  è ñòåïåíè çàäûìëåííîñòè: 1 – ÀÎÒ500 = 0,53–0,63; 2 – ÀÎÒ500 > 3 
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Â àíàëèçèðóåìûå äíè ñ äûìíîé ìãëîé îòìå÷åíû 
êàê ìåæñóòî÷íûå, òàê è âíóòðèñóòî÷íûå âàðèàöèè 

îñëàáëåíèÿ èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ. Ñòåïåíü îñ-
ëàáëåíèÿ ìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè çà- 
äûìëåíèÿ è âûñîòû Ñîëíöà (ñì. ðèñ. 3). Â êà÷åñò-
âå ïðèìåðà íà ðèñ. 4, à, á ïîêàçàí ñóòî÷íûé õîä Q 
è ÓÔ–Â-ðàäèàöèè â äíè ñëàáîãî (18 èþëÿ), ñðåäíå-
ãî (20 èþëÿ) è ìàêñèìàëüíî ñèëüíîãî (26 èþëÿ) 
çàäûìëåíèÿ, à òàêæå äëÿ óñëîâèé ôîíîâîãî óðîâíÿ 
àýðîçîëÿ (Q0, ÓÔ–Â0). Íà ðèñ. 4, â, ã õîðîøî âèä-
íî, êàê èçìåíÿþòñÿ èññëåäóåìûå ïàðàìåòðû â òå÷å-
íèå ñóòîê â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàäûìëåíèÿ. 
Îñëàáëåíèå ÓÔ-ðàäèàöèè â ñåðåäèíå äíÿ 20 èþëÿ 
äîñòèãàëî 60%, à 26 èþëÿ íàáëþäàëîñü ïðàêòè÷åñêè 

ïîëíîå îñëàáëåíèå. 
Ìèíèìàëüíîå ñóòî÷íîå ïîñòóïëåíèå Q è ÓÔ–Â-

ðàäèàöèè çàðåãèñòðèðîâàíî 26 è 27 èþëÿ 2012 ã. Ñî-
ãëàñíî äàííûì ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, ýòè äíè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áåçîáëà÷íûì íåáîì. Ìû ñðàâíèëè ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèÿ â ýòè äíè ñ äàííûìè â ÿñíûé 
äåíü 25 èþëÿ 2010 ã. Òàê, 26 èþëÿ ïîòåðè ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè ñîñòàâèëè 57,4% è ÓÔ–Â-ðàäèàöèè 93,8%, 
à 27 èþëÿ 50 è 85% ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ñðàâíåíèÿ 
â Ìîñêâå ëåòîì 2010 ã. â ïåðèîä ñàìîãî ñèëüíîãî 
 

çàäûìëåíèÿ îò ïîæàðîâ ìàêñèìàëüíûå ïîòåðè ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû 7 àâãóñòà 
ìåæäó 11:00 è 14:00 è ñîñòàâèëè äëÿ ñóììàðíîé êî-
ðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè (300–4 500 íì) 64%, ÓÔ-
ðàäèàöèè (300–380 íì) – 91% ïðè ÀÎÒ500 = 6,4 [6]. 
  Èñïîëüçóÿ äàííûå èçìåðåíèé ñïåêòðîôîòîìåò-
ðîì Brewer MKIV ¹ 049 â îáëàñòè óëüòðàôèîëåòî-
âîãî ñïåêòðà 290–325 íì, ìû ïðîâåëè àíàëèç ñïåê-
òðàëüíîãî èçìåíåíèÿ ïðèçåìíîé ÓÔ-ðàäèàöèè 26, 
27 èþëÿ 2012 ã. â Òîìñêå. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàí ñóòî÷-
íûé õîä èíòåãðàëüíîé ÓÔ-ðàäèàöèè â äèàïàçîíå 
290–320 è 290–325 íì â äíè íàèáîëüøåãî çàäûì-
ëåíèÿ (26, 27 èþëÿ 2012 ã.) è â ÿñíûé äåíü (25 èþëÿ 
2010 ã.). Âèäíî, ÷òî ïðèçåìíàÿ ÓÔ-ðàäèàöèÿ 26 èþ- 
ëÿ 2012 ã. çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì 27 èþëÿ 2012 ã., 
à òàêæå íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðè-
çåìíîé ÓÔ-ðàäèàöèè çà êîðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìå- 
íè. Ïðîâåäåí àíàëèç ñòåïåíè îñëàáëåíèÿ ÓÔ-ðàäèà- 
öèè â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 295–325 íì â ðàéîíå 

ïîëóäíÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàíû äàííûå èçìåðåíèé 
çà 1 ÷ äî è ïîñëå ïîëóäíÿ, êîòîðûå ñîïîñòàâëÿëèñü 
ñ äàííûìè èçìåðåíèé â ýòè æå ÷àñû â ÿñíûé äåíü 
25.07.10 ã. Èç ðèñ. 6, à, á âèäíî, ÷òî 26 èþëÿ â ðàéîíå 

ïîëóäíÿ ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè 
 

 

 
 à  á 

 
 â  ã 
Ðèñ. 4. Ñóòî÷íûé õîä ñóììàðíîé è óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè 18, 20 è 26 èþëÿ, à òàêæå äëÿ óñëîâèé ôîíîâîãî óðîâíÿ 
  àýðîçîëÿ (à, á) è èçìåíåíèå ïðîïóñêàíèÿ ýòèõ âåëè÷èí â òå÷åíèå ñóòîê (â, ã) 
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Ðèñ. 5. Ñóòî÷íûé õîä èíòåãðàëüíîé ÓÔ-ðàäèàöèè â ÿñíûé äåíü 25.07.10 è äíè ìàêñèìàëüíîãî çàäûìëåíèÿ 26.07.12 
  è 27.07.12 ã.: 1 – äîïîëóäåííûå, 2 – ïîñëåïîëóäåííûå èçìåðåíèÿ 

 

 
 à  á 

 
 â  ã 
Ðèñ. 6. Ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ïðèçåìíîé ÓÔ-ðàäèàöèè 26 è 27 èþëÿ 2012 ã. â äîïîëóäåííîå (à)  
è ïîñëåïîëóäåííîå (á) âðåìÿ ïðè âûñîòå Ñîëíöà, áëèçêîé ê 52, à òàêæå îòíîøåíèå ê ÿñíîìó äíþ 25 èþëÿ 2010 ã. (â, ã) 
 

 
ïðèçåìíîé ðàäèàöèè èçìåíèëîñü íåçíà÷èòåëüíî,  
à 27 èþëÿ â äèàïàçîíå 295–310 íì îòìå÷åíî óìåíü-
øåíèå ïðèõîäÿùåé ðàäèàöèè ïî÷òè â 3 ðàçà, â äèà-
ïàçîíå 310–325 íì – â 2,5 ðàçà. 

Îòìåòèì, ÷òî 26 èþëÿ 2012 ã. çà 1 ÷ äî ïîëóäíÿ 
èíòåíñèâíîñòü ïðèçåìíîé ÓÔ-ðàäèàöèè óìåíüøèëàñü 
â 16–20 ðàç â äèàïàçîíå 300–325 íì ïî ñðàâíåíèþ 

ñ èíòåíñèâíîñòüþ â ÿñíûé äåíü 25.07.10 ã. Ñïóñòÿ 1 ÷ 
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ïîñëå ïîëóäíÿ êàðòèíà èçìåíèëàñü – ñóùåñòâåííîå 

ïîãëîùåíèå ÓÔ-ðàäèàöèè ïðîèçîøëî äî 305 íì  

(â 12–16 ðàç) è äàëåå ïî ñïåêòðó íàáëþäàëñÿ ïîñòå-
ïåííûé ñïàä äî 13 ðàç. Â òî æå âðåìÿ 27 èþëÿ  
â ïåðâîé ïîëîâèíå äíÿ ïî âñåìó ñïåêòðó I 

j
2010 /I 

j
2012 

ðàâíÿëîñü 4, à ïîñëå ïîëóäíÿ âîçðîñëî ïðèìåðíî 
äî 10 äëÿ  = 300–325 íì (ðèñ. 6, â, ã). 

 
Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

 
Ïîæàðû 2012 ã. â Ðîññèè â Ñèáèðñêîì è Äàëü-

íåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ, ïîñëóæèâøèå èñ- 
òî÷íèêîì äûìíîé ìãëû â ã. Òîìñêå, ïî ñâîèì ìàñ-
øòàáàì è ïîñëåäñòâèÿì ñîïîñòàâèìû ñ êðóïíåéøèìè 
ëåñíûìè ïîæàðàìè íà÷àëà XXI â., ñëó÷èâøèìèñÿ 
íà êîíòèíåíòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ: â ÑØÀ 2008 
è 2009 ãã. (Êàëèôîðíèÿ), Ïîðòóãàëèè 2005-é, Ãðåöèè 

2007 è 2009 ãã., â Ðîññèè 2003 (Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü) 
è 2010 ãã. (Öåíòðàëüíàÿ Ðîññèÿ è Ïîâîëæüå, Äàãå-
ñòàí). Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì 
ïî âîçìîæíîñòè ïðîâåñòè ñðàâíåíèå âîçäåéñòâèÿ äàí-
íûõ ïîæàðîâ íà ðàäèàöèîííûé ðåæèì â ýòèõ ðàé-
îíàõ. 

Òàê, íàïðèìåð, â ìàå 2003 ã. íà òåððèòîðèè Ñè-
áèðè (ìåæäó ðåêàìè Àìóðîì è Ëåíîé ê âîñòîêó îò 
îç. Áàéêàë) íàáëþäàëèñü îáøèðíûå ëåñíûå ïîæàðû. 
Â àòìîñôåðó áûëî âûáðîøåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è ãàçîâ, ÷òî îêàçàëî íåáëàãî-
ïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà êà÷åñòâî âîçäóõà è ðàäèà-
öèîííûé áàëàíñ íå òîëüêî íà ðàéîíû ñòðàíû, ïðè-
ëåãàþùèå ê èñòî÷íèêàì âîçãîðàíèÿ. Äûìîâîé øëåéô 
îò ëåñíûõ ïîæàðîâ ÷åðåç Ìîíãîëèþ è Âîñòî÷íûé 
Êèòàé äîõîäèë äî Êîðåéñêîãî ïîëóîñòðîâà. Â ðàáî-
òå [22] àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå äûìîâîãî àýðîçîëÿ íà 
õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû íàä Êîðååé. Çíà÷åíèÿ 
ÀÎÒ íà äëèíå âîëíû 550 íì 20 ìàÿ 2003 ã. ïðåâû-
øàëè 4,0. Êàê ñëåäñòâèå, áûëî îòìå÷åíî óìåíüøåíèå 
âèäèìîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ äî 57%. Ýòîò ñëó-
÷àé ïîêàçûâàåò, ñêîëü çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå ïðè-
õîäÿùåãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ ìîæåò áûòü çàôèê-
ñèðîâàíî íà áîëüøîì óäàëåíèè îò îáøèðíûõ ëåñíûõ 
ïîæàðîâ. 

Â êîíöå àâãóñòà 2009 ã. îáøèðíûå î÷àãè ïîæà-
ðîâ íàáëþäàëèñü íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêðàèíå Àôèí. 
Â ðàáîòå [23] ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïîæàðà íà êà÷å-
ñòâî âîçäóõà Àôèí è óðîâåíü ïðèçåìíîé ðàäèàöèè. 
Ïîêàçàíî, ÷òî øëåéô äûìà íàä ãîðîäîì ïîäíèìàëñÿ 
äî âûñîò 2–4 êì, ÀÎÒ äîñòèãàëà 6 â ÓÔ-äèàïàçîíå, 
à îñëàáëåíèå ÓÔ-ðàäèàöèè – äî 70%. Ïîêàçàíî, 
÷òî îñëàáëåíèå ÓÔ–Â-èçëó÷åíèÿ (311 íì) áîëåå ñèëü- 
íîå, ÷åì ÓÔ–A (368 íì). 

Ïðèâåäåííûå íàìè ðàíåå äàííûå î ñîñòîÿíèè ðà-
äèàöèîííîãî ðåæèìà â Ìîñêâå â ïåðèîä ëåòíèõ ëåñ-
íûõ ïîæàðîâ 2010 ã. [6, 7] ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåå 
îñëàáëåíèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñîñòàâ-
ëÿëî 30–34%, òîãäà êàê â Òîìñêå â òå÷åíèå 20 èþëü-
ñêèõ äíåé îíî äîñòèãàëî 44–47%, à äëÿ ÓÔ–Â-ðà- 
äèàöèè ïðåâûøàëî 60%. Ðàçîâûå ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ïî îñëàáëåíèþ ñóììàðíîé êîðîòêîâîëíîâîé 

ðàäèàöèè (300–4 500 íì) â Ìîñêâå äîñòèãàëè 64%,  
à â Òîìñêå 57,4% â äèàïàçîíå 300–2400 íì. Îñëàá-

ëåíèå ïðèõîäÿùåé ðàäèàöèè â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà 
â Ìîñêâå äîñòèãàëî 91% (300–380 íì), à â Òîìñêå 
93,8% (280–320 íì). Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà òî 
÷òî ðàçîâûå çíà÷åíèÿ îñëàáëåíèÿ ïðèõîäÿùåé ðàäèà- 
öèè â Ìîñêâå áûëè âûøå, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îñëàá-
ëåíèÿ, íàîáîðîò, áûëè âûøå â Òîìñêå. 

Â ÷åðåäå êðóïíûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ íà÷àëà XXI â. 
ïîæàðû â Çàïàäíîé Ñèáèðè â 2012 ã. îêàçàëèñü îä-
íèìè èç ñàìûõ ìîùíûõ ïî âîçäåéñòâèþ íà ïðèëå-
ãàþùèå êðóïíûå íàñåëåííûå ïóíêòû â ïëàíå îñëàá-
ëåíèÿ ïðèõîäÿùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. 

Íàìè áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ìåñÿ÷íîãî ïî-
ñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â èþëå 2012 ã. ñ ìíî-
ãîëåòíèì ñðåäíèì ïîñòóïëåíèåì çà ïåðèîä 1995–
2011 ãã. äëÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè è 2003–2011 ãã. 
äëÿ ÓÔ–Â-ðàäèàöèè. 

Ðàäèàöèîííûé ðåæèì Òîìñêà â èþëå 2012 ã. 
èìåë ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: 

– ìåñÿ÷íîå ïîñòóïëåíèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè áûëî íèæå íîðìû (1995–2011 ãã.) íà 7%, 
à ïðèçåìíîé ÓÔ–Â-ðàäèàöèè – íà 26%; 

– äîëÿ ÓÔ–Â-ðàäèàöèè â ñóììàðíîé ðàäèàöèè 
íå ïðåâûøàëà 0,17%, òîãäà êàê â ïåðèîä ñ 2003 ïî 
2011 ã. íà åå äîëþ ïðèõîäèëîñü 0,20–0,26%; 

– çíà÷åíèÿ ñóòî÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè 
êîëåáàëèñü â äèàïàçîíå 4,86–24,89 ÌÄæ/ì2, à ñóòî÷- 
íûå ñóììû óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè îò 0,27  104 
äî 5,27  104

 Äæ/ì2. 
Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé óìåíü- 

øåíèÿ ïðèõîäÿùåé ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè â óñëîâèÿõ äûìíîé ìãëû â èþëå 2012 ã.  
â Òîìñêå ÿâëÿåòñÿ ðîñò êîëè÷åñòâà íàõîäÿùåãîñÿ  
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû àýðîçîëÿ, ìû ïðî-
àíàëèçèðîâàëè èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ÷àñòèö â çàâè-
ñèìîñòè îò èõ ðàçìåðà. Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíû òè-
ïè÷íîå ñðåäíåå îáúåìíîå ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëÿ äëÿ 
èþëÿ â «ôîíîâûõ ãîðîäñêèõ» óñëîâèÿõ (ò.å. â äíè 
ñ òèïè÷íûì óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ äëÿ ã. Òîì-
ñêà) è ðàñïðåäåëåíèå, ïîñòðîåííîå ïóòåì óñðåäíåíèÿ 
âñåõ ðàçîâûõ èçìåðåíèé çà 20 äíåé äûìíîé ìãëû. 
Íà ðèñ. 7, à ïî ôîðìå êðèâîé 1 ìû ìîæåì óâèäåòü 
àêêóìóëÿöèîííóþ ìîäó è ìîäó ãðóáûõ ÷àñòèö (ãðó-
áîäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ àýðîçîëÿ) è èõ ñîîòíîøå-
íèå, õàðàêòåðíîå äëÿ ãîðîäñêèõ óñëîâèé áåç ïðè-
ñóòñòâèÿ ÿâíî âûðàæåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. 
Ñîãëàñíî [24] â àêêóìóëÿöèîííîé ìîäå ãîðîäñêîãî 
àýðîçîëÿ ïðåäñòàâëåíû ÷àñòèöû ñëåäóþùåãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ: ñóëüôàòû, íèòðàòû, àììîíèòû, ñàæà è äðó- 
ãèå ìèêðîïðèìåñè, à ìîäà ãðóáûõ ÷àñòèö ñîñòîèò  
â îñíîâíîì èç êðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà (êðåìíèå-
âûå êîìïîíåíòû, æåëåçî, àëþìèíèé), ìîðñêîãî àýðî- 
çîëÿ è ïûëüöû. 

Äåëàÿ ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî åäèíñòâåííûì äîïîë- 
íèòåëüíûì èñòî÷íèêîì àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå 
àòìîñôåðû â Òîìñêå ñòàëè ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè ëåñíûõ ìàññèâîâ, ðàñïîëîæåííûõ â íå-
ïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò Òîìñêà, ìû ìîæåì îöå-
íèòü ïðèðîñò ÷àñòèö ïî âñåìó ñïåêòðó ðàçìåðîâ, èç-
ìåðÿåìûõ ïðèáîðàìè (ðèñ. 7, á). Èç ðèñ. 7, à âèäíî, 
êàê â äíè ìàêñèìàëüíîãî çàäûìëåíèÿ (26 è 27 èþëÿ) 
èçìåíèëîñü ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëÿ.  
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Ðèñ. 7. Ñðåäíåå îáúåìíîå ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëÿ ïî ðàç-
ìåðàì (à): 1 – óñëîâèÿ «ôîíîâîãî ãîðîäñêîãî» óðîâíÿ 
ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ; äûìíàÿ ìãëà: 2 – èþëü 2012 ã., 3 – 
26 èþëÿ 2012 ã., 4 – 27 èþëÿ 2012 ã. Îòíîøåíèå ñðåäíåãî 
îáúåìíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ ïî ðàçìåðàì ê óñëîâèÿì 
«ôîíîâîãî ãîðîäñêîãî» óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ (á): 
  1 – äûìíàÿ ìãëà (èþëü 2012 ã.), 2 – 27 èþëÿ 2012 ã. 

 
Ìàêñèìóì àêêóìóëÿöèîííîé ìîäû â óñëîâèÿõ äûì-
íîé ìãëû (îñîáåííî 27 èþëÿ) ñäâèíóëñÿ â ñòîðîíó 
áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö, ìîäà ãðóáûõ ÷àñòèö ôàêòè-
÷åñêè èñ÷åçëà, ïðè ýòîì õàðàêòåðíûé äëÿ ãîðîä-
ñêèõ óñëîâèé ïðîâàë ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ìîäàìè  
â ðàéîíå 0,8–1 ìêì èñ÷åç. 

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî äàííîå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü îáúÿñíÿåòñÿ áëèçîñòüþ èçìå- 
ðèòåëüíîé ïëîùàäêè â ã. Òîìñêå ê ëåñíûì ïîæàðàì 

(îñíîâíîìó èñòî÷íèêó àýðîçîëÿ) è âûñîêîé ñêîðî-
ñòüþ êîàãóëÿöèè, âûçâàííîé âûðîñøåé íà ïîðÿäêè 
êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ è ïîâûøåííîé òåìïåðàòó-
ðîé âíóòðè äûìîâîé ìãëû. Âûðàæåííîå îòñóòñòâèå 

(êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ìåíüøå, ÷åì ïðè íîðìàëüíûõ 

«ôîíîâûõ ãîðîäñêèõ» óñëîâèÿõ) ìîäû ãðóáûõ ÷àñ-
òèö ìîæíî îáúÿñíèòü êîìáèíàöèåé ðÿäà ôàêòîðîâ: 
áëèçîñòüþ èñòî÷íèêà àýðîçîëÿ ê ìåñòó èçìåðåíèÿ, 
íàõîæäåíèåì èçìåðèòåëüíîé ñòàíöèè â øëåéôå ëåñ-
íûõ ïîæàðîâ, ñèíîïòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â ðàéîíå 
èçìåðåíèé (ìàëîãðàäèåíòíîå ïîëå è ïðèçåìíàÿ ñêî-
ðîñòü âåòðà ìåíåå 1,5 ì/ñ). Âñå ýòî â ñîâîêóïíîñòè 
(êîãäà â ðàéîíå 0,5 ìêì â ñðåäíåì â óñëîâèÿõ äûì-
íîé ìãëû êîëè÷åñòâî ÷àñòèö âûðîñëî íà 2 ïîðÿäêà, 
à 27 èþëÿ ïî÷òè íà 3 ïîðÿäêà ïî ñðàâíåíèþ ñ íîð-
ìàëüíûìè óñëîâèÿìè) ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó 
îñëàáëåíèþ ïðèõîäÿùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. 

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñàìûé «ãðÿçíûé» äåíü â ïðè- 
çåìíîì ñëîå ïî êîíöåíòðàöèÿì îêñèäà óãëåðîäà è àý- 
ðîçîëÿ íàáëþäàëñÿ 27 èþëÿ (ñì. ðèñ. 2), ìèíèìàëüíûé 

ïðèõîä ÓÔ-ðàäèàöèè áûë çàðåãèñòðèðîâàí 26 èþëÿ. 
Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî âåðòèêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
àýðîçîëÿ îò ëåñíûõ ïîæàðîâ â Êðàñíîÿðñêîì êðàå 

ïðåâûøàåò íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Â Òîìñêå 26 è 27 èþ- 
ëÿ èçìåðåíèÿ ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ïðîâîäèëèñü 
òîëüêî â ïðèçåìíîì ñëîå, è ïîýòîìó òðóäíî ñóäèòü 
î òîì, êàê ðàñïðîñòðàíÿëàñü äûìíàÿ ìãëà â ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû â ðàéîíå Òîìñêà. Òàê êàê 
ïðåîáëàäàþùåå íàïðàâëåíèå âåòðà â ïðèçåìíîì ñëîå 
26 èþëÿ íå ñîâïàäàëî ñ íàïðàâëåíèåì âåòðà 27 èþëÿ, 
òî ýòî ìîãëî ïðèâåñòè ê ðàçíîé ñòåïåíè âåðòèêàëüíîé 

çàäûìëåííîñòè â ðàéîíå èçìåðåíèÿ è ðàçëè÷íîé ãåî-
ìåòðèè äûìîâîãî øëåéôà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü è îï-
ðåäåëèëî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðèõîäÿùåé ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè 26, à íå 27 èþëÿ, êîãäà â ïðèçåì-
íîì ñëîå îòìå÷àëèñü ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè 
àýðîçîëÿ. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 

Àíàëèç ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà â óñëîâèÿõ äûì- 
íîé ìãëû ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

– íàëè÷èå äûìíîé ìãëû (ïðè ÀÎÒ500 îò 0,53 
äî 4,2) ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñóììàðíîé ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè â ñðåäíåì íà 45%, ÓÔ-ðàäèàöèè – 
íà 60–65%; 

– ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ ïðèõîäÿùåé ñîëíå÷íîé ðà- 
äèàöèè çàâèñèò êàê îò ïëîòíîñòè äûìíîé ìãëû, òàê 
è îò âûñîòû Ñîëíöà íàä ãîðèçîíòîì, ïðè÷åì äëÿ 
ñóììàðíîé è ÓÔ-ðàäèàöèè îòìå÷àåòñÿ ðàçëè÷íûé õà- 
ðàêòåð îñëàáëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû Ñîëíöà; 
  – â ðåàëüíûõ ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ ïðè íåáëàãî-
ïðèÿòíîé áëèçîñòè î÷àãîâ ïîæàðà è èõ áîëüøîé ìîù- 
íîñòè ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ ñóììàðíîé è ÓÔ-ðàäèàöèè 
çàâèñèò îò ñòåïåíè çàäûìëåíèÿ: ïðè ñèëüíîì çàäûì-
ëåíèè îñëàáëåíèå ñóììàðíîé ðàäèàöèè ìîæåò äîñòè-
ãàòü 70% è íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îñëàá-
ëåíèå ÓÔ-ðàäèàöèè; 

– èçìåí÷èâîñòü ïëîòíîñòè äûìíîé ìãëû çà êî-
ðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìàêñèìàëüíî îòðàæàåò-
ñÿ íà ïðèõîäÿùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â êîðîòêî-
âîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà; 

– ðîñò ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé äûìîâîãî àý-
ðîçîëÿ, èñòî÷íèêîì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ëåñíûå ïî-
æàðû, íå âñåãäà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îñëàáëåíèÿ 
ïðèõîäÿùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì 
ñåòè AERONET è îñîáåííî ãðóïïå èññëåäîâàòåëåé ïîä 

ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ì. Ñàêåðèíà â ã. Òîìñêå çà ïðåäîñ-
òàâëåííûå èñõîäíûå äàííûå ÀÎÒ íà  = 500 íì â ëåò-
íèé ïåðèîä 2012 ã. 
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T.K. Sklyadneva, G.A. Ivlev, B.D. Belan, M.Yu. Arshinov, D.V. Simonenkov. The radiation regime  

of Tomsk in conditions of a smoky haze. 
The results of the analysis of the radiation regime of Tomsk during the period of smoky haze from forest 

fires in Siberian region in July 2012 are presented. It is shown that in the presence of a smoky haze the total 
solar radiation is weakened by 45% on the average, and ultraviolet radiation, by 60–65% in comparison with 
similar periods with the typical background aerosol level. Parameters of smoky haze aerosol influencing  
the solar radiation absorption are determined. At strong smoke, the weakening of total radiation reached 70% 
and almost full weakening of UV radiation was observed. 



 

 
 

 

 
Ðèñ. 1. Âûñîòíûå ïðîôèëè àòìîñôåðíîãî ñîäåðæàíèÿ ÑÎ, ÑÎ2, ÑÍ4 è ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ N (0,25 < d < 32 ìêì) 
  â ðàéîíå Àðò¸ìîâñêà Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ (01.08.2012 ã.) 

 

 
Ðèñ. 2. Âðåìåííîé õîä ñóììàðíîé, óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè è ÑÎ â Òîìñêå, à òàêæå ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 
  N â òðåõ ïóíêòàõ èçìåðåíèÿ: íà TOR-ñòàíöèè, ÁÝÊå, îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» 


