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Ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð êîëëåêöèè ãðàôèêîâ GrafOnto ïî êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ âîäû 

îïóáëèêîâàííûõ â èíòåðâàëå 1981–2000 ãã. Ýòà êîëëåêöèÿ ðàçìåùåíà â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå W@DIS 
(wadis.saga.iao.ru). Áîëüøàÿ ÷àñòü îðäèíàò ãðàôèêîâ îòíîñèòñÿ ê òðåì ãðóïïàì ôóíêöèé, îïèñûâàþùèõ çàâè-
ñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ è ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ îò âîëíîâûõ ÷èñåë, çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà 
ïîãëîùåíèÿ îò òåìïåðàòóðû è ïîïðàâî÷íîãî ôàêòîðà  äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà, çàâèñÿùåãî îò ÷àñòîòû. 
Äàíî îïèñàíèå äâóõ ñïîñîáîâ ïîèñêà ãðàôèêîâ â êîëëåêöèè: ïðîñòîé ïîèñê ïî òðåì àòðèáóòàì ïóáëèêàöèè 
è àòðèáóòíûé ïîèñê ïî 14 ñâîéñòâàì, â ÷èñëå êîòîðûõ ñâîéñòâà ïðèìèòèâíîãî ãðàôèêà, âåùåñòâî, ïàðàìåòðû 
ôóíêöèè, ñâîéñòâà èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà è ïóáëèêàöèè. Òàêîé ïîèñê íåîáõîäèì äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîëüçî-
âàòåëåì èñêîìûõ ïðèìèòèâíûõ ãðàôèêîâ è èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáúåäèíåíèè ïðèìèòèâíûõ ãðàôèêîâ â ñîñòàâ-
íûå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà W@DIS, ãðàôèêè ïî êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ âîäû, 
îáúåäèíåíèå ïðèìèòèâíûõ ãðàôèêîâ â ñîñòàâíûå ãðàôèêè, àòðèáóòèâíûé ïîèñê ãðàôèêîâ; W@DIS informa-
tion system, water continuum absorption plot, combining primitive plots, attribute search for plots. 

 
Ââåäåíèå 

 
Èçâåñòíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ 

â íàó÷íûõ ðàáîòàõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ãðàôè÷åñêîì 
âèäå. Ïîýòîìó çàäà÷à ïîèñêà ãðàôèêîâ â ñåòè Èí-
òåðíåò, à òàêæå èõ ðàñïîçíàâàíèÿ, ñðàâíåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ íåèçáåæíîé 
è íåîáõîäèìîé. Íàó÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì, â Âåáå 
îãðîìíîå ìíîæåñòâî. Îäíàêî êîëè÷åñòâî ãðàôè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè âñå åùå íå ïåðåøëî â êà÷åñòâî. 
Äëÿ äîñòèæåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðè-
ñóíêîâ íåîáõîäèìî àòðèáóòèðîâàòü ãðàôè÷åñêèå 
ðåñóðñû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèå 
ýòèì ðåñóðñàì öèôðîâûå ãðàôèêè è ðèñóíêè ìîãëè 
áûòü íàéäåíû è àäåêâàòíî õàðàêòåðèçîâàëè îïóá-
ëèêîâàííûå íàó÷íûå ðèñóíêè. 

Â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå (ÈÑ) W@DIS (wadis. 
saga.iao.ru) çàäà÷à ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðåäñòàâëå-
íèÿ ãðàôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, â ÷àñòíîñòè, ðåøàåòñÿ 
äëÿ ðèñóíêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñïåêòðîñêîïè÷åñêîé 
ïðîáëåìå êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà.  
 
____________ 
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Ýòà ïðîáëåìà îáñóæäàåòñÿ â ëèòåðàòóðå ñ êîíöà 
XIX â. Â ïîÿâèâøèõñÿ çà ýòî âðåìÿ ïóáëèêàöèÿõ 
ñîäåðæèòñÿ îáøèðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ìåòîäàõ è ðå-
çóëüòàòàõ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ, òðåáóþùàÿ êîìïü-
þòåðíîé ñèñòåìàòèçàöèè. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñîáðàíà êîëëåêöèÿ 
ïóáëèêàöèé, ñîäåðæàùàÿ, íà íàø âçãëÿä, îñíîâíûå 
ðàáîòû ïî óïîìÿíóòîé ïðîáëåìå. Èìåþùèåñÿ ïóá-
ëèêàöèè áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ïåðèîäà: äî 1980 ã., 
ñ 1981 ïî 2000 ã. è ñ 2001 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.  
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïóáëèêàöèè  
è ðèñóíêè â íèõ, íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ ïðî-
áëåìû êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà, 
îïóáëèêîâàííûå ñ 1981 ïî 2000 ã. [1–51]. 

Ïåðâàÿ ïîïûòêà ñèñòåìàòèçàöèè ñïåêòðàëüíûõ 
ôóíêöèé áûëà ñäåëàíà â [52] ïðè ñîçäàíèè êîëëåê-
öèè ñå÷åíèé ïîãëîùåíèé äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè ôîòî-
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Âòîðîé ïîïûòêîé ñòàëè íàøè 
ðàáîòû äëÿ ñëàáîñâÿçàííûõ ìîëåêóëÿðíûõ êîì-
ïëåêñîâ [53–55], â êîòîðûõ ðàññìîòðåíû êîýôôè-
öèåíòû ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ, ñìåñåé êîìïëåêñîâ 
è ìîëåêóë äëÿ ïÿòè àòìîñôåðíûõ ìîëåêóë. 

Ðàíåå â [56] áûëè ðàññìîòðåíû ïóáëèêàöèè, ïî-
ñâÿùåííûå êîíòèíóóìó âîäÿíîãî ïàðà, îïóáëèêîâàí- 
íûå â 1898–1980 ãã. Â 59 ðàáîòàõ, îòíîñÿùèõñÿ  
ê ýòîìó ïåðèîäó, áûëî âûáðàíî 97 ðèñóíêîâ. Èç ýòèõ 
ðèñóíêîâ áûëè âûäåëåíû ïðèìèòèâíûå ãðàôèêè  
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è ÷èñëîâûå ìàññèâû, ñîîòâåòñòâóþùèå èì, èìïîðòè-
ðîâàííûå â ãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó GrafOnto [57, 58] 
(http://wadis.saga.iao.ru/complexes). Îñíîâíîå âíè- 
ìàíèå áûëî óäåëåíî ñïåêòðàëüíûì è òåìïåðàòóðíûì 
çàâèñèìîñòÿì ôóíêöèé ïðîïóñêàíèÿ è êîýôôèöèåíòîâ 
ïîãëîùåíèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì äî 1981 ã.  
â ðàññìàòðèâàåìîì îòðåçêå âðåìåíè (1981–2000 ãã.) 
ñòàëî ìåíüøå ðàáîò ïî èçìåðåíèÿì ôóíêöèé ïðîïóñ-
êàíèÿ, äàþùèõ, ñêîðåå, êà÷åñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå 

î ñâîéñòâàõ ñðåäû ïî îòíîøåíèþ ê èçëó÷åíèþ.  
Â áîëüøèíñòâå ðàáîò ñîäåðæàëèñü äàííûå ïî êîýô-
ôèöèåíòàì ïîãëîùåíèÿ. Çíà÷èòåëüíî âîçðîñëî ÷èñ-
ëî ðàáîò, â êîòîðûõ èññëåäîâàëàñü òåìïåðàòóðíàÿ 

çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ (27 ïðîòèâ 
îäíîé â ïðåäûäóùåì ïåðèîäå). Ñðåäè ïóáëèêàöèé, 
ãðàôèêè èç êîòîðûõ çàãðóæåíû â ñèñòåìó GrafOnto, 
ïîìèìî òðàäèöèîííî èññëåäóþùèõ îêíî ïðîçðà÷íî-
ñòè 8–14 ìêì (27 ðàáîò), â 21 ðàáîòå åñòü äàííûå 

ïî äàëüíåìó ÈÊ-äèàïàçîíó è â 11 ðàáîòàõ – äàííûå 
ïî ìèêðîäèàïàçîíó. 

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Â ïåð- 
âîé ÷àñòè äåòàëüíî îïèñàíû ïóáëèêàöèè, ñîäåðæà-
ùèå ðèñóíêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ôóíêöèè ïðîïóñêà-
íèÿ è êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ â ðàçëè÷íûõ 
ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ, ãðàôèêè òåìïåðàòóðíîé 
çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ Í2Î è ïî-
ïðàâî÷íîãî ôàêòîðà äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà . 
Âî âòîðîé îïèñûâàþòñÿ äâà âèäà ïîèñêà ãðàôèêîâ 
è ðèñóíêîâ (ïîèñê ïî ñâîéñòâàì ïóáëèêàöèè è àò-
ðèáóòèâíûé ïîèñê) â ñèñòåìå GrafOnto è îïðåäå-
ëÿþòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ ïðèíöèïîâ ðàáîòû ñîçäàííîé ñèñòåìû [57]; 
îïèñàíû àòðèáóòû öèôðîâûõ ãðàôèêîâ, îáúÿñíåíû 
íåêîòîðûå èíòåðôåéñû äëÿ ðàáîòû ñ íàó÷íîé ãðàôè-
êîé, à òàêæå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ìî- 
æåò ïîëó÷èòü ïðè ðàáîòå â GrafOnto. Îñíîâíàÿ öåëü 
âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè – îõàðàêòåðèçîâàòü äâå ðàçíûå 
ñèñòåìû ïîèñêà ãðàôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ â ñèñòåìå èíäèâè-
äóàëüíûõ ñîñòàâíûõ ãðàôèêîâ ïîëüçîâàòåëåì. 

 
1. Îïèñàíèå ðåñóðñîâ êîëëåêöèè 

íàó÷íûõ ãðàôèêîâ 
 
Ñâåäåíèÿ î ãðàôèêàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â âûáðàí- 

íûõ ðàáîòàõ 1981–2000 ãã., ïðèâåäåíû â òàáë. 1–6. 
Ðàçóìååòñÿ, ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ êîíòèíóàëüíîìó 

ïîãëîùåíèþ âîäÿíîãî ïàðà, ïîÿâèëîñü çà ýòîò ïå-
ðèîä ãîðàçäî áîëüøå. Ïðè îòáîðå ïðåäïî÷òåíèå îò-
äàâàëîñü ïóáëèêàöèÿì, íàèáîëåå õàðàêòåðíûì äëÿ 
ïðîáëåìû êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ è ñîäåðæà-
ùèì ðèñóíêè, äîïóñêàþùèå îöèôðîâêó. 

Â [55, 56] áûëà îòìå÷åíà îñîáàÿ ðîëü ðàáîò Áåð-
÷à ïî ëàáîðàòîðíîìó èññëåäîâàíèþ ïîãëîùåíèÿ àò-
ìîñôåðíûìè ãàçàìè, îñîáåííî â ó÷àñòêàõ ñïåêòðà  
ñî ñëàáûì ïîãëîùåíèåì. Èõ ðåçóëüòàòû ïðîäîëæà- 
ëè ïóáëèêîâàòüñÿ è â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå [1,  
12, 16]. Äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íè îäíà ðàáîòà  
ïî êîíòèíóóìó Í2Î íå îáõîäèòñÿ áåç ññûëîê íà ýòè 
èçìåðåíèÿ. Ê 1990 ã. íàêîïëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìå-

ðåíèé, âûïîëíåííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè, ïîòðåáîâàëî 

ïîÿâëåíèÿ îáçîðà, ïîñâÿùåííîãî èõ ñðàâíåíèþ, êî-
òîðûé áûë íàïèñàí Ãðàíòîì [32]. Áîëüøèíñòâî èç-
ìåðåíèé ñîïðîâîæäàëîñü ðàñ÷åòàìè, êîòîðûå ÷àùå 
âñåãî ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ÷èñëåííûå àïïðîêñèìàöèè 

ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, îòðàæàþùèå ïî âîçìîæíî-
ñòè èõ çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû, òåìïåðàòóðû è äàâ-
ëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàñëóæåííîé èçâåñòíî-
ñòüþ ïîëüçóþòñÿ CKD è MT_CKD-àïïðîêñèìàöèè 
êîíòèíóóìà âîäÿíîãî ïàðà êàê ïðè ñàìîóøèðåíèè, 
òàê è ïðè óøèðåíèè ïîñòîðîííèìè ãàçàìè, íà÷àëî êî- 
òîðûì ïîëîæèëà ðàáîòà [27], îñíîâàííàÿ íà èçìåðå-
íèÿõ Áåð÷à. Ïðîãðàììíûé êîä ýòèõ àïïðîêñèìàöèé 
äîñòóïåí ÷åðåç Èíòåðíåò, ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿåò-
ñÿ ñ ó÷åòîì ïîÿâëÿþùèõñÿ íîâûõ äàííûõ è øèðîêî 
èñïîëüçóåòñÿ â êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ è ñïåêòðî-
ñêîïè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ. 

Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû êîíòèíó-
àëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â îñíîâíîì âåëèñü â äâóõ íà-
ïðàâëåíèÿõ – ïîãëîùåíèå äàëåêèìè êðûëüÿìè ñèëü-
íûõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé è ïîãëîùåíèå äèìåðàìè 
âîäû. Â ýòî âðåìÿ ïîÿâèëèñü ãëóáîêèå ðàáîòû ïî 
ïîãëîùåíèþ êðûëüÿìè ëèíèé. Ðîçåíêðàíö [23, 59] 
ñôîðìóëèðîâàë ñòàòèñòè÷åñêóþ òåîðèþ êðûëà, èñ-
ïîëüçóÿ ôîðìàëèçì Ôàíî [60]. Ýòîò ïîäõîä áûë 
äàëåå ðàçðàáîòàí â 90-å ãã. XX â. êàê êâàçèñòàòè÷å-
ñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëèíèé â ðÿäå ñòàòåé Ìà  
è Òèïïèíãà [29, 30, 36, 39, 40, 43, 46, 49, 50]. Â ýòî 
æå âðåìÿ ðàçâèâàëñÿ àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò – 
àñèìïòîòè÷åñêàÿ òåîðèÿ êðûëüåâ ëèíèé, íà÷àòûé ðà- 
áîòîé [61] è ïîëó÷èâøèé ìàòåìàòè÷åñêîå îôîðìëå-
íèå â ìîíîãðàôèè [62]. Îäíàêî â ðàññìàòðèâàåìûé 

ïåðèîä âðåìåíè îñíîâíîå âíèìàíèå àâòîðîâ áûëî 
ïîñâÿùåíî êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ ÑÎ2 (íà-
ïðèìåð, [61, 62]). 

Ìíîãî÷èñëåííûìè îêàçàëèñü èçìåðåíèÿ òåìïå-
ðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ïîãëîùåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-
òîòíûõ äèàïàçîíàõ (òàáë. 5). Ðàñ÷åòû ñ ëîðåíöåâ-
ñêèì êîíòóðîì ëèíèè è ñ ðÿäîì äðóãèõ ïðåäëîæåí-
íûõ ê òîìó âðåìåíè êîíòóðîâ íå ïîçâîëÿëè îïèñàòü 
íàáëþäàåìûå çàâèñèìîñòè êàê â ÈÊ-, òàê è â ìèê-
ðîâîëíîâîì äèàïàçîíàõ. Â [20] áûë ïðåäëîæåí êîí-
òóð ñ ïàðàìåòðàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê äàëåêîìó êðû-
ëó, ïðè÷åì ðàçíûìè äëÿ ëèíèé òðåõ ïîëîñ Í2Î. 
Îí íå ïîëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îäíàêî 
ýòî ñòàëî ñóùåñòâåííûì øàãîì âïåðåä â ïîíèìàíèè 
ôîðìû êðûëüåâ ëèíèé è èõ ñâÿçè ñ ïîòåíöèàëîì 

ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Îñíîâíûìè 

÷åðòàìè êîíòóðà, ïîçâîëÿþùåãî îïèñûâàòü ÷àñòîò-
íûå çàâèñèìîñòè êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ, áûëè 
ýêñïîíåíöèàëüíûé ñïàä íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ  

îò öåíòðà ëèíèè è ïðåâûøåíèå ëîðåíöåâñêîãî êîí-
òóðà íà ñðàâíèòåëüíî áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåí-
òðà. Â ÷àñòíîñòè, òàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàë êîíòóð, 
ïðåäëîæåííûé â [27], ïîñëóæèâøèé îñíîâîé äëÿ 

CKD è MT_CKD-àïïðîêñèìàöèé (òàáë. 6). Àíàëî-
ãè÷íîå ïîâåäåíèå îáíàðóæèâàåò êîíòóð ëèíèè â ðà-
áîòàõ Ìà è Òèïïèíãà (íàïðèìåð, [36, 42]). Âî ìíî-
ãîì áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Ìà è Òèïïèíãà îáúÿñíåíèå 
êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ Í2Î êðûëüÿìè ëèíèé 

îêàçàëîñü ïðåîáëàäàþùèì â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðè-
îä âðåìåíè. 
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Ò à á ë è ö à  6  

Îòëè÷èå êîíòóðà ëèíèè îò ëîðåíöåâñêîãî 

Ãîä Àâòîð 
Ôóíêöèÿ îòêëîíåíèÿ  

îò ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà 
Áóôåðíûé 

ãàç 
Òåìïåðàòóðà, 

Ê 
Åäèíèöû  
îñè x, ñì1 

Åäèíèöû  
îñè y 

Ññûëêà 

1989 Clough et al. () H2O, N2 296   (ñì1 àòì1) [27] 
1991 Ma, Tipping (), () H2O 296  (), () (ñì1 àòì1) [36] 
1993 Hartmann et al. () H2O 296–765   (ñì1 àòì1) [42] 

 
2. Ïîèñê ãðàôèêîâ è ðèñóíêîâ  

â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå GrafOnto 
 
Èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ – ýòî ëþáîé èäåíòè-

ôèöèðîâàííûé è äîñòóïíûé ðåñóðñ. Íàó÷íûé ãðà-
ôè÷åñêèé ðåñóðñ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûì ðåñóð-
ñîì, ñîäåðæàùèì ãðàôèêó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ðåçóëü-
òàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû 
îãðàíè÷èëèñü íàó÷íûìè ãðàôèêàìè â äåêàðòîâîé 

ñèñòåìå êîîðäèíàò. 
Ïîñêîëüêó ñîçäàííàÿ íàìè êîëëåêöèÿ ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå â öèôðîâîé ôîð-
ìå, òî äàëåå èñïîëüçóåìûå â ðàáîòå òåðìèíû «ãðà-
ôèê» è «ðèñóíîê» íóæíî ïîíèìàòü êàê «öèôðîâîé 

ãðàôèê» è «öèôðîâîé ðèñóíîê», ò.å. ãðàôèê è åãî 
ñâîéñòâà â ôîðìå ÷èñëîâûõ ìàññèâîâ. 

Â [57] äàíû îïðåäåëåíèÿ, óòî÷íÿåìûå íèæå. 
  Îïðåäåëåíèå 1. Ïðèìèòèâíûì ãðàôèêîì íàçû-
âàåòñÿ êðèâàÿ èëè íàáîð òî÷åê â äåêàðòîâîé ñèñòåìå 

êîîðäèíàò, èçâëå÷åííûå èç îïóáëèêîâàííîãî ðèñóí-
êà è äîïîëíåííûå íàáîðîì ìåòàäàííûõ, êîòîðûå ñî-
äåðæàò ôóíêöèþ è àðãóìåíò, èõ åäèíèöû èçìåðåíèé, 
óêàçàíèÿ íà âåùåñòâî, òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ 

è ïðî÷èå ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîíèìàíèÿ 
ñìûñëà îðèãèíàëüíîãî ãðàôèêà. 

Îïðåäåëåíèå 2. Ñîñòàâíûì íàçûâàåòñÿ ãðàôèê, 
ñîäåðæàùèé áîëåå îäíîãî ïðèìèòèâíîãî ãðàôèêà, 
êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí â îäíîé è òîé æå 
ñèñòåìå êîîðäèíàò, ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîìó îïóá-
ëèêîâàííîìó ãðàôèêó. 

Îïðåäåëåíèå 3. Ñîñòàâíûì ðèñóíêîì íàçûâà-
åòñÿ íàáîð ïðèìèòèâíûõ èëè ñîñòàâíûõ ãðàôèêîâ,  
êàæäûé èç êîòîðûõ ñâÿçàí ñî ñâîåé ñèñòåìîé êîîð-
äèíàò, è èõ íàáîð ñîäåðæèòñÿ â îïóáëèêîâàííîì 
ðèñóíêå. 

Îïðåäåëåíèå 4. Ïðèìèòèâíûé ðèñóíîê ñîäåð-
æèò îäèí ïðèìèòèâíûé èëè ñîñòàâíîé ãðàôèê. 

 
2.1. Ïîèñê ãðàôèêîâ  

ïî ãîäó îïóáëèêîâàíèÿ, àâòîðàì  
è íîìåðó ðèñóíêà 

 
Ïðîñòîé òåêñòîâûé ïîèñê, èñïîëüçóþùèé òðè 

àòðèáóòà (ãîä îïóáëèêîâàíèÿ ñòàòüè, ôàìèëèè àâ-
òîðîâ ïóáëèêàöèè è íîìåð ðèñóíêà), ìîæíî ïðîâî-
äèòü êàê âî ìíîæåñòâå ïðèìèòèâíûõ, òàê è ñîñòàâ-
íûõ ãðàôèêîâ è ðèñóíêîâ. Ïðè ïîèñêå ïðèìèòèâíî-
ãî ãðàôèêà ðåçóëüòàòîì áóäåò îäèí ïðèìèòèâíûé 
ãðàôèê, à ïðè ïîèñêå ñîñòàâíîãî ãðàôèêà ðåçóëüòà-
òîì áóäåò èñêîìûé ñîñòàâíîé ãðàôèê è òî ÷èñëî 
ïðèìèòèâíûõ ãðàôèêîâ, êîòîðîå îòíîñèòñÿ ê èñêî-

ìîìó ñîñòàâíîìó ãðàôèêó âìåñòå ñ ìåòàäàííûìè 
äëÿ êàæäîãî èç íèõ. 

Ðåçóëüòàò ïîèñêà ïðèìèòèâíîãî ãðàôèêà – ñãå-
íåðèðîâàííûé ãðàôèê è òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ ñâîé-
ñòâà, îòíîñÿùèåñÿ ê íåìó, âêëþ÷àÿ ïèêòîãðàììó 
íåáîëüøîãî ðàçìåðà. 

Ðåçóëüòàòîì ïîèñêà ñîñòàâíîãî ãðàôèêà áóäåò 
ñãåíåðèðîâàííûé ñîñòàâíîé ãðàôèê è òàáëèöà ñ ïèê-
òîãðàììîé êàæäîãî ïðèìèòèâíîãî ãðàôèêà, îòíîñÿ-
ùåãîñÿ ê äàííîìó ñîñòàâíîìó ãðàôèêó, à òàêæå ñî-
îòâåòñòâóþùèå åìó ìåòàäàííûå. 

Â ïóáëèêàöèè ðèñóíêàì ïðèíàäëåæàò íîìåðà  
è ïîäïèñè. Â ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå GrafOnto îðè-
ãèíàëüíàÿ ïîäïèñü ê ðèñóíêó ñîõðàíÿåòñÿ ó ñîñòàâ-
íûõ è ïðèìèòèâíûõ ðèñóíêîâ. Â ïóáëèêàöèÿõ ïðè-
ìèòèâíûå ãðàôèêè, âõîäÿùèå â ñîñòàâíîé ðèñóíîê, 
êàê ïðàâèëî, íå èìåþò îðèãèíàëüíûõ ïîäïèñåé.  
Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ñèñòåìå êàæäîìó ïðèìèòèâíîìó 
ãðàôèêó ïðèñâîåíà ïîäïèñü, ñåìàíòèêà êîòîðîé 
îñíîâàíà íà òåêñòå ïîäïèñè ê ðèñóíêó èëè ñëåäóåò 
èç òåêñòà ïóáëèêàöèè. Íàïðèìåð, íåîðèãèíàëüíûå 
ïîäïèñè ìîãóò ñîäåðæàòü óñëîâèÿ (òåðìîäèíàìè÷å-
ñêèå è èíûå), ïðè êîòîðûõ ïîëó÷åí ÷èñëîâîé ìàñ-
ñèâ, îòîáðàæåííûé íà ãðàôèêå. Äëÿ öèòèðóåìîãî 
ãðàôèêà óêàçàíà ññûëêà íà ïóáëèêàöèþ â ïîäïèñè 
ê ãðàôèêó. 

Äâå êîìïîíåíòû áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûëêè 

âûäåëåíû äëÿ åå ïðåäñòàâëåíèÿ ïðè ïîèñêå: ãîä 
ïóáëèêàöèè ñòàòüè è ôàìèëèè ïåðâûõ íåñêîëüêèõ 
àâòîðîâ. 

Ïðè ïîèñêå ïðèìèòèâíûõ ãðàôèêîâ âûêèä- 
íîå ìåíþ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ  
â âèäå: 

 

2011_ M.A. Koshelev, E.A. Serov, V.V. Par… 
Ðèñóíîê 3. Experiment (271 K, 105–145 GHz) 
Ðèñóíîê 3. Experiment (286 K, 105–145 GHz) 
Ðèñóíîê 3. Experiment (299 K, 105–145 GHz), 
 

äëÿ ñîñòàâíûõ ãðàôèêîâ – â âèäå: 
 

2011_ M.A. Koshelev, E.A. Serov, V.V. Par… 
Ðèñóíîê 3. 
 

×åòûðåõçíà÷íûé íîìåð ïðèìèòèâíîãî èëè ñî-
ñòàâíîãî ãðàôèêà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ãðàôèê ïî-
ñòðîåí ïî çíà÷åíèÿì, îïóáëèêîâàííûì â ñòàòüå  
â ôîðìå òàáëèöû, à òðåõçíà÷íûå – íà òî, ÷òî ïðè-
ìèòèâíûå ãðàôèêè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñîñòàâíîãî ðè-
ñóíêà. Ïîñëåäíèå äâå öèôðû â ÷åòûðåõ- èëè òðåõ-
çíà÷íûõ íîìåðàõ ãðàôèêîâ – óêàçàíèå íà íîìåð 
îðèãèíàëüíîãî ãðàôèêà â ïóáëèêàöèè. 

×èñëî ïðèìèòèâíûõ è ñîñòàâíûõ ãðàôèêîâ  
íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò ÷èñëî ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ. 
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Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîèñê ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ ïðîâî-
äèòñÿ â òàáëèöå, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ î íèõ. 
Òàáëèöà äëÿ ïîèñêà ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ ñîäåðæèò 
÷åòûðå êîëîíêè: ãîä ïóáëèêàöèè ñòàòüè, áèáëèî-
ãðàôè÷åñêóþ ññûëêó è íîìåð ðèñóíêà, êîëè÷åñòâî 
÷àñòåé ðèñóíêà è ðàçìåð ðèñóíêà â ïèêñåëÿõ. 

Ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ â òàá-
ëèöå íà ðèñ. 1 îïðåäåëÿåòñÿ ãîäîì ïóáëèêàöèè ñòà-
òüè, ðàçìåùåííîì â ïåðâîé êîëîíêå. Íà ðèñ. 1 ïðè-
âåäåí ôðàãìåíò òàáëèöû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïîèñêà 
ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ. 

2.2. Àòðèáóòèâíûé ïîèñê ïðèìèòèâíûõ 
è ñîñòàâíûõ ãðàôèêîâ 

 
Â ñèñòåìå GrafOnto ïðè ñîçäàíèè öèôðîâîãî 

ãðàôèêà (ðèñóíêà) â áàçó äàííûõ çàãðóæàåòñÿ ÷è-
ñëîâîé ìàññèâ äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèé îïóáëèêî-
âàííûé ïðèìèòèâíûé ãðàôèê, è ìåòàäàííûå, õàðàê-
òåðèçóþùèå ñâîéñòâà ýòîãî ãðàôèêà. Ýòè ñâîéñòâà 

(àòðèáóòû) ðàçäåëåíû íà ïÿòü ãðóïï (ðèñ. 2). 
1. Ãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 

1.1. Àáñöèññà ãðàôèêà (àðãóìåíò, ôèçè÷åñêàÿ 
âåëè÷èíà (åäèíèöà èçìåðåíèÿ)). 

1.2. Îðäèíàòà ãðàôèêà (ôóíêöèÿ, ôèçè÷åñêàÿ 
âåëè÷èíà (åäèíèöà èçìåðåíèÿ)). 

1.3. Îðèãèíàëüíîå íàçâàíèå ôóíêöèè (ôèçè÷å-
ñêàÿ âåëè÷èíà (åäèíèöà èçìåðåíèÿ)). 

2. Âåùåñòâî (ìîëåêóëà, êîìïëåêñ, ñìåñü ìîëå-
êóë è (èëè) êîìïëåêñîâ). 

3. Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ôóíêöèè (òåìïåðà-
òóðà, ïîëíîå äàâëåíèå, ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå (äëÿ 
ñìåñåé), äëèíà ïóòè ïîãëîùåíèÿ, ïëîòíîñòü ãàçà, 

âîëíîâîå ÷èñëî (â ñëó÷àå, êîãäà àáñöèññà ãðàôèêà – 
òåìïåðàòóðà)). 

4. Èíôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÷èñëîâîãî 
ìàññèâà (òèï èñòî÷íèêà äàííûõ, ìåòîä èçìåðåíèÿ 
(ðåøåíèÿ), òèï äàííûõ, ïðîèñõîæäåíèå äàííûõ). 
  5. Áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà (àâòîð, êëþ÷å-
âûå ñëîâà èç ññûëêè è ïîäïèñè ê ðèñóíêó, íîìåð 
ðèñóíêà â ïóáëèêàöèè). 

Ñìûñë èíôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÷èñëî-
âîãî ìàññèâà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Òèï èñòî÷íèêà  
 

 

 

 
Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä èíòåðôåéñà äëÿ àòðèáóòèâíîãî ïîèñêà ãðàôèêîâ 

 

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ñòðîêè èç òàáëèöû, ñîäåðæàùåé ñïèñîê ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ â ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå GrafOnto 
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äàííûõ õàðàêòåðèçóåò èñòî÷íèê äàííûõ ïî åãî ñî-
äåðæàíèþ. Îí ìîæåò áûòü ïåðâè÷íûì (êîãäà âåñü 
ìàññèâ ÷èñåë îðèãèíàëåí è îïóáëèêîâàí â óêàçàííîé 

ñòàòüå), ìîæåò – öèòèðîâàííûì èç äðóãîé ñòàòüè, 
ïðè÷åì ÷èñëîâîé ìàññèâ ýòîãî ãðàôèêà ìîæåò áûòü 
êàê áîëüøå, òàê è ìåíüøå îðèãèíàëüíîãî (öèòèðóå-
ìîãî) ìàññèâà äàííûõ. Òàêæå çíà÷åíèå àòðèáóòà 
«Òèï èñòî÷íèêà» ìîæåò áûòü ýêñïåðòíûì, ò.å. óêà-
çûâàòü íà íåîáõîäèìîñòü åãî ýêñïåðòíîãî îòíåñåíèÿ 
ê îäíîìó èç ïðåäûäóùèõ äâóõ çíà÷åíèé ýòîãî òèïà. 
Àòðèáóò «Òèï äàííûõ» â íåêîòîðîì ñìûñëå äîïîë-
íÿåò àòðèáóò «Ìåòîä èçìåðåíèÿ…» è èìååò çíà÷å-
íèÿ: ýêñïåðèìåíòàëüíûé, òåîðåòè÷åñêèé, ýìïèðè÷å-
ñêèé è ðåçóëüòàò ïîäãîíêè. Íàêîíåö, àòðèáóò 
«Ïðîèñõîæäåíèå äàííûõ» óêàçûâàåò íà òî, êàêèì 
îáðàçîì áûë ïîëó÷åí öèôðîâîé ìàññèâ äàííûõ: 
ñêàíèðîâàííûé (è ðàñïîçíàííûé) èëè îðèãèíàëü-
íûé (èçâëå÷åí èç òàáëèöû èëè ïåðåäàí àâòîðàìè). 
  Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí çàïðîñ íà ïîèñê öèôðîâûõ 
ãðàôèêîâ â ñèñòåìå êîîðäèíàò âîëíîâîå ÷èñëî (ñì1), 
êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ (ñì2  ìîë1  àòì1) äëÿ ìî- 
 

ëåêóëû âîäû, ÿâëÿþùèõñÿ ïåðâè÷íûìè è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè è îòíîñÿùèõñÿ ê «ðèñ. 13 â íåêîòîðîé 
ïóáëèêàöèè» âî âðåìåííîì èíòåðâàëå 2010–2016 ãã. 
  Ðåçóëüòàò ïîèñêà ïî çàïðîñó ïîêàçàí íà ðèñ. 3. 
Çàìåòèì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âûáîð îïðåäåëåííîé ñèñ-
òåìû êîîðäèíàò, â ðåçóëüòàò ïîèñêà ïîïàäàþò âñå 
ãðàôèêè èç ýêâèâàëåíòíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò. Ïî-
ñêîëüêó àáñöèññû è îðäèíàòû ãðàôèêà – ôèçè÷åñêèå 
âåëè÷èíû, èìåþùèå åäèíèöû èçìåðåíèé, ñ ïîìîùüþ 
àäåêâàòíîé çàìåíû åäèíèö èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ 
âåëè÷èí ìîæíî ïåðåõîäèòü îò îäíîé ñèñòåìû êîîð-
äèíàò ê äðóãîé. Ðåçóëüòàò ïîèñêà ïðåäñòàâëåí â âè-
äå òàáëèöû èç ïÿòè (÷åòûðåõ) ñòîëáöîâ, ñîäåðæàùèõ 
èíôîðìàöèþ î íàéäåííûõ ïðèìèòèâíûõ (è ñîñòàâ-
íûõ) ãðàôèêàõ. Â êîëîíêå «Âåùåñòâî…» óêàçàíû 
ïàðàìåòðû ôóíêöèè, èçîáðàæåííîé íà ïèêòîãðàììå 
âî âòîðîé êîëîíêå. Â ÷åòâåðòîé êîëîíêå äàíû íà-
çâàíèÿ ôóíêöèè è àðãóìåíòà è èíòåðâàëû èõ èçìå-
íåíèÿ. Òðåòüÿ ñòðîêà òàáëèöû ïðåäñòàâëÿåò ñîñòàâ-
íîé ãðàôèê, â êîòîðûé âõîäÿò îáà íàéäåííûõ ïðè-
ìèòèâíûõ ãðàôèêà. 

 

 

 
Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàò ïîèñêà ïî çàïðîñó, ïîêàçàííîìó íà ðèñ. 2 
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Ðèñ. 4. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû â îáëàñòè 8–14 ìêì ïî êîíòèíóóìó âîäÿíîãî ïàðà 

 
 

3. Ïîñòðîåíèå ïîëüçîâàòåëåì 
ñîñòàâíîãî öèôðîâîãî ãðàôèêà 

 

Íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ ñîñòàâíûõ ðèñóíêîâ 
äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ è èõ ñðàâ-
íåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ðàíåå, âîçíèêà-
åò ÷àñòî. Çàìå÷àòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû àòðè-
áóòèâíîãî ïîèñêà ãðàôèêîâ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ öèôðîâûõ ñîñòàâíûõ 
ãðàôèêîâ ïîëüçîâàòåëåì áåç ðó÷íîãî ïåðåâîäà åäè-
íèö èçìåðåíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïî îáåèì îñÿì 
è íàëè÷èå êîëëåêöèè ýêñïåðòíî îòîáðàííûõ è ïðî-
òåñòèðîâàííûõ öèôðîâûõ ãðàôèêîâ. Â ÷àñòíîñòè, 
ñîñòàâíûå ãðàôèêè ìîãóò äåìîíñòðèðîâàòü ðåçóëü-
òàòû ëó÷øèõ ðàáîò, ïîäáîðêè ÷àñòî öèòèðóåìûõ 
ðàáîò è ò.ä. çà îïðåäåëåííûå ïåðèîäû âðåìåíè. 

Òàêèå âûáîðêè ïðåäïîëàãàåòñÿ âûäåëèòü â îò-
äåëüíóþ ÷àñòü êîëëåêöèè íàó÷íîé ãðàôèêè. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà ïîäáîðêà ðàáîò, 
ïîÿâèâøèõñÿ â èíòåðâàëå 1984–1999 ãã., ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå ðå-
çóëüòàòû [12, 20, 23, 36, 43, 46, 49] ïî êîíòèíóóìó 
â îáëàñòè 8–14 ìêì. 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äàí êðàòêèé îáçîð êîëëåê-
öèè ãðàôèêîâ ïî êîíòèíóàëüíîìó ïîãëîùåíèþ âîäû 

â ïðîìåæóòîê âðåìåíè 1981–2000 ãã. Áîëüøàÿ ÷àñòü 
ãðàôèêîâ îòíîñèòñÿ ê òðåì ãðóïïàì ãðàôèêîâ, îïè-
ñûâàþùèõ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ 
è ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ îò âîëíîâûõ ÷èñåë, çàâè-
ñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îò òåìïåðàòóðû  
è ïîïðàâî÷íîãî ôàêòîðà  äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîí-
òóðà îò ÷àñòîòû. Â òàáëèöàõ ïðåäñòàâëåíû âñå ÷àñ-
òîòíûå èíòåðâàëû (äëÿ ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ 12–

38; 100–1200; 1400–12500 ñì1, äëÿ êîýôôèöèåíòîâ 
ïîãëîùåíèÿ 0,65–50; 100–1200; 1200–10000 ñì1), 
â êîòîðûõ èìåþòñÿ äàííûå. 

Ïðåäñòàâëåíî äâà ñïîñîáà ïîèñêà: ïðîñòîé ïî-
èñê ïî òðåì àòðèáóòàì ïóáëèêàöèè è àòðèáóòèâíûé 
ïîèñê ïî 14 ñâîéñòâàì, â ÷èñëå êîòîðûõ ñâîéñòâà 
ïðèìèòèâíîãî ãðàôèêà, âåùåñòâî, ïàðàìåòðû ôóíê-
öèè, ñâîéñòâà èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà è ñâîéñòâà 
ïóáëèêàöèè. Àòðèáóòèâíûé ïîèñê íåîáõîäèì äëÿ 
ïîèñêà òðåáóåìîãî ïðèìèòèâíîãî ãðàôèêà è èíòåãðà-
öèè ïðèìèòèâíûõ ãðàôèêîâ â ñîñòàâíûå ãðàôèêè  
ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëÿ. 

Â ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå GrafOnto ñóùåñòâóåò 
òàêæå ñåìàíòè÷åñêèé ïîèñê, îñóùåñòâëÿåìûé â îí-
òîëîãè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè îïèñàíèé ãðàôè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ. Ýòîò òèï ïîèñêà áóäåò îïèñàí â ñëåäóþ-
ùåé ïóáëèêàöèè. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñèðîâàíèè èç ãîñ-
áþäæåòà. 
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N.A. Lavrentiev, O.B. Rodimova, A.Z. Fazliev. Systematization of published scientific graphics cha- 

racterizing the water vapor continuum absorption: II. Publications of 1981–2000. 
The article provides a brief overview of the collection of GrafOnto water absorption plots in the 1981–

2000 interval. This collection is hosted in the W@DIS information system (wadis.saga.iao.ru). Most of the or-
dinates of the plots belong to three groups of functions describing the dependence of the absorption coefficient 
and the transmission function on wavenumber, the dependence of the absorption coefficient on temperature and 
the correction factor  for the frequency-dependent Lorentz contour. The article describes two ways to find 
plots in the collection: a simple search by three publication attributes and an attribute search by 14 properties, 
including the properties of a primitive plot, substance, and function parameters and properties of an informa-
tion resource and publication. Such a search is necessary for users to find the desired primitive plots, and  
is used when combining primitive plots into a compound plot taking into account the user's requirements. 

 


