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5-é Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì ïî äèñòàíöè-

îííîìó çîíäèðîâàíèþ Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî 
ðåãèîíà (The 5-th Asia-Pacific Remote Sensing 
Symposium – äàëåå APRSS), îðãàíèçîâàííûé ìåæ-
äóíàðîäíûì îáùåñòâîì èíæåíåðîâ-îïòèêîâ The 
International Society for Optical Engineering 
SPIE, ñîñòîÿëñÿ â ã. Ïàíàäæè – ñòîëèöå èíäèéñêî-
ãî øòàòà Ãîà (Panaji, Goa, India). Åãî îñíîâíîé 
öåëüþ ÿâèëàñü ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ó÷åíûõ è èíæå-
íåðîâ ðàçíûõ ñòðàí ïî âûÿâëåíèþ õàðàêòåðíûõ 
äëÿ äàííîãî ðåãèîíà ïðîáëåì è îïðåäåëåíèþ ïóòåé 
èõ ðåøåíèÿ. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âîçðàñòàåò 
áûñòðûìè òåìïàìè, ïðèíèìàÿ íåðåäêî êàòàñòðîôè-
÷åñêèé õàðàêòåð. Ïðè ýòîì áîëåå 30% íàñåëåíèÿ 
Çåìëè ñîñðåäîòî÷åíî èìåííî â ñòðàíàõ Òèõîîêåàí-
ñêîãî áàññåéíà. Êðîìå òîãî, ñôåðó âëèÿíèÿ â ðå-
ãèîíå äåëÿò èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûå (ÑØÀ, ßïî-
íèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ) è àêòèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ 
(Êèòàé, Èíäèÿ) ñòðàíû. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü íà 
Òèõîì îêåàíå èãðàåò è Ðîññèÿ. Âñå ýòî îïðåäåëèëî 
âûáðàííóþ ãåîãðàôè÷åñêóþ îáëàñòü èíòåðåñîâ 
Cèìïîçèóìà. 

Îñíîâíûìè ïðîáëåìíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðà-
áîòû APRSS áûëè íàçâàíû: 1) ãëîáàëüíûå èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà ïîä âëèÿíèåì äåÿòåëüíîñòè ëþäåé; 
2) ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ñ öåëüþ ïðåä-
ñêàçàíèÿ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé ïðèðîäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ; 3) ãëîáàëüíûé ìîíèòîðèíã ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ; 4) ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûõ (ëèáî óñîâåðøåíñòâîâàíèå èìåþ-
ùèõñÿ) òåõíîëîãèé äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
(ÄÇ) Çåìëè. Ïîñëåäíèé ïóíêò, ñëóæàùèé èíòåðåñàì 
ïåðâûõ òðåõ, âêëþ÷àë â ñåáÿ âîïðîñû íå òîëüêî 
ìîäåðíèçàöèè ïðèáîðíîé áàçû, íî è ðàçðàáîòêè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûõ äëÿ 

êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.  
 Óêàçàííûå ïðîáëåìíûå íàïðàâëåíèÿ ðàñêðû-
âàëèñü â äåâÿòè ñåêöèÿõ Cèìïîçèóìà (conferences 
– â òåðìèíîëîãèè APRSS): a) ÄÇ àòìîñôåðû è îá-
ëàêîâ (Remote Sensing of the Atmosphere and 
Clouds); b) ÄÇ Ìèðîâîãî îêåàíà (Remote Sensing 

of the Marine Environment); c) ÄÇ è ìîäåëèðîâà-
íèå àòìîñôåðû, îêåàíà è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ (Re-
mote Sensing and Modeling of the Atmosphere, 
Oceans, and Interactions); d) Ëèäàðíîå ÄÇ îêðó-
æàþùåé ñðåäû (Lidar Remote Sensing for Envi-
ronmental Monitoring VII); e) Òåõíîëîãèÿ, ìåòîäû 
è ïðèìåíåíèÿ ìíîãîñïåêòðàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ 
(Multispectral, Hyperspectral, and Ultraspectral 
Remote Sensing Technology, Techniques, and Ap-
plications); f) GEOSS è ïðîãðàììû áóäóùåãî 
(GEOSS and Next-Generation Sensors and Mis-
sions, ðàñøèôðîâêà òåðìèíà GEOSS ïðèâåäåíà 
íèæå); g) ÄÇ àòìîñôåðû è äðóãèõ ÷àñòåé îêðó-
æàþùåé ñðåäû â ðàäèîäèàïàçîíå (Microwave Re-
mote Sensing of the Atmosphere and Environment 
V); h) Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ÄÇ â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå è ãèäðîëîãèè (Agriculture and Hydrology 
Applications of Remote Sensing); i) Ìåòîäû ïðåä-
ñêàçàíèÿ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé (Disaster Forewar- 
ning Diagnostic Methods and Management).  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáëàñòüþ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ 
àâòîðîâ îáçîðà îñíîâíûìè ðàáî÷èìè ñåêöèÿìè äëÿ 
íèõ ñòàëè ñåêöèè a–d. Ïðè ýòîì â ñåêöèÿõ a è b 
àâòîðàìè áûëà ïðåäñòàâëåíà ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ 
òî÷íîìó àíàëèòè÷åñêîìó ðåøåíèþ âåêòîðíîãî óðàâ-
íåíèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ äëÿ ïëîñêîïàðàëëåëüíîé 
ñðåäû ñ ïðîèçâîëüíûì çàêîíîì ðàññåÿíèÿ è îñâåùàå-
ìîé ïëîñêèì ìîíîíàïðàâëåííûì èñòî÷íèêîì èçëó÷å-
íèÿ [1]. 

Îñíîâíîå âíèìàíèå íà Cèìïîçèóìå áûëî óäå-
ëåíî ñïóòíèêîâîìó ÄÇ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ ñáîðà è ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííîãî àíàëèçà 
äàííûõ ñ îáøèðíûõ òåððèòîðèé. «Ñïóòíèêîâàÿ 
ãðóïïèðîâêà» Cèìïîçèóìà íàñ÷èòûâàëà ïîðÿäêà 30 
êîñìè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ôóíêöèîíèðóþùèõ êàê  
â îïòè÷åñêîì, òàê è â ðàäèîäèàïàçîíå. Îñíîâíàÿ 
èíôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà (îêîëî 20% ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà Cèìïîçèóìå ðàáîò, èñïîëüçóþùèõ ñïóò-
íèêîâûå äàííûå) ïðèøëàñü íà ñïóòíèêîâóþ ñèñòå-
ìó MODIS.  

Êðîìå ìîùíîãî èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè, ñèñòå-
ìà MODIS ïîñëóæèëà ïðîòîòèïîì äëÿ ñîçäàíèÿ 
êèòàéñêèìè ñïåöèàëèñòàìè ñèñòåìû CMODIS 
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(Chinese MODIS). Èíôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà (äëÿ 
ñèñòåì, ãîòîâÿùèõñÿ ê çàïóñêó, ïðèâîäèòñÿ ïðåä-
ïîëàãàåìàÿ èíôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà) íà äðóãèå 
ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû ðàñïðåäåëèëàñü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: NOAA – 9%; AVHRR, INSAT, TRMM, 
GOES – ïî 5%; Aqua, Resourcesat, Radarsat – ïî 
4%; POLDER, TOMS – ïî 0,5%; EOS, OMI, 
GOME, Aura, Oceansat, Terra, Calipso, SeaWifs, 
EOS, CMODIS è äðóãèå ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû – 
ïî 0,5–3%. Óêàçàííûå ïðîöåíòû èíôîðìàöèîííîé 
íàãðóçêè ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòîòå öèòèðîâàíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû â ïðîãðàììå 
êîíôåðåíöèè. 

Äàëåå îòìåòèì îñíîâíûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè 
ïðèáîðíîé è òåîðåòè÷åñêîé áàçû äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ, êîòîðûå óäàëîñü ïðîñëåäèòü ïî 
ïðåäñòàâëåííûì íà Cèìïîçèóìå äîêëàäàì. Êîëè÷å-
ñòâî ïðäåìîíñòðèðîâàííûõ ñïóòíèêîâûõ ïðîãðàìì  
ïðåâçîøëî êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé, îñíîâàííûõ 
íà èñïîëüçîâàíèè äàííûõ ìîáèëüíûõ ëèäàðîâ  
è ëèäàðíûõ ñòàíöèé (ñåêöèÿ d). Ðàçóìååòñÿ, íèêòî 
íå ãîâîðèë î ïîòåðå àêòóàëüíîñòè ðàçðàáîòêè íà-
çåìíûõ, àâèàöèîííûõ è ñóäîâûõ ëèäàðîâ. Óêàçàí-
íîå ïðåâîñõîäñòâî ñâèäåòåëüñòâóåò ëèøü î âîçíèê-
íîâåíèè, ïðè÷åì â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, ðàçíîîá-
ðàçíûõ çàäà÷ ãëîáàëüíîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.  

Îò÷åòëèâî íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ îáúåäèíå-
íèÿ îòäåëüíûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì âî âçàèìîñâÿ-
çàííûå ñïóòíèêîâûå êîìïëåêñû. Îñíîâíîé ÷åðòîé 
òàêèõ ñïóòíèêîâûõ «ïîåçäîâ» ÿâëÿþòñÿ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîñòü, âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü ÄÇ 
ïðàêòè÷åñêè âî âñåì äèàïàçîíå ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
âîëí. Òèïè÷íûå ïðèìåðû – ïðàêòè÷åñêè çàêîí÷åí-
íûé êîìïëåêñ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì A-Train, à òàêæå 
GEOSS (Global Earth Observation System of Sys-
tems) – êîìïëåêñ èç ñèñòåì ãëîáàëüíîãî ìîíèòî-
ðèíãà. Äåñÿòèëåòíèé ïëàí ñîçäàíèÿ ïîñëåäíåãî áûë 
ïðèíÿò â èþëå 2003 ã. íà ïåðâîì ñàììèòå ïî çåì-
íîìó ìîíèòîðèíãó (The First Earth Observation 
Summit). Îòäåëüíî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåàëèçà-
öèÿ ïîäîáíûõ ïëàíîâ òðåáóåò ñîñðåäîòî÷åíèÿ óñè-
ëèé âñåãî ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà. Òåìå GEOSS áûëà 
ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñåêöèÿ.  

Íàðÿäó ñ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ «ñïóòíè-
êîâûõ ïîåçäîâ» ðàçðàáîò÷èêè, êàê è ïðåæäå, ñòà-
ðàþòñÿ óâåëè÷èòü èíôîðìàöèîííóþ íàãðóçêó êàæ-
äîãî îòäåëüíîãî ñïóòíèêà. Òàê, íàïðèìåð, äàííûå 
îïòè÷åñêîãî ÄÇ, ïîëó÷àåìûå íà îñíîâå àíàëèçà 
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè èçëó÷å-
íèÿ, äîïîëíÿþòñÿ äàííûìè, èçâëåêàåìûìè èç ñî-
ñòîÿíèÿ ïîëÿðèçàöèè ðàññåÿííîãî àòìîñôåðîé èëè 
îêåàíîì ñâåòà. Îòäåëüíî ñòîèò îòìåòèòü ïðîãðàììó 
Glory mission (NASA), ïðåäïîëàãàåìóþ ê çàïóñêó  
â 2008 ã. [2]. Öåëüþ äàííîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ 
èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà 
êëèìàò è ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ýêîñèñòåìû «àòìî-
ñôåðà – çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü». Ñáîð äàííûõ âåäåò-
ñÿ äâóìÿ ïîëÿðèìåòðàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ îñíîâíûì 
èíñòðóìåíòîì ïðîãðàììû. Ê àíàëèçó ïðèâëåêàþòñÿ 
òðè ïåðâûå êîìïîíåíòû âåêòîðà Ñòîêñà. Ïðè ýòîì 
áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ðåãèñòðàöèÿ ñëàáîé ýëëèïòè÷-

íîñòè èçëó÷åíèÿ, òàêæå íåñóùåé îïðåäåëåííóþ 
èíôîðìàöèþ, òåõíè÷åñêè äîñòàòî÷íî òðóäîåìêà  
è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå öåëåñîîáðàçíà.  

Çàïóñê íîâîãî ñïóòíèêà, íåñóùåãî íà ñâîåì 
áîðòó ïîëÿðèìåòðû, äîïîëíèòåëüíî ê óæå ôóíê-
öèîíèðóþùèì ñèñòåìàì Polder, Parasol, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âîçðàñòàþùåé íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ïîëÿ-
ðèçàöèè èçëó÷åíèÿ ïðè äèñòàíöèîííîì çîíäèðîâà-
íèè. È ëèøü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ èíòåðïðåòàöè-
åé ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè, ñ êîíñòðóèðîâàíèåì ïîëÿðèìåòðîâ ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà êîñìè÷å-
ñêèõ àïïàðàòàõ, ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî êî-
ëè÷åñòâî ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ ñïóòíèêîâûõ ïðî-
ãðàìì íåâåëèêî ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ îáùèì ÷èñëîì 
(Polder, Parasol, Glory mission, Calipso). Ýòèì æå 
îáúÿñíÿåòñÿ è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ïðåäñòàâëåííûõ íà APRSS ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ 
òåîðèè ïîëÿðèçàöèîííûõ ýôôåêòîâ, èõ äåòåêòèðî-
âàíèþ, íàïðèìåð [1–7].  

Ñðåäè ïðîáëåì ïîñòðîåíèÿ ïîëÿðèìåòðîâ ìîæ-
íî óêàçàòü äâå: ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè-
áîðà äëÿ íàäåæíîãî âûÿâëåíèÿ òîíêèõ ïîëÿðèçàöè-
îííûõ ýôôåêòîâ è èñïîëüçîâàíèå òîíêîïëåíî÷íûõ 
òåõíîëîãèé âìåñòî ìåõàíè÷åñêèõ áàðàáàíîâ ñ àíà-
ëèçàòîðàìè [8]. Ñðåäè ïðîáëåì òåîðåòè÷åñêîãî 
ïëàíà – íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè ïåðåíîñà ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ íà 
îñíîâå ðåøåíèÿ êðàåâîé çàäà÷è äëÿ âåêòîðíîãî 
óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ìíîãèõ 
êðàòíîñòåé ðàññåÿíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñíîâ-
íûì èíñòðóìåíòîì àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ïîëÿðèçàöèè 
èçëó÷åíèÿ è ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ñ ó÷åòîì ìíî-
ãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî. 
Îí æå àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðåøåíèè äðóãîãî 
êëàññà àêòóàëüíûõ çàäà÷ – ïåðåíîñ èçëó÷åíèÿ  
ñ ó÷åòîì òðåõìåðèÿ ðåàëüíûõ ñðåä [9].  

Êðàòêî îòìåòèì îñíîâíûå ìîìåíòû, îáñóæ-
äàâøèåñÿ â íàçâàííûõ âûøå ñåêöèÿõ a–d. Ïî 
ïðåæíåìó àêòóàëüíûìè îñòàþòñÿ «êëàññè÷åñêèå» 
çàäà÷è îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì (ÎÝÑ) ÄÇ: ìî-
íèòîðèíã êëèìàòà è êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ 
(íàïðèìåð, îáëà÷íîñòè è âåòðà äîïëåðîâñêèìè ëè-
äàðàìè [10]), îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ñàìûõ 
ðàçíîîáðàçíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå (ãàçîâûå êîì-
ïîíåíòû, àýðîçîëü, âîäÿíîé ïàð) è îêåàíå (õëîðî-
ôèëë, ôèòîïëàíêòîí), ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ 
ìíîãîóãëîâûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì [4], â òîì 
÷èñëå ìíîãîóãëîâûõ ïîëÿðèìåòðîâ [4, 11]. Âñå áî-
ëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ÄÇ íàõîäÿò ðàìàíîâñêèå 
ëèäàðû [12] è ëèäàðû ñ ïåðåñòðàèâàåìîé äëèíîé 
âîëíû [13].  

Ïðè çîíäèðîâàíèè àòìîñôåðíîé îáëà÷íîñòè 
ïðåäìåòîì îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ìèê-
ðîôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îáëà÷íîñòè áîëüøèõ  
âûñîò – ïåðèñòûõ îáëàêîâ, îêàçûâàþùèõ ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ àòìîñôå-
ðû Çåìëè [14]. Èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè îá îêåàíå 
ÿâëÿåòñÿ åãî öâåò, ÷òî è ïðèâëåêàåò ê åãî àíàëèçó 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ (ñåê-
öèÿ b). Îäíàêî, ïî-âèäèìîìó, öâåò ìîðÿ îêàæåòñÿ 
ïîñëåäíèì èñòî÷íèêîì îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
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ïåðåä øèðîêèì ïåðåõîäîì ê ó÷åòó ïîëÿðèçàöèè. 
Ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü òàêæå âîïðîñàì êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ ìåñòíîñòè – ñèñòåìàì Cartosat-1, 
Landsat-7, Oceansat-2, îòìå÷àëàñü ñîâåðøåííàÿ íå-
îáõîäèìîñòü íåïðåðûâíîñòè ãëîáàëüíîãî ìîíèòî-
ðèíãà êëèìàòà. 

Òàê êàê öåëüþ ïîäîáíûõ ñèìïîçèóìîâ ÿâëÿåò-
ñÿ íå ñòîëüêî ðåøåíèå èçâåñòíûõ, ñêîëüêî ïîñòà-
íîâêà íîâûõ çàäà÷, îïðåäåëåíèå âåêòîðîâ äåÿòåëü-
íîñòè íàó÷íîãî è èíæåíåðíîãî ìèðîâîãî ñîîáùåñò-
âà, òî â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ 
íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé, îáñóæäàâøèõñÿ íà êîí-
ôåðåíöèè.  

Ïåðâîå èç íèõ – ðàçðàáîòêà äîñòàòî÷íî ïîëíûõ 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé èíòåðïðåòàöèè äàííûõ 
çîíäèðîâàíèÿ. Äàííûå, ïîëó÷àåìûå ñîâðåìåííûìè 
ÎÝÑ è ðàäèîòåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè çîíäèðîâà-
íèÿ çåìíîé è ìîðñêîé ïîâåðõíîñòåé, àòìîñôåðû  
è äðóãèõ ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé, íå âñåãäà äîñòà-
òî÷íî ïîëíî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü íà îñíîâå 
èìåþùèõñÿ ìîäåëåé, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ïðå-
èìóùåñòâà, äîñòèãàåìûå çà ñ÷åò ïðèìåíÿåìûõ ïðè 
êîíñòðóèðîâàíèè ÎÝÑ ÄÇ âûñîêèõ òåõíîëîãèé.  
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîâðåìåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìî-
äåëè äîëæíû ó÷èòûâàòü ñîñòîÿíèå ïîëÿðèçàöèè ðàñ-
ñåÿííîãî èçëó÷åíèÿ è òðåõìåðíîñòü ðåàëüíûõ ñðåä.  
 Âòîðîå – ïðîáëåìû çîíäèðîâàíèÿ âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ (îêåàíà, ïðèáðåæíûõ âîä) íà÷èíàþò ïðåîá-
ëàäàòü íàä ïðîáëåìàìè çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû 
êàê òàêîâîé. Ýòîò ôàêò ëåãêî îáúÿñíÿåòñÿ áûñòðûì 
èñòîùåíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñóøè – èñòî÷íè-
êîì ïðîäîâîëüñòâèÿ è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñòàíî-
âèòñÿ Ìèðîâîé îêåàí. Ëèøü òîò ôàêò, ÷òî àòìî-
ñôåðà ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ïðîìåæóòî÷íûì çâå-
íîì ïðè çîíäèðîâàíèè ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè 
èç êîñìîñà, íàèáîëåå ñèëüíî îáóñëîâëèâàåò íåóãà-
ñàþùèé èíòåðåñ ê ïðåîáðàçîâàíèþ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíîâ ñïåêòðà  
â ãàçîâîé îáîëî÷êå Çåìëè. Ýòîò âûâîä, îäíàêî, 
ñäåëàí íà îñíîâàíèè ðàáîòû ñåêöèè ïî çîíäèðîâà-
íèþ ìîðÿ (b), ïîêàçàâøåéñÿ àâòîðàì íàèáîëåå èí-
òåðåñíîé.  

È íàêîíåö, íåðåøåííûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î ñòå-
ïåíè äîñòóïíîñòè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ: äîëæíà ëè 
ýòà èíôîðìàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ áåç îãðàíè÷åíèé 
è îáåñïå÷èâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîääåðæêîé – 
ïðèêðåïëåííîé ê äàííûì íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷-
íîé èíôîðìàöèåé î òîì, êàêèå äàííûå ñîáñòâåííî 
ïðåäñòàâëåíû è êàê îíè ïîëó÷åíû? ×òî âàæíåå: 
èñ÷åðïûâàþùåå èñïîëüçîâàíèå ñïóòíèêîâûõ äàí-
íûõ èëè êîììåð÷åñêàÿ âûãîäà, ïîëó÷àåìàÿ îò 
ñïóòíèêîâûõ ïðîãðàìì? Åñòü ëè âîçìîæíîñòü îï-
ðåäåëèòü êðóã èíôîðìàöèè, íå ïðåäñòàâëÿþùåé 
êîììåð÷åñêîé òàéíû (íàïðèìåð, ÿðêîñòü è ñîñòîÿ-
íèå ïîëÿðèçàöèè óõîäÿùåãî îò àòìîñôåðû èçëó÷å-
íèÿ, îïòè÷åñêàÿ òîëùà â çàäàííîì ñïåêòðàëüíîì 
äèàïàçîíå â ðàéîíàõ, ñâîáîäíûõ îò ïðîìûøëåííûõ 
öåíòðîâ ðàçíûõ ñòðàí) è øèðîêî äîñòóïíîé ó÷åíûì 
è èíæåíåðàì, æåëàþùèì îïðîáîâàòü ñâîè ìàòåìà-
òè÷åñêèå ìîäåëè ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ ðåàëüíûìè èç-
ìåðåíèÿìè, à íå äðóãèìè, åñòåñòâåííûì îáðàçîì  

îãðàíè÷åííûìè ïî çàëîæåííûì âîçìîæíîñòÿì, ìà-
òåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè? Íå íàéäÿ äîëæíîãî âíè-
ìàíèÿ â ðàáîòå APRSS, ïîäîáíûå âîïðîñû, âîç-
ìîæíî, ñòàíóò êëþ÷åâûìè â ðàáîòå ïîñëåäóþùèõ 
ñèìïîçèóìîâ. 
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