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Äàåòñÿ îáúÿñíåíèå çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè ñâåòà íà îñè ïó÷êà îò øèðèíû îãðàíè÷èâàþùåé åãî ùåëè, 
èñõîäÿ èç èíòåðôåðåíöèè êðàåâûõ ëó÷åé ñ îñåâûìè ëó÷àìè. 

Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ ïîëóøèðèíû îãðàíè÷èâàþùåé ùåëè âî âðåìÿ ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ îñ-
âåùåííîñòè íà îñè ïó÷êà è èíòåíñèâíîñòè, ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì. 

Ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ, âûçûâàþùèå çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå êîëåáàíèé èíòåíñèâíîñòè íà îñè ïó÷êà ñ èçìå-
íåíèåì øèðèíû îãðàíè÷èâàþùåé ùåëè ïðè ïîñòîÿííûõ ïàðàìåòðàõ ñõåìû è èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî ñâåòà. 

 
 

Â ðàáîòå [1] ðàññìîòðåíî êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå äèôðàêöèîííîé êàðòèíû ñâåòà îò ùåëè, íà-
áëþäàþùåéñÿ â îáëàñòè ãåîìåòðè÷åñêîé òåíè, îñíîâàííîå íà èíòåðôåðåíöèè ëó÷åé, äèôðàãèðîâàâøèõ 
ó ïðîòèâîïîëîæíûõ êðàåâ ýêðàíîâ, îáðàçóþùèõ ùåëü. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì, áëàãîäàðÿ óñòàíîâëå-
íèþ íîâûõ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê êðàåâîé âîëíå [2]. 

Â îòëè÷èå îò óïîìÿíóòûõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ ïðîåêöèè ùåëè îäíîâðåìåííî ñ êðàåâûìè ëó÷àìè 
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïðÿìîïðîõîäÿùèå ëó÷è. Ïîýòîìó èíòåíñèâíîñòü ñâåòà â ïðîèçâîëüíûõ òî÷êàõ íà 
îñè ïó÷êà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èíòåðôåðåíöèåé êðàåâûõ è ïðÿìîïðîõîäÿùèõ ëó÷åé. 

Åå ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ. 1, ãäå 1, 2 — êðàåâûå, 3 — ïðÿìîïðîõîäÿùèå ëó÷è, ñõîäÿùèåñÿ íà 
îñè ïó÷êà â ïëîñêîñòè ùåëè ù3, èìåþùåé øèðèíó 30 ìêì; ù2 — ùåëü ïåðåìåííîé øèðèíû, ðàñïîëî-
æåííàÿ ñèììåòðè÷íî îñè ïó÷êà, èäóùåãî îò ùåëè ù1 øèðèíîé 30 ìêì; l è L — ðàññòîÿíèÿ îò ù2 ñî-
îòâåòñòâåííî äî èñòî÷íèêà ñâåòà (ù1) è ù3; h — ðàññòîÿíèå îò ãðàíèöû ãåîìåòðè÷åñêîé òåíè (ã. ò.) äî 
îñè ïó÷êà â ïëîñêîñòè ù3; ε — óãîë îòêëîíåíèÿ êðàåâûõ ëó÷åé îò ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ; 
tï — ïîëóøèðèíà ù2. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà èíòåðôåðåíöèè ëó÷åé, äèôðàãèðîâàâøèõ ó êðàåâ ùåëè ïåðåìåííîé øèðèíû, ñ îñå-
âûìè ëó÷àìè 

 
Îñíîâûâàÿñü íà äàííîé ñõåìå, âûâåäåì ôîðìóëó, õàðàêòåðèçóþùóþ ïîÿâëåíèå ìàêñèìóìîâ è 

ìèíèìóìîâ èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ïëîñêîñòè ù3, â òî÷êå Q ñ èçìåíåíèåì øèðèíû ù2. Ïîëíàÿ ðàç-
íîñòü õîäà ìåæäó ëó÷àìè 1, 2 è 3 ðàâíà Δ = (Δã—Δä), ãäå Δã — ãåîìåòðè÷åñêàÿ ðàçíîñòü õîäà ìåæäó 
óïîìÿíóòûìè ëó÷àìè, à Δä — äîïîëíèòåëüíàÿ ðàçíîñòü õîäà, ðàâíàÿ 0,69λ/2 è îáóñëîâëåííàÿ íà-
÷àëüíûì ñêà÷êîì ôàçû íà 0,69π ó êðàåâûõ ëó÷åé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â îñâåùåííóþ îáëàñòü, ïî 

õîäó ëó÷à [2]. Î÷åâèäíî, Δã = (Δ1+Δ2). Ïîñêîëüêó Δ =
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Îòêóäà 
 

 (1) 

 

ãäå ê — ÷èñëî λ/2 â ïîëíîé ðàçíîñòè õîäà ìåæäó èíòåðôåðèðóþùèìè ëó÷àìè; ê = 0, 2, 4 … ñîîòâåò-
ñòâóåò ìàêñèìóìàì; ê = 1, 3, 5 … — ìèíèìóìàì îñâåùåííîñòè â ò. Q. Â ñïðàâåäëèâîñòè (1) ëåãêî 
óáåäèòüñÿ ïî äàííûì òàáë. 1, 2, â êîòîðûõ ñðàâíèâàåòñÿ ïîëóøèðèíà ùåëè tï.ð, ðàññ÷èòàííàÿ ïî äàí-
íîé ôîðìóëå, ñ åå äåéñòâèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè tï.ä, ãäå Δt = (tï.ä—tï.ð). 
 

Ò à á ë è ö à  1 Ò à á ë è ö à  2
 

  
 

Â êà÷åñòâå ñëåäóþùåãî øàãà íàéäåì âûðàæåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå èíòåíñèâíîñòü ñâåòà íà îñè 
ïó÷êà âî âðåìÿ åå ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Ñîãëàñíî [2] èíòåíñèâíîñòü ãðàíè÷íûõ 

ëó÷åé Jr = A/h2, ãäå Jã = Jã1 = Jã2. Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, 
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Áëàãîäàðÿ ñëîæåíèþ àìïëèòóä èíòåðôåðèðóþùèõ ëó÷åé, â ìàêñèìóìàõ îñâåùåííîñòè ðåçóëüòè-
ðóþùàÿ àìïëèòóäà àmàõ = (2àã+añ), ãäå àñ — àìïëèòóäà ïðÿìîïðîõîäÿùèõ ëó÷åé íà îñè ïó÷êà. Òîãäà 

= = + +
2

max max ã ã ñ c
(4 4 ),J a J J J J  ãäå Jñ — èíòåíñèâíîñòü îñåâûõ ëó÷åé. Íà îñíîâàíèè [3] äëÿ öèëèíä-

ðè÷åñêîé âîëíû À = 0,02046λL(L + l)Jc.ê/l, ãäå Jñ.ê — èíòåíñèâíîñòü ïðÿìîïðîõîäÿùèõ ëó÷åé â ïëîñ-
êîñòè ù3 ïðè âûâåäåííîé èç ïó÷êà ù2 íà ïðåäïîëàãàåìîé ãðàíèöå òåíè îò ýêðàíîâ ïîñëåäíåé. Ó÷èòû-
âàÿ ýòî, ïîëó÷èì: 
 

 (2) 
 

 (3) 
 

ãäå tn — ðàñ÷åòíàÿ ïîëóøèðèíà ù2 âî âðåìÿ ìàêñèìóìîâ îñâåùåííîñòè íà îñè ïó÷êà. Åñëè âìåñòî tn 
ïîäñòàâèòü åå çíà÷åíèå èç (1), òîãäà 
 

 (4) 
 

Â ìèíèìóìàõ îñâåùåííîñòè àmin = (àñ—2àã), ñëåäîâàòåëüíî, = + −
min c ã c ã

( 4 4 ).J J J J J  Ïîñëå çà-

ìåíû Jã åå çíà÷åíèåì èç (2) èìååì 
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 (5) 
 
Ðåøàÿ ñîâìåñòíî (5) è (1), âûðàçèì Jmin ÷åðåç ê. 
 

 (6) 
 

Ñîîòâåòñòâèå ôîðìóë (3), (5) è, ñëåäîâàòåëüíî, (4), (6) ýêñïåðèìåíòó ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè 
òàáë. 3, ãäå Jý — ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè; Jð — ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè, íàéäåííûå ïî ôîðìóëàì (3), (5). Çäåñü æå ïîêàçàíî ïîñòîÿíñòâî À äëÿ âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ 
ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ, ÿâëÿþùååñÿ äîïîëíèòåëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì ðàíåå óñòàíîâëåííîãî õà-

ðàêòåðà èçìåíåíèÿ Jã. Ñ ýòîé öåëüþ íàõîäèëèñü =
ý ý

a J  è =
ñ ñ

,a J  àã = (àý — ac)/2, =

2

ã ã
,J a  

hð = f(tï.ð) è, íàêîíåö, =

2

ã ð.A J h  Â ïîñëåäíåé êîëîíêå òàáëèöû ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè 

êðàåâîé âîëíû ïðè Jñ.ê = Jc, ðàâíûå J′ã = JãJñ/Jc.ê. 
Åñëè ðàññìîòðåòü èíòåðôåðåíöèþ îñåâûõ ëó÷åé ñ ëó÷àìè îò îäíîãî êðàÿ ù2 â màõ1 ïðè Jñ.ê = Jñ, òî 
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20,394;J a  =

1max c
/ 1,351.J J  Ñ ó÷åòîì ïîãðåøíî-

ñòè èçìåðåíèé äàííîå îòíîøåíèå ðàâíî åãî çíà÷åíèþ ïðè äèôðàêöèè îò ýêðàíà [3], ÷òî ëèøíèé ðàç ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïðàâèëüíîñòè îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí, îïðåäåëÿþùèõ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà â îáîèõ ñëó÷àÿõ. 

×òîáû íàéòè èíòåíñèâíîñòü ñâåòà íà îñè ïó÷êà ïðè ïðîèçâîëüíûõ çíà÷åíèÿõ øèðèíû ù2, âîñ-
ïîëüçóåìñÿ ïðàâèëîì ñëîæåíèÿ êîãåðåíòíûõ êîëåáàíèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì 
 

 (7) 
 

ãäå ψ — ðàçíîñòü ôàç ìåæäó îñåâûìè è êðàåâûìè ëó÷àìè. Î÷åâèäíî, ÷òî 
 

 
 

Çàìåíÿÿ ψ è Jã èõ çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷èì 
 

 (8) 
 

Ò à á ë è ö à  3  
 

 
 

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ Jð.ï è Jý ïðè tï = t′n = (tï.ä — 2 ìêì) [1]. Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî íà 
áîêàõ ìàêñèìóìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåíüøåé øèðèíå ù2, Jð.ï íåñêîëüêî áîëüøå Jý, à íà ïðîòèâîïî-

ëîæíûõ ñòîðîíàõ, íàîáîðîò, íåñêîëüêî ìåíüøå. Ïðè óìåíüøåíèè 
+

′ε = °
ï

57,3 ,
L l

t
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 íà÷èíàÿ ïðèìåðíî 

ñ ε = 0,123° (åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå íåêîòîðîå çàâûøåíèå Jð.ï îòíîñèòåëüíî Jý íà áëèæíèõ áîêàõ 
ìàêñèìóìîâ), âñòóïàåò â äåéñòâèå íîâûé ôàêòîð, ïðèâîäÿùèé ê çíà÷èòåëüíîìó îòñòàâàíèþ ðîñòà Jý 
îò Jð.ï. Ïîñëåäíèé âûçâàí, êàê óæå îòìå÷àëîñü â [2], íàðóøåíèåì îáðàòíîïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñè-
ìîñòè àìïëèòóäû êðàåâîé âîëíû îò óãëà îòêëîíåíèÿ äèôðàãèðîâàííûõ ëó÷åé, êîãäà ε ìåíüøå êðèòè-
÷åñêîãî çíà÷åíèÿ εê. 
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Äëÿ âûÿñíåíèÿ îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ êðàåâûõ ëó÷åé íà óãëàõ, ìåíüøèõ εê, ïîñòðîèì ãðàôèê 
J′ã = f(h) ïî òî÷êàì, ñîîòâåòñòâóþùèì Jã â óñòàíîâëåííûõ ìàêñèìóìàõ è ìèíèìóìàõ èíòåíñèâíîñòè 
(òàáë. 3) è íà ãðàíèöå òåíè (ðèñ. 2). Â ñëó÷àå äèôðàêöèè îò ýêðàíà îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà 
íà ãðàíèöå òåíè ê èíòåíñèâíîñòè ñâåòà, ïàäàþùåãî íà íåå â îòñóòñòâèå ýêðàíà, ïîñòîÿííî è ïî äàí-
íûì ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ðàâíî â ñðåäíåì 0,306. Ïðÿìîïðîõîäÿùèå ëó÷è, íàïðàâëåííûå 
ïåðâîíà÷àëüíî íà ãðàíèöó òåíè, èç-çà äèôðàêöèè â îáëàñòè êðàÿ ýêðàíà íå äîëæíû äîñòèãàòü åå. Ïî-
ýòîìó èíòåíñèâíîñòü ñâåòà íà ãðàíèöå òåíè îò ýêðàíà ÿâëÿåòñÿ ïî ñóùåñòâó èíòåíñèâíîñòüþ êðàåâîé 
âîëíû. Áëàãîäàðÿ îáùíîñòè ïðè÷èí, ñîçäàþùèõ äèôðàêöèîííóþ êàðòèíó îò ýêðàíà è îïðåäåëÿþùèõ 
îñâåùåííîñòü íà îñè ïó÷êà, èíòåíñèâíîñòü êðàåâîé âîëíû íà ãðàíèöå òåíè â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëî-
âèÿõ äîëæíà áûòü ðàâíîé 0,306Jñ.ê èëè 0,306Jñ (ïîñêîëüêó ïðè ìàëûõ tï Jñ.ê � Jñ). Â òàêîì ñëó÷àå 
íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ óêàçàííîãî ãðàôèêà J′ã íà ãðàíèöå òåíè áóäåò ðàâíà: 
J′ã = 0,306 ⋅ 15,1 = 4,62 îò.åä. 
 

Ò à á ë è ö à  4  
 

 
 

Åñëè ïîäñòàâèòü â (7) J′ã, âçÿòûå èç ãðàôèêà ïðè ε < εê, òî Jð.ï âñå ðàâíî ïîëó÷àåòñÿ îòëè÷íîé îò 
Jý. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî ïîÿâëåíèåì ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó äåéñòâèòåëüíûìè ψ è ψ), îïðåäå-
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íà÷àëüíîãî ñäâèãà ôàç. Çàìåíèì 0,69 íà ê0 è ïðåîáðàçóåì ôîðìóëó ê âèäó 
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 Ïîäñòàâëÿÿ â (7) âìåñòî Jð.ï è Jr Jý (ïðè ðàçëè÷íûõ t′ï) è J′ã, îïðåäå-

ëÿåìûå ãðàôèêîì, íàéäåì ψ, à ïî íèì è ê0. Äàííûå ðàñ÷åòà çàíåñåíû â òàáë. 5. Èç íåå âèäíî, ÷òî 
ïðè ε < εê óìåíüøåíèå t′ï, à ñëåäîâàòåëüíî, è ε ñîïðîâîæäàåòñÿ ïàäåíèåì ê0 äî íóëÿ ñ ïîñëåäóþùèì 
èçìåíåíèåì äî — 1. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå èçìåíåíèÿ ε íà÷àëüíûé ñäâèã ôàçû ó êðàåâûõ ëó÷åé, 
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â îñâåùåííóþ îáëàñòü, ïåðåñòàåò áûòü ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé è èçìåíÿåòñÿ òàê, ÷òî 
îïåðåæåíèå ïî ôàçå ïîñòåïåííî ñìåíÿåòñÿ çàïàçäûâàíèåì, óâåëè÷èâàþùèìñÿ â ïðåäåëàõ äî —π. 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè êðàåâûõ ëó-
÷åé íà îñè ïó÷êà îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êîé 
íàáëþäåíèÿ è ãðàíèöåé òåíè, îáðàçîâàííîé ýê-
ðàíàìè ùåëè ïåðåìåííîé øèðèíû 

Ðèñ. 3. Ñõåìà óñèëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè êðàåâûõ 
ëó÷åé íà îñè ñâåòîâîãî ïó÷êà 

 

Ïðè çàìåíå ïàäàþùåãî íà ù2 ðàñõîäÿùåãîñÿ ïó÷êà ïàðàëëåëüíûì l = ∞ ôîðìóëû (1)—(3), (5), 
(8) ïðèíèìàþò âèä: 
 

 (9) 
 

 (10) 
 

 (11) 
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 (12) 
 

 (13) 
 

Âûðàçèì ðàññìàòðèâàåìóþ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà ÷åðåç èíòåãðàëû Ôðåíåëÿ [4]: 2
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 ãäå tn = t′n. Îáîçíà÷èì ÷åðåç aF àìïëè-

òóäó êîëåáàíèé, ïðèõîäÿùèõ â ò. Q îò âîëíîâîãî ôðîíòà, óêëàäûâàþùåãîñÿ íà ïîëóøèðèíå ù2. Ïî-

ñêîëüêó 2 2
,

F F F
a C S= +  èíòåíñèâíîñòü íà îñè ïó÷êà 2 2 2(2 ) 4( ).

F F F F
J a C S= = +  Äëÿ âîçìîæíîñòè ñðàâíå-

íèÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì ïåðåéäåì îò JF ê èíòåíñèâíîñòè J′F, ñîãëàñîâàííîé ñ Îñ íà îñíîâàíèè âûðàæåíèÿ 
 

 
 

ãäå JFc — èíòåíñèâíîñòü ïàäàþùåãî ñâåòà ïî Ôðåíåëþ. 
 

 
 

ãäå 0,5 — ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå èíòåãðàëîâ Ôðåíåëÿ (v → ∞). 
Êàê ïîêàçûâàåò òàáë. 6, çíà÷åíèÿ J′F â îñíîâíîì ñîâïàäàþò ñ Jý. Ðàññîãëàñîâàíèå íà÷èíàåòñÿ è 

ïîñòåïåííî íàðàñòàåò ïðè ε ≤ 0,1° (ò.å. êîãäà íå äåéñòâóåò çàêîí Jã = A/h2). 
 

Ò à á ë è ö à  6  
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Ðàâåíñòâî J′F ýêñïåðèìåíòàëüíûì çíà÷åíèÿì èíòåíñèâíîñòè â øèðîêîì èíòåðâàëå èçìåíåíèÿ t′n, 
íà ïåðâûé âçãëÿä, ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáúåêòèâíîñòè ïðåäñòàâëåíèé Ôðåíåëÿ îòíîñèòåëüíî ïðèðîäû 
äèôðàêöèè ñâåòà. Îäíàêî åñëè áû ýòî áûëî äåéñòâèòåëüíî òàê, òîãäà ïðè ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèÿõ èí-
òåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî ñâåòà è ïàðàìåòðîâ ñõåìû áûëî áû íåâîçìîæíî ñîçäàòü íà îñè ïó÷êà ìàêñè-
ìóìû è ìèíèìóìû îñâåùåííîñòè ñ èíòåíñèâíîñòÿìè, áîëüøèìè è ìåíüøèìè ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåí-
ñèâíîñòåé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ. Èñõîäÿ æå èç ïðåäñòàâëåíèé Þíãà, òàêîé ýôôåêò íåòðóäíî ðåà-
ëèçîâàòü, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3. Â ñõåìå íà ðèñ. 1 â êà÷åñòâå ù2 èñ-
ïîëüçîâàíà ñòàíäàðòíàÿ ùåëü ñïåêòðàëüíûõ ïðèáîðîâ, èìåþùàÿ, êàê èçâåñòíî, îñòðûå êðàÿ ñ óãëàìè 
çàòî÷êè, çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè 90°. Â äàííîé ñõåìå îáðàçîâàíà äâóìÿ ïðÿìîóãîëüíûìè ñòåêëÿííûìè 
ïðèçìàìè ñ äëèíîé êàòåòíûõ ãðàíåé 10,6 ìì. ×òîáû èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå ïðÿìûõ ëó÷åé íà ãðàíè 
ïðè íå ñëèøêîì áîëüøèõ tï, ïðèçìû ðàçâåðíóòû îòíîñèòåëüíî îñï ïó÷êà íà óãëû i = 0,224°. 

Áëàãîäàðÿ òàêîé ôîðìå ùåëè, êðàåâûå ëó÷è 2 (2′), îòêëîíÿåìûå â îáëàñòè ðåáðà Ã(Á) â ñòîðîíó 
ãðàíèöû òåíè, ïàäàþò íà ãðàíü ïðèçìû è ïîñëå îòðàæåíèÿ íàêëàäûâàþòñÿ íà êðàåâûå ëó÷è 1 (1′), 
äèôðàãèðóþùèå â îñâåùåííóþ îáëàñòü. 

Âñëåäñòâèå ïîòåðè ïîëóâîëíû ïðè îòðàæåíèè ëó÷è 1 è 2, íàõîäèâøèåñÿ â ïðîòèâîôàçå â íà÷àëü-
íûé ìîìåíò [2], îêàçûâàþòñÿ ñîãëàñîâàííûìè ïî ôàçå è ïîýòîìó âçàèìíî óñèëèâàþò äðóã äðóãà. 
Ïðè÷åì óñèëåíèå òåì ýôôåêòèâíåå, ÷åì ìåíüøå óãëû β = (i—γ), ò.ê. âñå áîëüøàÿ ÷àñòü ëó÷åé 2 áóäåò 
äîñòèãàòü ãðàíè è îòðàæàòüñÿ îò íåå. 
 

Ò à á ë è ö à  7  
 

 
 

Â ðåçóëüòàòå âîçðîñøåé èíòåíñèâíîñòè êðàåâûõ ëó÷åé, èíòåðôåðèðóþùèõ ñ îñåâûìè ëó÷àìè 3, 
èíòåíñèâíîñòü ìàêñèìóìîâ ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, à ìèíèìóìîâ — ìåíüøå â ñðàâíåíèè ñ åå çíà÷åíèÿìè 
â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ïåðâîé ñõåìå, ÷òî âèäíî ïî äàííûì òàáë. 7, ãäå Jý.ò, Jr.ò ñîîòâåòñòâåííî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà íà îñè ïó÷êà è ðåçóëüòèðóþùàÿ èíòåíñèâíîñòü êðàåâûõ ëó÷åé â ñëó-

÷àå ù2, îáðàçîâàííîé òîëñòûìè ýêðàíàìè (ïðèçìàìè); 
ý.ò ý.ò

;a J=  àã.ò = (àý.ò—àñ)/2; 2

ã.ò ã.ò
;J a=  Jã 

ñêîððåêòèðîâàíà ïðèìåíèòåëüíî ê J = 16 îò.åä. Êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòè áûëè áû áîëåå çíà÷èòåëü-
íûìè, åñëè áû íå ïðîèñõîäèëî ÷àñòè÷íîå ïðåëîìëåíèå ëó÷åé 2 (2′) â ïðèçìû [5]. Ñóäÿ ïî õàðàêòåðó 
èçìåíåíèÿ Jã.ò/Jã, ðàññìîòðåííûé ýôôåêò çíà÷èòåëåí ëèøü ïðè ìàëûõ β. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ 
ðàñïðîñòðàíåíèå îñíîâíîãî ïîòîêà äèôðàãèðîâàííûõ ëó÷åé ïîä íåáîëüøèìè óãëàìè îòíîñèòåëüíî 
ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, èñêëþ÷àþùåå èõ ïàäåíèå íà ãðàíü ïðèçìû è ïîñëåäóþùåå îòðàæåíèå 
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ð ïðåâûøàåò âåëè÷èíó ýòèõ óãëîâ. 

Êàê èçâåñòíî, îáúÿñíåíèå çàâèñèìîñòè îñâåùåííîñòè íà îñè ïó÷êà îò ðàçìåðîâ è ïîëîæåíèÿ îã-
ðàíè÷èâàþùåãî åãî îòâåðñòèÿ íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåíèé Ôðåíåëÿ ïðèâîäèò ê óòâåðæäåíèþ î íå-
ïðÿìîëèíåéíîì ðàñïðîñòðàíåíèè ñâåòà [6]. Â ñâÿçè ñ óñòàíîâëåíèåì äåéñòâèòåëüíîé ïðè÷èíû ÿâëå-
íèÿ ýòî óòâåðæäåíèå ñòàíîâèòñÿ íåóáåäèòåëüíûì. 
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Y u . I .  T e r e n t j e v . Character of the Dependence of the Light Intensity on the Beam Axis on the Width 
of Reflecting Slit Based on the Young Principle. 
 

An explanation is suggested in the paper of the light intensity on the axis of a beam as a function of width of a 
slit forming it. The explanation is based on the analysis of interference between the edge and axial rays. 
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Expressions for the halfwidth of limiting slit at maxima and minima of the beam intensity at its axis are ob-
tained. These expressions well agree with the experimental data. 

The conditions are considered under which an essential increase of the intensity variation are observed on the 
beam axis caused by the change of the beam limiting slit width, other experimental parameters being constant. 


