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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôëóîðåñöåíöèè ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÐÎÂ) 

ìîðñêîé âîäû â ôîòè÷åñêîé çîíå ×åðíîãî ìîðÿ. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðîâ âîçáóæäåíèÿ è ôëóî-
ðåñöåíöèè ÐÎÂ â ïðîáàõ ìîðñêîé âîäû ïîêàçàëè, ÷òî ñîñòàâ ôëóîðåñöèðóþùåãî ÐÎÂ èçìåíÿåòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ãëóáèíû è â òå÷åíèå ñåçîíà.  

 
Èçâåñòíî, ÷òî ñ ãëóáèíîé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî 

âåùåñòâà â ìîðñêîé ñðåäå ìåíÿåòñÿ. Â [1], â ÷àñòíî-
ñòè, ñîîáùàåòñÿ, ÷òî ïî ñâîèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì 
ñâîéñòâàì ðàñòâîðåííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî 
(ÐÎÂ) ãëóáèííûõ ñëîåâ (100–2000 ì) â ×åðíîì 
ìîðå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà âåðõíåãî 100-ìåòðîâîãî ñëîÿ. Áûëî áû åñòå-
ñòâåííî, åñëè áû âìåñòå ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà ÐÎÂ 
ìîðñêîé âîäû (ÌÂ) èçìåíÿëñÿ ñ ãëóáèíîé è ñïåêòð 
åãî ôëóîðåñöåíöèè, îäíàêî, ïî ëèòåðàòóðíûì äàí-
íûì [2, 3 è äð.], èçìåíåíèé â ñïåêòðàõ ôëóîðåñ-
öåíöèè ÐÎÂ â Ìèðîâîì îêåàíå íå íàáëþäàëîñü. 
Ýòè äàííûå âûçûâàëè ñîìíåíèÿ è ïîñëóæèëè îñíî-
âàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ. 
 Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èññëåäîâàíèè 
ñïåêòðîâ âîçáóæäåíèÿ è ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ â ïðî-
áàõ ìîðñêîé âîäû, îòîáðàííûõ ñ ðàçíûõ ãëóáèí,  
â îñíîâíîì â ôîòè÷åñêîé çîíå ×åðíîãî ìîðÿ, è â èçó-
÷åíèè èõ ñåçîííûõ èçìåíåíèé.  

Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà ïðîâîäèìûõ 
èññëåäîâàíèé 

Â ïðîâåäåííîì ýêñïåðèìåíòå ïðîáû ìîðñêîé 
âîäû îòáèðàëèñü íà óäàëåíèè ∼ 10 ìèëü îò áåðåãà  
â âîñòî÷íîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ, â çîíå îòñóòñòâèÿ 
àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îòáîð ïðîá ïðîèçâî-
äèëñÿ ñ ïîìîùüþ âèíèëïëàñòîâîãî áàòîìåòðà ñ ãëó-
áèí äî 200 ì ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå. Ñîãëàñíî 
Á. Ñêîïèíöåâó [4] ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçëî-
æåíèÿ îðãàíè÷åñêîé ìàòåðèè â îñíîâíîì ïðîèñõî-
äèò èìåííî â ýòîì äèàïàçîíå ãëóáèí. Ïîñëå îòáîðà 
ïðîáû ÌÂ äîñòàâëÿëèñü íà áåðåã, ãäå íà óñòàíîâêå, 
ñîáðàííîé íà áàçå ìîíîõðîìàòîðà ÌÄÐ-23 ïðè âîç-
áóæäåíèè àçîòíûì ëàçåðîì (λãåí = 337,1 íì), ïðî-
âîäèëîñü èññëåäîâàíèå èõ ôëóîðåñöåíöèè. 

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èçìåðåíèé ïîêàçàëè, ÷òî â ðå-
ãèñòðèðóåìîé ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå ôëóîðåñöåíöèè 
ÐÎÂ ÌÂ (395–465 íì) â ×åðíîì ìîðå ñ ãëóáèíîé 
íàáëþäàþòñÿ âèäèìûå èçìåíåíèÿ. Äëÿ îöåíêè ýòèõ 
èçìåíåíèé, ñî ñïåêòðàëüíûì øàãîì 10 íì, ñðàâíè-
âàëèñü âåëè÷èíû èíòåíñèâíîñòåé â èññëåäóåìîé 

ïîëîñå ôëóîðåñöåíöèè ìåæäó ïðîáàìè ÌÂ, îòî-
áðàííûìè ñ ãëóáèí 15, 35, 100 è 150 ì, ñ âåëè÷è-
íàìè èíòåíñèâíîñòåé â ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå ôëóî-
ðåñöåíöèè ïðîáû ÌÂ, îòîáðàííîé ñ ãëóáèíû 200 ì.  
 Êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîé êîððåëÿöèè, ïîëó-
÷åííûå ìåæäó ñïåêòðàëüíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè âå-
ëè÷èí èíòåíñèâíîñòåé ôëóîðåñöåíöèè â ýòèõ ïðî-
áàõ, îêàçàëèñü ðàâíûìè 0,72 äëÿ ïàðû ïðîá ÌÂ  
ñ ãëóáèí 15–200 ì; 0,85 äëÿ ïàðû 35–200 ì; 0,96 
äëÿ ïàðû 100–200 ì è ∼ 1 äëÿ ïàðû 150–200 ì. Ïðè-
âåäåííàÿ îöåíêà ïîäòâåðæäàåò, ÷òî êîíòóð ïîëîñû 
ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ ñ ãëóáèíîé èçìåíÿåòñÿ. 
Êàê ïîêàçàë àíàëèç, èçìåíåíèå êîíòóðà ïîëîñû 

ôëóîðåñöåíöèè áûëî îáóñëîâëåíî âèäèìûì ñìåùå-
íèåì ìàêñèìóìà â ïîëîñå ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ 
ñ ãëóáèíîé äî 20–35 íì â äëèííîâîëíîâóþ îáëàñòü. 
 Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, íå ñîîòâåòñòâóþùèå 
ëèòåðàòóðíûì äàííûì, äàëè îñíîâàíèå äëÿ áîëåå 
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ 
ÌÂ è ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè åå âîçáóæäåíèÿ íà 
ðàçíûõ ãëóáèíàõ ìîðÿ è â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà. 

Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ 
ÌÂ âûïîëíÿëîñü íà óñòàíîâêå äëÿ èçó÷åíèÿ ëþìè-
íåñöåíöèè ÑÄË-2. Ñïåêòðàëüíàÿ øèðèíà ùåëåé 
ìîíîõðîìàòîðà âîçáóæäåíèÿ (ÌÄÐ-12) ïðè èçìå-
ðåíèÿõ óñòàíàâëèâàëàñü 10 íì, à ìîíîõðîìàòîðà 
ðåãèñòðàöèè (ÌÄÐ-23) − 3 íì. Â íà÷àëå è ïîñëå 
êàæäîãî èçìåðåíèÿ êþâåòà, â êîòîðóþ çàëèâàëàñü 
èññëåäóåìàÿ ïðîáà, ïîäâåðãàëàñü ñòàíäàðòíîé õè-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêå è òùàòåëüíî ïðîìûâàëàñü áè-
äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü  
â ðåæèìå ñ÷åòà ôîòîíîâ ïðè óñðåäíåíèè íà êàæäîì 
øàãå ñêàíèðîâàíèÿ íå ìåíåå ÷åì ïî 15 îòñ÷åòàì. 
Çàïèñü ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè â ïðîáå ÌÂ ñ êàæ-
äîãî ãîðèçîíòà ïðîâîäèëè ïî 3 ðàçà, êàæäûé ðàç 
çàìåíÿÿ ïðîáó â êþâåòå èçìåðåíèé. Çàòåì îïðåäå-
ëÿëîñü ñðåäíåå ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, êîòî-
ðîå «ñãëàæèâàëîñü», è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âûâî-
äèëèñü íà ñàìîïèñåö ðåãèñòðàöèè. Êàê ïîêàçàëè 
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ñïåêòðàëüíûå èçìåíåíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè ïðîá ÌÂ ïðè ïî-
âòîðíûõ çàïèñÿõ íå ïðåâûøàëè 5–10%, à ôîðìà 
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ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè íå èçìåíÿëàñü. Â äàííîì 
èññëåäîâàíèè âûïîëíÿëèñü ñðàâíèòåëüíûå èçìåðå-
íèÿ, è çàïèñü ñïåêòðîâ âîçáóæäåíèÿ è ôëóîðåñöåí-
öèè ïðîèçâîäèëàñü áåç êîððåêöèè íà ñïåêòðàëüíûå 
õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè.  

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû  
è èõ îáñóæäåíèå 

Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîé äëèíû âîëíû âîçáó-
æäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ è ñïåêòðàëüíîãî 
äèàïàçîíà ðåãèñòðàöèè åãî ôëóîðåñöåíöèè ïðîâî-
äèëîñü èññëåäîâàíèå ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ  
â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîé äëèíû âîëíû âîçáóæäåíèÿ 
è ïîëîñû âîçáóæäåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîé 
äëèíû âîëíû ðåãèñòðàöèè ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ. Íà 
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èç-
ìåðåíèé, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè ïðîá ÌÂ ñ ãëó-
áèíû 50 è 100 ì. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1 c óâåëè÷åíèåì äëèíû âîë-
íû âîçáóæäåíèÿ ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ñóæà-
åòñÿ è åå ìàêñèìóì ñìåùàåòñÿ â äëèííîâîëíîâóþ 
îáëàñòü. Â ïîëîñå ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ, íà÷èíàÿ  
ñ äëèíû âîëíû 440 íì è äàëåå â «êðàñíóþ» îáëàñòü, 
çàìåòíûõ èçìåíåíèé ïðè ðàçíûõ äëèíàõ âîëí âîç-
áóæäåíèÿ íå îòìå÷àëîñü. Ïðè ðåãèñòðàöèè ôëóîðåñ-
öåíöèè ÐÎÂ íà äëèíàõ âîëí (λðåã = 400, 420 è 440 íì) 
â ñïåêòðàõ âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè íàáëþäà-
ëèñü ìàêñèìóìû â ïîëîñå âîçáóæäåíèÿ ïðè 325, 
330 è 345 íì. Âìåñòå ñ íèìè ïðèñóòñòâîâàëî íå-
áîëüøîå «ïëå÷î» ïðè ∼ 300 íì.  

Ïðè âîçáóæäåíèè ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ èçëó-
÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 300 íì â ïðîáå ÌÂ ñ ãëó-
áèíû 50 ì íàáëþäàëàñü øèðîêàÿ íåñèììåòðè÷íàÿ 
ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè, ñîñòîÿùàÿ êàê ìèíèìóì èç  
 

íåñêîëüêèõ ïîëîñ ñ íàèáîëåå èíòåíñèâíîé ïîëîñîé 
â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè. Â ñïåêòðå ôëóîðåñöåí-
öèè ïðîáû ÌÂ ñ ãëóáèíû 100 ì ïðè äàííîé äëèíå 
âîëíû âîçáóæäåíèÿ íàáëþäàëèñü ÷åòêî ðàçëè÷àå-
ìûå ìàêñèìóìû â ðàéîíå 360, 380 è 400 íì. 

Ïðè äëèíå âîëíû âîçáóæäåíèÿ 320 íì íàáëþ-
äàåìûé ìàêñèìóì â ïîëîñå ôëóîðåñöåíöèè íàõî-
äèëñÿ â îáëàñòè 400–405 íì. Â ýòîì ñïåêòðå ôëóî-
ðåñöåíöèè ïðèñóòñòâóåò è ïîëîñà ñ ìàêñèìóìîì 
ôëóîðåñöåíöèè ïðè 420 íì. Íî, ââèäó èõ áëèçêîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ, ïîëîñû ïåðåêðûâàþòñÿ, à çà ñ÷åò 
òîãî, ÷òî ïîëîñà ñ ìàêñèìóìîì ïðè 400 íì áîëåå 
èíòåíñèâíàÿ, ÷åì ñ ìàêñèìóìîì â ðàéîíå 420 íì, 
ýòîò ìàêñèìóì â ñïåêòðå ôëóîðåñöåíöèè ñëàáî âû-
ðàæåí.  

Ïðè âîçáóæäåíèè äëèíîé âîëíû 340 íì − íà-
áëþäàëàñü ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè ñ îäíèì ìàêñè-
ìóìîì ïðè 420–425 íì, îòâåòñòâåííàÿ çà êîíñåðâà-
òèâíóþ ÷àñòü ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ â ÌÂ, 
ïðèñóòñòâóþùóþ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ ×åðíîãî 
ìîðÿ è, ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â âîäàõ 
äðóãèõ ìîðåé è îêåàíîâ.  

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîäòâåðæäàåò ìíîãî-
êîìïîíåíòíîñòü ôëóîðåñöèðóþùåãî ÐÎÂ (ÔÐÎÂ) 
â ÌÂ, ÷òî, âîçìîæíî, âûçâàíî îäíîâðåìåííûì 
ïðèñóòñòâèåì åãî ïðîäóêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ áèîõèìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè.  

Íàëè÷èå ïîëîñû â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè 
ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ äàëî îñíîâàíèå çàêëþ÷èòü, 
÷òî èññëåäîâàíèå ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ ïðè 
âîçáóæäåíèè àçîòíûì ëàçåðîì (λâîçá = 337,1 íì)  
è áîëåå äëèííîâîëíîâûì èçëó÷åíèåì íå ñîâñåì êîð-
ðåêòíî. Ìàêñèìóì ïîëîñû ñïîíòàííîãî êîìáèíàöè-
îííîãî ðàññåÿíèÿ (ÑÊÐ) âîäû ïî èíòåíñèâíîñòè 
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ôëóîðåñöåíöèþ ÐÎÂ ÌÂ  
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è ïðè âîçáóæäåíèè àçîòíûì ëàçåðîì (λÑÊÐ 

= 380 íì) 
ïðèõîäèòñÿ íà îáíàðóæåííóþ êîðîòêîâîëíîâóþ 
îáëàñòü ñïåêòðà ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ñ ìàêñèìóìîì 
â ðàéîíå 385–390 íì, à ÑÊÐ âîäû îò áîëåå äëèí-
íîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ íàêëàäûâàåòñÿ íà îñíîâíîé 
ñïåêòð. Ââèäó ñëàáîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÊÐ èíòåí-
ñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ òàêîå íàëîæåíèå íå 
ïîçâîëèò ïðîâîäèòü êà÷åñòâåííûå èçìåðåíèÿ è ïî-
ëó÷èòü ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñïåêòðå ôëóîðåñ-
öåíöèè ÐÎÂ ÌÂ.  

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå êîíòóðà ïîëîñû 
ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ïðè ðàçíûõ äëèíàõ âîëí âîç-
áóæäåíèÿ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ íåîá-
õîäèìî èñïîëüçîâàòü êîðîòêîâîëíîâîå âîçáóæäàþ-
ùåå èçëó÷åíèå (280–300 íì). Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî 
ðåãèñòðèðîâàòü èçëó÷åíèå áîëüøåãî ÷èñëà ôëóîðî-
ôîðíûõ öåíòðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ñîñòàâå ÐÎÂ 
ÌÂ, à èññëåäóÿ ïðè òàêîì âîçáóæäåíèè èçìåíåíèå 
ïîëîñû ôëóîðåñöåíöèè ñ ãëóáèíîé è â çàâèñèìîñòè 
îò ñåçîíà, − ñëåäèòü çà èçìåíåíèÿìè, ïðîèñõîäÿ-
ùèìè â ñîñòàâå ÔÐÎÂ ìîðñêîé ñðåäû.  

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû 
íîðìèðîâàííûå íà ìàêñèìóì ñïåêòðû ôëóîðåñöåí-
öèè, èçìåðåííûå ïðè λâîçá =300 íì â ïðîáàõ ÌÂ, 
îòîáðàííûõ ñ 50 è ñ 200 ì. Çäåñü æå ïðåäñòàâëåíà 
ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè ïîëîñàìè ôëóîðåñöåíöèè, 
ïîëó÷åííàÿ âû÷èòàíèåì îäíîãî ñïåêòðà èç äðóãîãî, 
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþùàÿ èçìåíåíèå ïîëîñû 
ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ñ ãëóáèíîé.  

 

 
Ðèñ. 2. Ñïåêòðû âîçáóæäåíèÿ è ôëóîðåñöåíöèè ïðîá ÌÂ  
 ñ ðàçíûõ ãëóáèí ×åðíîãî ìîðÿ 
 

Èç ðèñ. 1 è 2 âèäíî, ÷òî â ñîñòàâå ÔÐÎÂ ôî-
òè÷åñêîé çîíû ìîðÿ ïðèñóòñòâóåò âåùåñòâî, ôëóî-
ðåñöèðóþùåå â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà  
è èìåþùåå ìàêñèìóì ôëóîðåñöåíöèè â ðàéîíå 380–
390 íì. Èíòåíñèâíîñòü åãî ôëóîðåñöåíöèè â ýòîé 
îáëàñòè ïðåâàëèðóåò íàä èíòåíñèâíîñòüþ íàáëþ-
äàåìîãî êàê íåÿñíîå «ïëå÷î» â ïîëîñå êîíñåðâàòèâ-
íîé ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ ìàêñèìóìà â îáëàñòè 
420–425 íì.  

Ïðîâåäåííûå íà óñòàíîâêå ÑÄË-2 èññëåäîâà-
íèÿ ïîäòâåðäèëè ïîëó÷åííûå ðàííåå äàííûå î òîì, 
÷òî ñ ãëóáèíîé ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå ìàêñèìóìà  

â ïîëîñå ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ â äëèííîâîëíî-
âóþ îáëàñòü. Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ, 
ýòî ñìåùåíèå ìîæåò äîñòèãàòü âåëè÷èíû 20–35 íì 
(ñì. ðèñ. 2). Òàêîå æå ñìåùåíèå íàáëþäàëîñü è â ïî-
ëîñå âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè (ñì. ðèñ. 2). Âå-
ëè÷èíà ýòîãî ñìåùåíèÿ ñ èçìåíåíèåì ãëóáèíû îò 20 
äî 200 ì äîñòèãàëà 15–20 íì.  

Íàáëþäàåìûå ñìåùåíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, 
÷òî â ñîñòàâå ÔÐÎÂ ôîòè÷åñêîé çîíû ìîðÿ ïðè-
ñóòñòâóþò, ñêîðåå âñåãî, íåñòîéêèå ïðîäóêòû ñ ìà-
ëûì âðåìåíåì æèçíè, êîòîðûå, ñîãëàñíî îòâåòñò-
âåííîé çà íèõ êîðîòêîâîëíîâîé ïîëîñå ôëóîðåñ-
öåíöèè, îòíîñÿòñÿ ê áåëêîâîïîäîáíûì âåùåñòâàì. 
Èõ êîíöåíòðàöèÿ çäåñü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè áåë-
êîâîïîäîáíûõ âåùåñòâ ñ ãëóáèíîé âëå÷åò çà ñîáîé 
ñíèæåíèå óðîâíÿ èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè  
â ýòîé îáëàñòè è, êàê ñëåäñòâèå, − ñìåùåíèå âèäè-
ìîãî ìàêñèìóìà ôëóîðåñöåíöèè â äëèííîâîëíîâóþ 
îáëàñòü. 

Îáíàðóæåííàÿ êîðîòêîâîëíîâàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ 
ÐÎÂ ÌÂ äàåò âîçìîæíîñòü îáîñíîâàííî ñäåëàòü 
âûâîä î ïðèñóòñòâèè â ôîòè÷åñêîé çîíå ìîðÿ áåë-
êîâîïîäîáíûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ôëóîðåñöåí-
öèåé, ÷òî ïîçâîëÿåò, èñïîëüçóÿ ìåòîä ôëóîðèìåò-
ðèè, èçó÷àòü ðàñïðåäåëåíèå è èçìåíåíèå êîíöåí-
òðàöèè ýòèõ âåùåñòâ â ìîðñêîé ñðåäå ñ ãëóáèíîé,  
â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà è íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò.  
 Î ñóùåñòâîâàíèè ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè ìåæäó 
áåëêàìè è ôëóîðåñöåíöèåé ÐÎÂ â ÌÂ íà âåðõíèõ 
ãîðèçîíòàõ ìîðÿ ñîîáùàëîñü â ðàáîòå [5]. Îäíàêî 
çäåñü èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ 
ïðîâîäèëèñü ïîãðóæíûì ôëóîðèìåòðîì â äëèííî-
âîëíîâîé îáëàñòè ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ (> 450 íì), 
à íå â åå êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè, îòíîñÿùåéñÿ  
ê îáëàñòè ôëóîðåñöåíöèè áåëêîâ, ÷òî äåëàåò îáîá-
ùåíèÿ àâòîðîâ ÷èñòî ãèïîòåòè÷åñêèìè. 

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé áûëè 
îáíàðóæåíû èçìåíåíèÿ â ñïåêòðàõ âîçáóæäåíèÿ 
ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ â ôîòè÷åñêîé çîíå ìîðÿ  
â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà. Òàê, â ñïåêòðàõ âîçáóæäå-
íèÿ ïðîá ÌÂ, îòîáðàííûõ â àïðåëå, äî ãëóáèíû 
áîëåå ÷åì 65 ì ìàêñèìóì ïðè ∼ 300 íì ïðåâàëèðî-
âàë íàä ìàêñèìóìîì â ðàéîíå 330 íì, â òî âðåìÿ 
êàê â ïðîáàõ çà èþíü ìàêñèìóì ïðè 330 íì áûë 
îñíîâíûì. Â àâãóñòå îñíîâíîé ìàêñèìóì íàáëþäàë-
ñÿ ïðè 320 íì è âûäåëÿëîñü «ïëå÷î» â îáëàñòè 
290 íì. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû âîçáóæäå-
íèÿ ïðîá ÌÂ, îòîáðàííûõ ñ ãëóáèíû 20 ì â ðàçíîå 
âðåìÿ ñåçîíà. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû. 

1. Â ñïåêòðàõ ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ÌÂ ôîòè-
÷åñêîé çîíû ìîðÿ ïðèñóòñòâóþò äâå îñíîâíûå ïî-
ëîñû ñ ìàêñèìóìàìè â ðàéîíå 385–400 íì è ïðè 
420 íì, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîëîñàì âîçáóæäå-
íèÿ ñ ìàêñèìóìàìè ïðè 300 íì è â ðàéîíå 320–
330 íì.  

2. Ñ ãëóáèíîé ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå â äëèííî-
âîëíîâóþ îáëàñòü ìàêñèìóìîâ â ñïåêòðå ôëóîðåñ-
öåíöèè è âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè. Ýòîò âèäè-
ìûé  áàòîõðîìíûé  ñäâèã  â   ñïåêòðàõ    îáúÿñíÿåòñÿ 

7*. 
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Ðèñ. 3. Ñïåêòðû âîçáóæäåíèÿ ïðîá ÌÂ, îòîáðàííûõ ñ ãëó-
áèíû 20 ì â ðàçíîå âðåìÿ ñåçîíà: 1 – àïðåëü; 2 – èþíü;  
 3 – àâãóñò  

 

èñ÷åçíîâåíèåì ñ ãëóáèíîé êîðîòêîâîëíîâîé ïîëîñû 
âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè âìåñòå ñ âîçáóæäàå-
ìîé åþ êîðîòêîâîëíîâîé ïîëîñîé ôëóîðåñöåíöèè 
ÐÎÂ è îáóñëîâëåí ñíèæåíèåì ñ ãëóáèíîé êîíöåí-
òðàöèè áåëêîâîïîäîáíûõ âåùåñòâ â ìîðñêîé ñðåäå.  
 3. Îáíàðóæåíû ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â ñïåêòðàõ 
âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ ôîòè÷åñêîé çîíû 
ìîðÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè ñîñòàâà 

ÔÐÎÂ ìîðñêîé ñðåäû â òå÷åíèå ãîäà. Òàêèå èçìå-
íåíèÿ ìîæíî ñâÿçàòü ñ ïåðèîäîì öâåòåíèÿ ôèòî-
ïëàíêòîíà, ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè áèîïðîäóê-
òèâíîñòè è âèäîâîãî ñîñòàâà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè 
âîä ìîðÿ. 
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A.I. Laktionov. DOM fluorescence research in the photic zone of the Black Sea waters. 
The DOM fluorescence of the sea water was investigated in the photic zone of the Black Sea. The fulfilled 

investigations of the spectra of excitation and fluorescence of DOM in the sea water samples demonstrated that 
the composition of fluorescent DOM changes with the depth and during the season.  

 


