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ÎÖÅÍÊÀ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÕ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ 
ÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ 
 
 

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ôàçîâûõ èñêàæåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè ñâåòà â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ôàçîâûõ èñêàæåíèé, ñäåëàíà îöåíêà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àäàïòèâíûõ ñèñòåì. 

 
 

Äëÿ êîððåêòíîãî âûáîðà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àäàïòèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (áûñòðîäåéñòâèå, 
÷èñëî êîððåêòèðóåìûõ àáåððàöèé, àìïëèòóäíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí êîððåêòîðà) íåîáõîäèìî 
ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëèòü ñïåêòðû ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ÷àñòîò êîððåêòèðóåìûõ ôàçî-
âûõ èñêàæåíèé. Óäîáíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèì çàðåãèñòðèðîâàòü äèíàìèêó ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ôàçîâûõ èñêàæåíèé, ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòíîé èëè äèíàìè÷åñêèé ìåòîä Ãàðòìà-
íà [1]. Ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìèêè ôàçîâûõ èñêàæåíèé ïðîâîäèëèñü â íî÷íîå âðåìÿ â 
ìàå è àâãóñòå 1986 ã. íà Ñèìåèçñêîé íàó÷íîé áàçå Àñòðîñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ (ÑÍÁÀ) íà òåëåñêîïå 
Öåéññ–600 (äèàìåòð àïåðòóðû 0,6 ì, øòàòíûé ôîêóñ 7,5 ì). Ðåãèñòðèðîâàëàñü äèíàìèêà èñêàæåíèé 
ïëîñêèõ âîëí âèäèìîãî äèàïàçîíà, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ÷åðåç àòìîñôåðó îò çâåçäû. Ñêîðîñòü ñúåìêè 
êèíîãàðòìàíîãðàìì — 48 êàäð/ñ. Èñïîëüçîâàíèå â ýêñïåðèìåíòàõ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, óäëèíÿþùåé 
ôîêóñ òåëåñêîïà, ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ñìåùåíèÿ öåíòðîâ òÿæåñòè ïÿòåí íà êèíîãàðòìàíîãðàììàõ 
150—200 ìêì ÷òî ñäåëàëî âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå ïåðâè÷íîé êîîðäèíàòíîé îáðàáîòêè äàííûõ íà 
êîìïëåêñå ÑÂÈÒ [1]. Ïîñëåäóþùàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà çàêëþ÷àëàñü â âû÷èñëåíèè ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ ôàçîâîãî ïîëÿ íà àïåðòóðå ïî ïîëèíîìàì Öåðíèêå 
(êëàññè÷åñêèå àáåððàöèè), óïîðÿäî÷åííûì àíàëîãè÷íî [2]. Ïðè ýòîì äèñïåðñèè êîýôôèöèåíòîâ ðàç-
ëîæåíèÿ äàþò èíôîðìàöèþ î âêëàäå êàæäîé èç àáåððàöèé â îáùåå èñêàæåíèå, à èõ âðåìåííûå êîð-
ðåëÿöèîííûå ôóíêöèè — î ñêîðîñòÿõ èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ àáåððàöèé. 

 

 
 

Ðèñ. 1. Ñòàíäàðòû (ñëåâà) è ÀÊÔ (ñïðàâà) êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ: 2, 3 –  íàêëîíû;  
4 — äåôîêóñèðîâêà; 5, 6 — àñòèãìàòèçì; 7, 8 – êîìà 

 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ñòàíäàðòû (ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ) êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ σl 
â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà àáåððàöèè l (ñëåâà) è íîðìèðîâàííûå âðåìåííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè 
(ÀÊÔ) bl(τ) (ñïðàâà), ïîëó÷åííûå óñðåäíåíèåì ïî 12 ýêñïåðèìåíòàì (2, 3 — íàêëîíû, 4 — äåôîêó-
ñèðîâêà, 5, 6 — àñòèãìàòèçì, 7, 8 — êîìà). Øêàëà ñëåâà — íîðìèðîâêà àíàëîãè÷íà [2], øêàëà ñïðà-
âà — íîðìèðîâêà âûáðàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòêëîíå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ àáåððàöèé íà êðàþ àïåðòóðû îò ïëîñêîñòè, âûðàæåííûå â åäèíèöàõ äëèí âîëí 
(äëÿ äëèíû âîëíû 0,55 ìêì). Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàêëîíà ïî îñè Y 
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(¹ 3) ñóùåñòâåííûé âêëàä äàþò îøèáêè ÷àñîâîãî âåäåíèÿ òåëåñêîïà (ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû íàïðàâëåíèå ÷àñîâîãî âåäåíèÿ ñîâïàäàëî ñ íàïðàâëåíèåì îñè Y), ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé ãàðìîíè÷åñêóþ ôóíêöèþ ñ ïåðèîäîì ∼2,7 ñ. Îøèáêè ÷àñîâîãî âåäåíèÿ îòôèëüòðîâûâàëèñü 
â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ. Íà ðèñ. 1 (ñëåâà) òî÷êàìè ïîêàçàíû ñòàíäàðòû êîýôôèöèåíòîâ ïîñëå 
ôèëüòðàöèè, êðóæîê ñ òî÷êîé — ñòàíäàðò êîýôôèöèåíòà ¹ 3 äî ôèëüòðàöèè, ñïëîøíûå ëèíèè ñïðà-
âà — ÀÊÔ ïîñëå ôèëüòðàöèè, ïóíêòèðíàÿ êðèâàÿ — ÀÊÔ íàêëîíà ïî Y äî ôèëüòðàöèè. Èç àíàëèçà 
ðèñ. 1 ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñòàíäàðòû (ñëåâà) è ÀÊÔ (ñïðàâà) êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ: êðóæêè ñ òî÷êîé — ñòàíäàðòû 
äëÿ êîëìîãîðîâñêîé ìîäåëè (r0 = 14,2 ñì, L0 = ∞); êðåñòèêè — ñòàíäàðòû äëÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé 
ìîäåëè (r0 = 9,8 ñì, L0 = 7 ì); òî÷êè — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå. Ñïëîøíûå ëèíèè — ÀÊÔ äëÿ 
ýêñïîíåíöèàëüíîé ìîäåëè (L0 = 7 ì, v = 5 ì/ñ); øòðèõ-ïóíêòèðíûå ëèíèè — ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ÀÊÔ; ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ÀÊÔ íàêëîíà äëÿ êîëìîãîðîâñêîé ìîäåëè (L0 = ∞, v = 5 ì/ñ) 

 
1. Îòíîñèòåëüíûé âêëàä àáåððàöèé â îáùåå èñêàæåíèå âîëíîâîãî ôðîíòà ïàäàåò ñ ðîñòîì ïîðÿä-

êà àáåððàöèè, ïðè÷åì îñíîâíîé âêëàä âíîñÿò íàêëîíû âîëíîâîãî ôðîíòà. 
2. Âêëàäû àáåððàöèé îäíîãî ïîðÿäêà áëèçêè äðóã ê äðóãó. 
3. Ðàäèóñ âðåìåííîé êîððåëÿöèè ïàäàåò ñ ðîñòîì ïîðÿäêà àáåððàöèè, ïðè÷åì ðàäèóñû âðåìåííîé 

êîððåëÿöèè àáåððàöèé îäíîãî ïîðÿäêà áëèçêè äðóã ê äðóãó. 
4. Â óñëîâèÿõ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé îøèáêè ÷àñîâîãî âåäåíèÿ òåëåñêîïà ìîãóò äàòü ñó-

ùåñòâåííûé âêëàä â ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôàçîâûõ èñêàæåíèé. 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ òåîðå-

òè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè äëÿ äâóõ ìîäåëåé ñïåêòðà ôëóêòóàöèè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ Φï(κ): êîëìîãî-
ðîâñêèé ñïåêòð Φï = κ–11/3 [2, 3] è ýêñïîíåíöèàëüíûé ñïåêòð, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå âíåøíåãî ìàñ-

øòàáà òóðáóëåíòíîñòè –11/3 2 2 2

0
[1 exp{4 / }]

n
LΦ = κ − π κ  [3, 4], ãäå L0 — âíåøíèé ìàñøòàá òóðáóëåíòíîñòè. 

Êðèâûå 1, 2, 3 — ñðåäíèå ÀÊÔ ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ àáåððàöèé ñîîòâåòñòâåííî. Èç 
ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû, ñäåëàííûå ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âíåøíåãî ìàñøòàáà òóðáóëåíò-
íîñòè, çíà÷èòåëüíî ëó÷øå àïïðîêñèìèðóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå. Îïòèìàëüíîå ñîîòâåòñòâèå 
ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è òåîðåòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè áûëî ïîëó÷åíî ïðè ñëåäóþùèõ ïàðàìåò-
ðàõ: ðàäèóñ Ôðèäà r0 = 9,8 ñì, âíåøíèé ìàñøòàá òóðáóëåíòíîñòè L0 = 7 ì, ñêîðîñòü ïåðåíîñà íåîä-
íîðîäíîñòåé v = 5 ì/ñ. 

Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ [3, 4], ñòðîãî ãîâîðÿ, ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ îäíîðîäíîé 
òðàññû, ñîïîñòàâëåíèå æå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ñ íàøèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè íà 
íåîäíîðîäíîé òðàññå, ïîçâîëÿåò îöåíèòü òîëüêî ýôôåêòèâíûå çíà÷åíèÿ L0 è v. Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè 
çðåíèÿ òàêîå ñîïîñòàâëåíèå îïðàâäàíî, åñëè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íà íåîäíîðîäíîé òðàññå ñóùåñòâóåò 
âûäåëåííûé ñëîé, â êîòîðîì ñîñðåäîòî÷åíà áîëüøàÿ ìîùíîñòü òóðáóëåíòíîñòè ñ îäíîðîäíûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òàêîé ñïåöèôèêîé îáëàäàåò òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé ïðîâîäèëèñü 
ýêñïåðèìåíòû, òàê êàê ìåñòî íàáëþäåíèé íàõîäèòñÿ íà âûñîòå ∼300 ì íà ñêëîíå ãîðíîé ãðÿäû, âûñî-
òà êîòîðîé ∼900 ì. Òàêîé õàðàêòåð ìåñòíîñòè îáóñëîâëèâàåò ñïåöèôèêó âîçäóøíûõ ïîòîêîâ â ðàéîíå 
âåðøèíû è ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ñèëüíî òóðáóëèçèðîâàííîãî ñëîÿ íà âûñîòå ∼ 700—900 ì. 



68 Â.Â. Âîéöåõîâè÷, Â.Á. Ãóáèí, À.Â. Ìèêóëè÷  

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ, ó÷èòû-
âàþùèìè âëèÿíèå âíåøíåãî ìàñøòàáà òóðáóëåíòíîñòè, â òî âðåìÿ êàê äëÿ êîëìîãîðîâñêîé ìîäåëè 
íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ðàññîãëàñîâàíèå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè. Êîëìîãîðîâ-
ñêèé ñïåêòð, ÿâëÿÿñü ÷àñòíûì ñëó÷àåì ýêñïîíåíöèàëüíîãî, îïèñûâàåò ñòàòèñòèêó èñêàæåíèé äëÿ äèà-
ìåòðà àïåðòóðû, ëåæàùåãî âíóòðè èíåðöèîííîãî èíòåðâàëà òóðáóëåíòíîñòè. Ñëåäñòâèåì ýòîãî îãðà-
íè÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî äëÿ êîëìîãîðîâñêîé ìîäåëè ïðè èçìåíåíèè äèàìåòðà àïåðòóðû D íå 
ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè èñêàæåíèé â ñïåêòðå ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò [2] (îòíîñè-
òåëüíûé âêëàä àáåððàöèé â îáùåå èñêàæåíèå íå çàâèñèò îò D ) .  Òàêæå íå çàâèñèò îò D è ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ðàäèóñàìè âðåìåííîé êîððåëÿöèè àáåððàöèé [3] (îòìåòèì, ÷òî äëÿ êîëìîãîðîâñêîãî ñïåê-
òðà ïåðâûé êîððåëÿöèîííûé ìîìåíò äëÿ ÀÊÔ íàêëîíà áåñêîíå÷åí). Êðîìå òîãî, ýêñïîíåíöèàëüíûé 
ñïåêòð, íå ÿâëÿÿñü ñòðîãî îáîñíîâàííîé òåîðåòè÷åñêè ìîäåëüþ, ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü, áëàãîäàðÿ 
ó÷åòó âëèÿíèÿ âíåøíåãî ìàñøòàáà òóðáóëåíòíîñòè, èçìåíåíèå âèäà ñïåêòðîâ âðåìåííûõ è ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò ôàçîâûõ èñêàæåíèé â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà àïåðòóðû è ðàäèóñà Ôðèäà. Ïî-
âèäèìîìó, â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñïåöèôèêà ìåñòíîñòè îáóñëîâëèâàåò îòíîñèòåëüíî ìàëóþ âåëè÷èíó 
âíåøíåãî ìàñøòàáà òóðáóëåíòíîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàññîãëàñîâàíèþ ñ êîëìîãîðîâñêîé ìîäåëüþ. Íå 
èñêëþ÷åíî òàêæå âëèÿíèå ïîäêóïîëüíîãî ïðîñòðàíñòâà áàøíè òåëåñêîïà. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ôàçîâûõ èñêàæåíèé, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ, 
áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àäàïòèâíûõ ñèñòåì. Äëÿ ýòîé öåëè áûëè ââåäå-
íû ñëåäóþùèå êðèòåðèè ôàçîâîé êîððåêöèè: äèíàìè÷åñêàÿ îøèáêà êîððåêöèè δ2 è ýôôåêòèâíîñòü 
ôàçîâîé êîððåêöèè ñóììû N ïåðâûõ àáåððàöèé γN  â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè íàêîïëåíèÿ ñèñòåìû Δt. 

Äèíàìè÷åñêàÿ îøèáêà êîððåêöèè áûëà ââåäåíà â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ êîð-
ðåêòîðà ìíîãî ìåíüøå Δt. Ïóñòü ñèñòåìà â íà÷àëå ï-ãî öèêëà êîððåêöèè ìãíîâåííî îòðàáàòûâàåò 
ñðåäíèé ñèãíàë, çàðåãèñòðèðîâàííûé â ï—1-ì öèêëå, ïðè÷åì â òå÷åíèå n-ãî öèêëà ïîñëå ìãíîâåííîé 
îòðàáîòêè êîððåêòîð íåïîäâèæåí. Äèñïåðñèþ ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæäó âðåìåííûìè çàâèñèìîñòÿìè 
îòðàáàòûâàåìîãî ñèãíàëà è ïîëîæåíèÿ êîððåêòîðà, íîðìèðîâàííóþ íà äèñïåðñèþ êîððåêòèðóåìîãî 
ñèãíàëà, íàçîâåì äèíàìè÷åñêîé îøèáêîé êîððåêöèè. Äèíàìè÷åñêàÿ îøèáêà êîððåêöèè ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé îòíîñèòåëüíóþ îñòàòî÷íóþ äèñïåðñèþ êîððåêòèðóåìîãî ïðîöåññà è äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ïðîöåññà 
âûðàæàåòñÿ ÷åðåç åãî íîðìèðîâàííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè b(τ): 
 

 (1) 

 
 
 

  
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü äèíàìè÷åñêîé îøèáêè 
êîððåêöèè îò âðåìåíè íàêîïëåíèÿ: 1 —
 íàêëîí; 2 —  äåôîêóñèðîâêà 

 

 
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè ôàçî-
âîé êîððåêöèè îò âðåìåíè íàêîïëåíèÿ: 
1 — êîìïåíñàöèÿ íàêëîíîâ;  
2 — êîìïåíñàöèÿ íàêëîíîâ+äåôîêóñèðîâêè 
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Äèíàìè÷åñêàÿ îøèáêà êîððåêöèè ó÷èòûâàåò îãðàíè÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèñòåìû â 
îáëàñòè âðåìåííûõ ÷àñòîò. Èñïîëüçóÿ δ2(Δt), ââåäåì êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ôàçîâîé êîððåêöèè 
γN(Δt), ó÷èòûâàþùèé îãðàíè÷åííîñòü äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèñòåìû êàê â îáëàñòè âðåìåííûõ, 
òàê è â îáëàñòè ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò: 

 

 (2) 
 

ãäå 2

l
δ  è 2

l
σ  — äèíàìè÷åñêàÿ îøèáêà êîððåêöèè è äèñïåðñèÿ l-é àáåððàöèè ñîîòâåòñòâåííî. γN(Δt) 

ïîêàçûâàåò, êàêóþ ÷àñòü îáùåé äèñïåðñèè ôàçîâûõ èñêàæåíèé (áåç ó÷åòà ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé) 
êîìïåíñèðóåò àäàïòèâíàÿ ñèñòåìà ñ âðåìåíåì íàêîïëåíèÿ Δt, êîððåêòèðóþùàÿ òîëüêî N ïåðâûõ àáåð-
ðàöèé. 

Íà ðèñ. 3, 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çàâèñèìîñòè 2 ( )
l

tδ Δ  è γN(Δt) äëÿ äâóõ ïðàêòè÷åñêè 

âàæíûõ ñëó÷àåâ: êîìïåíñàöèè íàêëîíîâ+äåôîêóñèðîâêè. Ñïëîøíûå êðèâûå 1 è 2 — ñðåäíèå óñëî-
âèÿ, ïóíêòèðíûå êðèâûå 1à, 1â, 2à, 2â — ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå ðàçáðîñû ïî ýêñïå-
ðèìåíòàì. 

Àíàëèç ðèñ. 3, 4 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Äëÿ óñëîâèé, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü 
ýêñïåðèìåíòû, àäàïòèâíàÿ ñèñòåìà ïåðâîãî ïîðÿäêà (êîððåêòèðóþùàÿ òîëüêî íàêëîíû âîëíîâîãî 
ôðîíòà) äàåò âîçìîæíîñòü ñêîìïåíñèðîâàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ôàçîâûõ èñêàæåíèé (50—65%), îä-
íàêî äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîãî ñèñòåìà äîëæíà îáëàäàòü äîâîëüíî âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì (âðåìÿ íà-
êîïëåíèÿ 20—40 ìñ). Àäàïòèâíàÿ ñèñòåìà, êîððåêòèðóþùàÿ íàêëîíû+äåôîêóñèðîâêó, äàåò ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñèñòåìîé, êîððåêòèðóþùåé òîëüêî íàêëîíû, íåçíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà êîððåêöèè 
(< 4%), ïðè÷åì äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ áîëüøåå, ÷åì ïðè êîððåêöèè íàêëîíîâ, áûñòðîäåéñòâèå (âðåìÿ 
íàêîïëåíèÿ ≤20 ìñ). 
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The results of experimental investigation of atmospheric turbulence phase distortions are presented. The experi-
mental data are compared with theory. Basic parameters of the phase compensation systems are evaluated using phase 
distortion statistical characteristics obtained from experimental observations. 


