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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÊÀÇÀÒÅËß ÏÐÅËÎÌËÅÍÈß 
ÂÎÊÐÓÃ ÃÎÐßÙÅÉ Â ÏÎËÅ ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÀÝÐÎÇÎËÜÍÎÉ ×ÀÑÒÈÖÛ 
 
 

Îïòè÷åñêîå âîçìóùåíèå ñðåäû âîêðóã àýðîçîëüíîé óãëåðîäíîé ÷àñòèöû, ãîðÿùåé â ïîëå ìîùíîãî ëàçåð-
íîãî èçëó÷åíèÿ, îáóñëîâëåíî ðÿäîì ôàêòîðîâ: ïðîöåññàìè òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà, ïðîòåêàþùåé ãîìîãåííîé 
ðåàêöèåé äîãîðàíèÿ îêèñè óãëåðîäà, ôðàãìåíòàöèåé ÷àñòèöû, âîçíèêíîâåíèåì êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ. Â ðà-
áîòå ýêñïåðèìåíòàëüíî ìåòîäîì ñäâèãîâîé èíòåðôåðîìåòðèè èññëåäîâàíû ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå çà-
âèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ â îêðåñòíîñòè ãîðÿùåé ñàæèñòîé ÷àñòèöû. Ïîêàçàíî, ÷òî â íà÷àëå ïðî-
öåññà ãîðåíèÿ ïðåîáëàäàåò òåðìîäèôôóçèÿ è ôîðìà îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè áëèçêà ê ñôåðè÷åñêîé. Ñïóñ-
òÿ 5—10 ìñ îò íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ, ðàçâèâàåòñÿ ñâîáîäíàÿ êîíâåêöèÿ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè èíòåðôå-
ðåíöèîííûõ ìåòîäîâ ïðè èçó÷åíèè îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ãîðÿùåé àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû. 

 
 

Â îêðåñòíîñòè òâåðäîé àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû, ãîðÿùåé â ïîëå ìîùíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ñó-
ùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìîùíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ãîðþ÷èì óãëåðîäíûì àýðîçîëåì òèïà ñàæè, äûìà, óã-
ëÿ è ò. ï., èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò çíàíèÿ ïîëåé òåìïåðàòóðû è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âîêðóã ãîðÿ-
ùèõ ÷àñòèö. Îïòè÷åñêîå âîçìóùåíèå ñðåäû âîêðóã ÷àñòèöû, ãîðÿùåé â ïîëå èçëó÷åíèÿ ñðåäíåé èí-
òåíñèâíîñòè, îáóñëîâëåíî ðÿäîì ôàêòîðîâ: ïðîöåññàìè òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà, ïðîòåêàþùåé ãîìî-
ãåííîé ðåàêöèåé äîãîðàíèÿ îêèñè óãëåðîäà, à òàêæå ôðàãìåíòàöèåé ÷àñòèöû. Íà ôîðìó èíäóöèðî-
âàííîé îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè âëèÿþò âîçíèêàþùèå êîíâåêòèâíûå ïîòîêè [1]. Òåîðåòè÷åñêèå 
ðàñ÷åòû ïîëåé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, òåìïåðàòóðû è ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ãàçîâûõ êîìïîíåíò 
âîêðóã ãîðÿùèõ ÷àñòèö ïðåäñòàâëåíû â [2, 3]. 

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ñïîñîáàìè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè ïîäîáíûõ ÿâëåíèé 
ÿâëÿþòñÿ èíòåðôåðåíöèîííûå ìåòîäû, êîòîðûå íå âíîñÿò âîçìóùåíèÿ â èññëåäóåìûé îáúåêò è õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áåçûíåðöèîííîñòüþ è âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. 

×óâñòâèòåëüíîñòü èíòåðôåðåíöèîííûõ ìåòîäîâ ìîæíî îöåíèòü èç ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî 
÷èñëî èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ N, âîçíèêàþùèõ ïðè ïðîõîæäåíèè çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÷åðåç 
ôàçîâûé îáúåêò ðàçìåðîì l, ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ n, îòëè÷íûì îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû ï0 [4]: 

 

 (1) 

 

ãäå λ — äëèíà âîëíû çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Ïîäñòàâëÿÿ â (1) ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ l è ï, ïîëó-
÷åííûå â [2] äëÿ ñëó÷àÿ ãîðåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, èìååì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ ÷àñòèö, ðà-
äèóñ êîòîðûõ à > 10 ìêì. 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 
çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âîêðóã ñàæèñòîé ÷àñòèöû, ãîðÿùåé â ïîëå èçëó÷åíèÿ ÑO2-
ëàçåðà. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàëñÿ èíòåðôåðîìåòð ñäâèãà [5], â êîòîðîì èíòåðôåðåíöèîííûå ïîëî-
ñû îáðàçóþòñÿ, áëàãîäàðÿ ïåðåíàëîæåíèþ äâóõ èäåíòè÷íûõ ïî ôîðìå, îäèíàêîâî èñêàæåííûõ íåîä-
íîðîäíîñòüþ âîëíîâûõ ïîâåðõíîñòåé. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû ÷àñòèöû ñàæè 
ìàðêè ÏÌ–100, íà êîòîðûå íàïðàâëÿëîñü ñôîêóñèðîâàííîå èçëó÷åíèå ÑO2–ëàçåðà. Ïëîòíîñòü ìîù-
íîñòè âîçäåéñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ èçìåíÿëàñü îò 102 äî 1,7 ⋅ 103 Âò/ñì2. Âîçíèêàþùàÿ èíòåð-
ôåðåíöèîííàÿ êàðòèíà ðåãèñòðèðîâàëàñü ñêîðîñòíîé êèíîêàìåðîé, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîñëåäèòü äèíà-
ìèêó îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ãîðÿùåé ÷àñòèöû. 

Ñâÿçü ìåæäó ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ è òåìïåðàòóðîé ãàçà â ñëó÷àå êèíåòè÷åñêîãî ðåæèìà ãî-
ðåíèÿ óãëåðîäíûõ ÷àñòèö â ïîëå ìîùíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ëîðåíö—
Ëîðåíöà ïîêàçàíà â [3]. Òàê êàê èíòåðôåðåíöèîííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ï, ñëåäîâàòåëüíî, è 
òåìïåðàòóðó ãàçà âîêðóã ãîðÿùåé ÷àñòèöû, à íå íà åå ïîâåðõíîñòè, èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçìåðåíèå 
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè Ts(t) ïèðîìåòðîì ñïåêòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ [6]. Òèïè÷íàÿ çàâèñèìîñòü Ts 
(t) ïðèâåäåíà íà ðèñ.  1. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ÷àñòèöàìè äèàìåòðîì d = 20 – 300 ìêì. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ 
ýêñïåðèìåíòîâ áûëè ïîëó÷åíû èíòåðôåðîãðàììû, îòâå÷àþùèå ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè òðåáîâà-
íèÿì îñåâîé ñèììåòðèè. Ýòî ïîçâîëèëî äëÿ èõ ðàñøèôðîâêè èñïîëüçîâàòü èçâåñòíîå èíòåãðàëüíîå 
óðàâíåíèå Àáåëÿ [4, 7] 
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 (2) 
 
ãäå R — ðàçìåð îáëàñòè îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè; r — ðàäèàëüíàÿ êîîðäèíàòà â ïëîñêîñòè ñå÷å-
íèÿ; K(õ) — ôóíêöèÿ ÷èñëà ïîëîñ. Ýòà ôóíêöèÿ ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî âîçíèêàåò èíòåðôåðåíöèîííûõ 
ïîëîñ â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèÿ îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè Ts(t) ñàæèñòîé ÷àñòèöû ðàäèóñîì à = 150 ìêì, èíòåí-
ñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ I = 1,7 ⋅ 107 Âò/ì2 (Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ïîêàçàí ðàçáðîñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ) 

 
Ïîñêîëüêó K(õ) çàäàåòñÿ íå àíàëèòè÷åñêè, à â âèäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ, òî äëÿ ðåøåíèÿ 

óðàâíåíèÿ (2) îáû÷íî èñïîëüçóþò ÷èñëåííûå ìåòîäû [4, 7]. Ïîñòðîåíèå ôóíêöèè K(õ) ïðîâîäèëîñü ïî 
òî÷êàì, ëåæàùèì íà ñåðåäèíàõ èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ. Ïðè èññëåäîâàíèè îïòè÷åñêîãî; âîçìóùåíèÿ 
ãîðÿùåé ÷àñòèöû äèàìåòðîì d ≤ 150 ìêì íà èíòåðôåðîãðàììàõ âîçíèêàþò íå áîëåå îäíîé ñâåòëîé è äâóõ 
òåìíûõ ïîëîñ, ò.å. K(õ) çàäàåòñÿ ÷åòûðüìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè òî÷êàìè — òðè òî÷êè ëåæàò íà ñåðåäè-
íàõ èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ è îäíà — íà ãðàíèöå îáëàñòè îïòè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ. 

Ìàëîå êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òî÷íîñòè ðàñ÷åòà ÷èñëåííûõ 
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî íà ãðàíèöå îáëàñòè îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè 
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ï ïëàâíî âîçðàñòàåò äî çíà÷åíèÿ n0, à òàêæå èñïîëüçóÿ îñåâóþ ñèììåòðèþ, 
ìîæíî çàïèñàòü äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ íà ôóíêöèþ Ê(õ) 

 

 (3) 

 

Ïðåäñòàâëÿÿ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ôóíêöèþ Ê(õ) â âèäå ñòåïåííîãî ìíîãî÷ëåíà ( ) i

i

i

K x C x=∑  ñ ó÷åòîì 

ãðàíè÷íûõ óñëîâèé (3), óðàâíåíèå (2) ìîæíî ðåøèòü àíàëèòè÷åñêè. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè èíòåðôå-
ðîãðàìì ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. 

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ ïîëó÷åíî, ÷òî òåìïåðàòóðà âîçäóõà âîêðóã ãîðÿùåé ÷àñòèöû ðàäèó-
ñîì 150 ìêì íà ðàññòîÿíèè 300 ìêì îò åå öåíòðà, ñïóñòÿ 50 ìñ îò íà÷àëà ãîðåíèÿ, ñîñòàâèëà 
∼ 1000°Ê, òîãäà êàê íà ïîâåðõíîñòè Ts ∼ 1700°K (ðèñ. 1). Ýòî óêàçûâàåò íà ðåçêèé ñïàä òåìïåðàòóðû 
âáëèçè ÷àñòèöû. 

Èíòåðåñíî ñðàâíèâàòü òàêæå äàííûå òåîðèè è ýêñïåðèìåíòà. Â ðàáîòàõ [2, 3] ïîêàçàíî, íàïðè-
ìåð, ÷òî ðàçìåðû îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ñîñòàâëÿþò l ∼ 50 à, à â íàøèõ îïûòàõ ãîðèçîíòàëüíûé 
ðàçìåð l∼ (60÷70) à. Áîëåå êîððåêòíîå ñîïîñòàâëåíèå ïðîâåñòè íå óäàåòñÿ ââèäó òîãî, ÷òî ìîäåëü [2, 
3] íå îïèñûâàåò íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ãîðåíèÿ, à òàêæå íå ó÷èòûâàåò âîçíèêàþùóþ êîíâåêöèþ, ÷òî èìå-
åò ìåñòî â ýêñïåðèìåíòàõ. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ èíòåðôåðîãðàìì ïîêàçàë, ÷òî ñêîðîñòü ðîñòà ðàçìåðîâ îïòè÷åñêîé íåîäíî-
ðîäíîñòè äëÿ èññëåäóåìûõ ÷àñòèö ñîñòàâèëà 0,1—0,6 ì/ñ. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ðàçìåðîâ 
îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè îò âðåìåíè. Ãîðèçîíòàëüíûé ðàçìåð l⊥ , ñïóñòÿ 20—30 ìñ ïîñëå íà÷àëà 
âîçäåéñòâèÿ, äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è íå èçìåíÿåòñÿ çà âñå âðåìÿ ãîðåíèÿ. Âåðòèêàëüíûé 
ðàçìåð l

�
 çà ñ÷åò âîçíèêàþùåé ñâîáîäíîé êîíâåêöèè ïîñòîÿííî ðàñòåò â ïðîöåññå ãîðåíèÿ. 
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Ðèñ. 2. Êàðòû èçîëèíèé (ï—1) ⋅ 104 ñïóñòÿ 0,5 ìñ 
(à), 50 ìñ (á) ïîñëå íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ. Ðàäèóñ 
÷àñòèöû à = 150 ìêì, l = 1,7 ⋅ 107 Âò/ñì2.  
×èñëåííûå çíà÷åíèÿ èçîëèíèé ñîîòâåòñòâóþò  
1 — 2,65 (îêðóæàþùàÿ ñðåäà), 2 — 2,5;  
3 — 2,1; 4 — 1,7; 5 — 1,3; 6 — 0,9  

 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âåðòèêàëüíîãî l
�
 (ñïëîø-

íàÿ êðèâàÿ) è ãîðèçîíòàëüíîãî l
⊥

(ïóíêòèðíàÿ 

êðèâàÿ) ðàçìåðîâ îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè 
ãîðÿùèõ ÷àñòèö ñàæè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ îò 
âðåìåíè: I = 1,7 ⋅ 107 Âò/ì2, à = 150 ìêì (1), 
100 ìêì (2) è 50 ìêì (3) 

 
Â íà÷àëå ïðîöåññà ãîðåíèÿ ôîðìà îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè áëèçêà ê ñôåðè÷åñêîé, à ñïóñòÿ 

5—10 ìñ îò íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ, êàê âèäíî èç ðèñ. 3, âåðòèêàëüíûé ðàçìåð óâåëè÷èâàåòñÿ áûñòðåå, 
÷òî îáóñëîâëåíî âîçíèêàþùåé êîíâåêöèåé. 

Äèôôóçèîííîå ïðîíèêíîâåíèå lÄ, ñîãëàñíî ñîîòíîøåíèþ Ýéíøòåéíà ñ ó÷åòîì ðåàëüíîé çàâèñè-
ìîñòè êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè D îò òåìïåðàòóðû Ò [8], çàâèñèò îò âðåìåíè t ñëåäóþùèì îáðàçîì:  

 

 (4) 

 
ãäå D0 — êîýôôèöèåíò äèôôóçèè ïðè íîðìàëüíûõ äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû T0;  
ò — ýìïèðè÷åñêàÿ êîíñòàíòà. Ìàêðîñêîïè÷åñêîå ñìåùåíèå ãàçà, âûçâàííîå ñâîáîäíîé êîíâåêöèåé, 
èìååò âèä [9] 
 

 (5) 

 
ãäå g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ. Ñîîòíîøåíèå (5) ïîëó÷åíî ïðè àíàëèçå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ 
îáúåìà ãàçà ïîä äåéñòâèåì àðõèìåäîâîé ñèëû ïðè ëàìèíàðíîì ðåæèìå è áåç ó÷åòà âÿçêîñòè ãàçà, ÷òî 
ðåàëèçóåòñÿ â íà÷àëå ïðîöåññà ãîðåíèÿ. 

Êàê âèäíî èç (4) è (5), lÄ ∼ t, a lê ∼ t
2, ïîýòîìó îöåíêà äàåò, ÷òî ïðè t < 5 — 10 ìñ lÄ > lê. Ýòî 

îáúÿñíÿåò íàëè÷èå ñôåðè÷åñêîé ñèììåòðèè îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè â íà÷àëå ïðîöåññà ãîðåíèÿ. 
Ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ïîñëå ìåõàíè÷åñêîãî óäàëåíèÿ ãîðÿùåé 

÷àñòèöû èç îáëàñòè îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè, ñïóñòÿ 30—50 ìñ, ïðîèñõîäèò çàìûâàíèå ýòîé îáëàñ-
òè. Òàêæå â îïûòàõ íàáëþäàëàñü ôðàãìåíòàöèÿ ÷àñòèöû è ðàçëåò îñêîëêîâ ðàçìåðàìè 5—10 ìêì ñî 
ñêîðîñòÿìè ∼ (0,1—0,5) ì/ñ. Îäíàêî ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ ñèììåòðèè îïòè÷åñêîé íåîäíîðîä-
íîñòè íàãðåòûå îñêîëêè íå ïðèâîäèëè. 

Ïðè óìåíüøåíèè èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâóþùåãî èçëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ ñêî-
ðîñòü ðîñòà ðàçìåðîâ íåîäíîðîäíîñòè. 

Íàïðèìåð, äëÿ ÷àñòèöû ðàäèóñîì à = 130 ìêì ïðè èíòåíñèâíîñòè I = 1,7 ⋅ 103 Âò/ñì2 ÷åðåç 10 ìñ 
ïîñëå íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûé ðàçìåð l⊥ îïòè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ ñîñòàâèë ∼ 7,0 ìì, à 
ïðè I = 2,5 ⋅ 102 Âò/ñì2 l⊥ = 3,4 ìì. 

Îøèáêè, ñâîéñòâåííûå ñäâèãîâîé èíòåðôåðîìåòðèè, îáñóæäàþòñÿ â [5]. Ïîãðåøíîñòè ðàñ÷åòà 
ïîëÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ n(r) ïî ôîðìóëå (2) âîçíèêàþò ïðè ïîñòðîåíèè ôóíêöèè Ê(õ) ïî ïîëó-
÷åííûì èíòåðôåðîãðàììàì. Îöåíêè ïîêàçàëè, ÷òî ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ï(r) íå ïðå-
âûøàåò 10%. Ïîãðåøíîñòü ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ n(r) ïðè îáðàáîòêå èíòåðôåðîãðàìì ãîðåíèÿ ÷àñòèö 
ðàçìåðîì d < (80—100) ìêì ïîâûøàåòñÿ âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èíòåðôåðåíöèîííûå ìåòîäû 
ìîæíî óñïåøíî ïðèìåíÿòü äëÿ èçó÷åíèÿ îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè âîêðóã ãîðÿùåé àýðîçîëüíîé 
÷àñòèöû. Ïîëó÷åííûå âðåìåííûå çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ îïòè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ ïîçâîëÿþò ïðî-
ñëåäèòü ðîëü ñâîáîäíîé êîíâåêöèè, ïðèâîäÿùåé ê àñôåðè÷íîñòè ôîðìû îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè. 
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Ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðâûå 5—10 ìñ äëÿ ÷àñòèö ðàäèóñîì 10—150 ìêì ôîðìà îïòè÷åñêîãî âîçìóùåíèÿ 
èìååò ñôåðè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ. 
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Space and time behaviour of the refractive index in the vicinity of a soot particle being burnt by a high-power la-
ser field was studied experimentally using shift interferometry. At the start of the combustion thermal diffusion is 
shown to dominate over other processes involved and the optical inhomogeneity is close to the spherical shape. Free 
convection is found to develop 5—10 ms after the laser irradiation. Capabilities of interferometric methods for this 
kind of investigations are discussed. 


