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" Hnemumym eodnvix u sxonozuuecxkux npo6iem CO PAH
656038, 2. Bapuaya, ya. Moaodexnas, 1
? Anmaiickuii zocydapcmeennviii yrucepcumen,
656049, 2. bapnaya, np. Kpacnoapmetickuii, 90

[Mocrynuna B pexpaxiio 18.03.2017 r.

Ha ocHoBe naHHBIX HATYpHBIX HCCJIeJoBaHUil, 1poBedeHHbIX B nepuox 2014—2016 rr. Ha Bogoemax AJraii-
ckoro kpas — o03. Jlama, KpacuaoBckoe u Boubiioe OcTpoBHOe, pa3paGoTaHa MOJYIMIHPHUYECKAS MOJETb /s
OIUCAHNS CHEKTPAJbHOTO BKJIAJa OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB IIPHUPOJAHOI BOJBI, BKJIIOYAS UHUCTYIO BOAY, XJIOPODUILI,
JKeJITOe Bel[eCTBO, OPraHO-MUHepaJbHYIO B3BeCh, B CIEKTPAJbHBIN ITOKa3aTelTb ocJabIeHHs CBeTa Ha TpeX AJTMHAX
BoiH — 430, 550 u 670 um. [laHa olleHKa IPOTHO3HBIX BO3MOKHOCTEll pa3paGOTaHHON MOJEeNU HHTErpaJbHOrO
CHEKTPAJbHOTO TOKa3aTess OcJabJeHUusT CBeTa B MHOTOKOMIIOHEHTHOI BOTHON cpejie IS PelIeHusT 3aJad4 KOM-
IIJIEKCHOTO BO/JIHO-3KOJIOTHYECKOT0 MOHUTOPHHTA U PAIMOHATHHOTO BOJIONOIb30BAHIS.

Karouesvie caosa: osepa, mokasatesib ocIabJeHUs CBeTa, IPUPOAHAS BOAA, B3BECh, KEJITOE BEIIECTBO, XJIO-
podunr; lakes, light attenuation coefficient, natural water, suspension, yellow substance, chlorophyll.

BBeaenune

IIpuposHass Boma 1O CBOEMY IPOMCXOKIEHUIO
U COCTaBy 4pe3BbIYaiiHO pazHoo6pa3Ha U CJIOXKHA. YC-
JIOBHO €e MOKHO pa3/IeJuTh Ha atMocdepHyto ([0,
TyMaH, CHer), TOBEPXHOCTHYIO (peku, osepa, MpY.IbI,
60JI0Ta U APYrHe BOAOTOKH U BOIOEMbBI), MOI3EMHYIO
(MouBeHHYI0, TPYHTOBYIO, MEKILIACTOBYIO, apTe3HaH-
CKYI0, MUHEPaJbHYI0) U MOPCKyl0 (MODsI, OKeaHbL).
Boja Bcerja coiep:KUT pas3jIiMyHbIe MIPUMECH, XapaKTep
U KOJIMYECTBO KOTOPBIX OIIPEIESTIOT KaueCTBO BOIBI,
T.€. XapaKTepU3yT BO3MOKHOCTb €€ HCIOJIb30BAHIS
JUIST PA3JIMIHBIX 1ejiell B IMPOMBINLIEHHOCTH U B OBITY.
IIpuMecn OTJIMYAIOTCS HE TOJBKO MO XUMHYECKOMY CO-
CTaBY W KOHIIEHTPAI[MU, HO ¥ TI0 KOJHYECTBEHHOMY CO-
OTHOIIIEHUTIO MKy XUMUYECKUMH dJieMeHTaMu u (hopme
ux coeguHeHui [1].

ITpupoHble MOBEPXHOCTHBIE BOIbBI, OCOOEHHO 03epa
¢ OGUTAIOIUMK B HUX PACTEHUsSIMHU, PbIGaMu, 6eCIio3BO-
HOYHBIMH KMBOTHBIMU, MUKPOOPTaHU3MAMI, HAKOILIEH-
HBIMH JIOHHBIMHU OTJIOKEHISIMU C XapaKTEePHBIMU st
HOX U3MEHEHUSIMU TeMIePaTypbl, KOHIEHTPAII pac-
TBOPEHHOTO B BOJe KHCJIOPOJa, COCTaBa BOJABI M T.II.,
C ompe/ie/ieHHON GHOJIOTHYeCKO! TIPOYKTUBHOCTBIO TIPE/T-
CTaBJISIIOT HauGOJIBINNI HAYYIHO-TIPAKTHIECKUIT HHTEPeC
C TOYKH 3peHHsI aHan3a ruapodu3ndecKnx, THIPOOHO-
JIOTHYECKUX M THAPOXUMUYECKUX XapaKTePHUCTUK [2—4].

Onbra BopucoHa Axymnosa (akulova8282@mail.ru);
Bragumup Weanosuu Bykatsiii (v.bukaty@mail.ru); Wrops
Anarosbesuy Cyropuxut (sia@iwep.ru).
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TuapoonTdeckue WCCJAeIOBAHUS 03ep JTAlOT BO3MOXK-
HOCTb COBEpIEHCTBOBAHWSA OMEPATUBHOI OIEHKN, KOH-
TPOJISI COCTOSTHUA W BBIPAGOTKU pEeKOMeHIAINil 71T WX
PAIllMOHANBHOTO WCIIOJb30BAHUS B HUCCIEIyeMOM pe-
ruoHe. BaskKHBIM 06BEKTOM HCCIELOBAHUI THAPOOIITH-
YeCKUX XapaKTePUCTUK TIPUPOIHBIX BoOJ AJTaiickoro
Kpast sSIBJSIIOTCSI 03€pa, KOJUYEeCTBO KOTOPBIX IO pas-
HBIM JIUTEPATYPHBIM JaHHBIM KoJjebierca or 11 1o
13 Thic., m3 Hux cBbime 230 — MmIomanbio OGoJee
1 kM%. O6uasg mwiomab o3ep — 2,5 THIC. kM2, 06beM
BOJBI B HUX — Gostee 2,5 Thic. kKM°. Heo6X0amMo oT™e-
TUTb, YTO B THUAPOONTUYECKOM OTHOIIEHUU BOJOEMBI
JIAHHOII TePPUTOPUU TMPAKTUUYECKN He M3YUeHbI.

Ienp pannOit PaGOTBI COCTOUT B OIpeeJeHUn
CHEeKTPaJIbHOTO BKJIa/a TOKa3aTeseil MOTJIOMEeHs U pac-
CesTHUST CBeTa OCHOBHBIMHU KOMIIOHEHTaMU O3epHOi BO-
bl B WHTETPaJbHBIN IMOKa3aTe b ocJaabJeHus B TO-
BEPXHOCTHOM CJIO€ BOJOEMOB AJITaliCKOrO Kpasd IS
pereHns 3a7a4 KOMILIEKCHOTO BO/IHO-3KOJOTHTYECKOTO
MOHHUTOPUHTA W PAIMOHAJIBHOTO BOAOTOJb30BAHI.

OO0ObeKT uccJie10BaHus

[l uccaenoBanus GbLTM BBIOPAHBI TPU IPECHO-
BOJIHBIX o3epa Anraiickoro kpas: Jlama, KpacuioBckoe
u Bosabimoe OctpoBHoe. BosoeMbl OTIMYaOTCA 10 TIPO-
UCXOXKAEHUIO W TIOJOXKeHUo B JaHmmadTe, M0 Mopdo-
JIOTUY, MPOTOYHOCTH ¥ CTeTeHN TPOMHOCTH, T.€. SIBJS-
I0TCSA Pa3HOTUMHBIMU. JIMMHOJOTHYECKHE XapaKTepu-
CTUKK 03ep 0 cocTogHuio Ha nepuox 2014—2016 rr.
npeacrabierbl B Tabu. 1. Bosee moapo6HO 06HEKTHI
HCCJIeJOBaHIA OMUCaHbI B paboTe [3].
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JluMHoOJIOTHYeCKHEe XapaKTePHCTHKH 03ep

Ta6anuma 1

IIpospau- | CnexTpaabHbII .| Konnentpa- | Konmenrpa-
o HJIOIJ.I%{L[E MMaKCHf Cpenuas HOCTbH IoKasaTeJib ocJab- Bozoponnrit us o6IIero | Us XJI0POo-
3epo seprafa, aIbHat rIy6uHa, M | IO IUCKY | JeHHus cBeta, M~ frokasare.p docdopa, | durra a,
KM ray6uHa, M Cexxu, cM| (A = 430 um) pH Mr/ v° Mr/m°
Jlama 0,76 11,5 — 40—150 3,0—13,6 7,2—8,6  0,022—0,04 0,2—35,4
Kpacumnosckoe 0,80 6,5 2,7 40—150 2,7—14,3 6,2—8,7  0,056—0,08 2,3—36,2
Boabimoe OcrposHoe | 28,60 5,6 0,9—1,8 25—45 7,8-31,0 8,5-9,1 0,064—0,15 10,2—-54,5

11 puMedYaHHUE€. «—» — JaHHbIE OTCYTCTBYIOT.

MaTepHaJI H ME€TOoJbl UCCJIENOBAHUA

OcHOBOIT A1 HaHMCAHUS PAGOTHI TOCTYKUIN pe-
3yJIbTaThl 06pabOTKN U aHajam3a 33 HMpob o3epHOI Bo-
JIbI, OTOOpPaHHBIX B MOBEPXHOCTHOM CJIO€ BOJOEMOB
TIPU KOMILIEKCHBIX CE30HHBIX W CYTOYHBIX WCCJIeI0Ba-
Hugx Tpex o3ep B mepuoa 2014—2016 rr. IlpoBeneno
194 u3MepeHUs CIEKTPATBHOI MPO3PAYHOCTU BOJBI Ha
npubope 113-5400Y D ¢ morpernHocTbio, paBHoii 0,5%,
¢ IpUMeHeHNeM CIeKTPo(OTOMETPIYECKOro MeTosa. Me-
TOJl OCHOBAaH HAa M3MEPEHHH OTHOIIEHWUS IBYX CBETOBBIX
TIOTOKOB, MPOXOAAIINX 4Yepe3 06BeMBI C HCCIeayeMoit
7 3TAJIOHHOH cpenaMu. B kadecTBe mocsefHeil NCHOJIb-
30BaJIach AUCTILINPOBAHHAS BOJA BBHICOKOII OUYNMCTKH.

KonrerTpannio X10podmiia @ Onpeesasin CTaH-
JAPTHBIM ~ CIIEKTPOOTOMETPUYECKUM MeToJoM [6, 7]
10 9KCTPAKTY TMHTMEHTOB BOJOPOCell (PUTOMIaHKTOHA.
[lng mpuroTOBIEHMWS 3KCTpaKTa P06y BOABI ITIPOITYC-
KaloT uyepe3 MeMGpaHHbII GuabTp «Bragumop»
M®OAC-OC-3 ¢ auamerpoM mop 0,8 MKM, NHTMEHTBI
XJ0poduILIa KCTPArUPYIOT BOJHBIM PACTBOPOM alle-
TOHA U YJAJITIOT U3 9KCTPAKTa B3BECh IEHTPUDYTHPO-
BaHueM. IlorpelrHOCTb oOmpe/iesieHnsT KOHIIEHTPAIUU
xsopoduiia — He Gosee 10%.

Pe3ybTaThl MCCJIe/I0BaHHI
U UX 00CYK/IeHHe

[Tonb3ysich usmdeckoit MoJeNbio TMOTJIONIEHHS
U paccedHUs CBeTa B IPHUPOJHON Bole, NpPUBEIEM aji-
TOPUTM pacyeTa ¥ pe3yJbTaTbl OMNpe/eseHns CIeK-
TpaJIbHOTO BKJIajla KOMIIOHEHTOB 03epHOIl Bo/bI (B3BeCh,
XJOpPOpUILT @, KEeNTOe BEIecTBO, YUCTas BOAa) B TIO-
KasaTesb ocaab/IeHus CBeTa /I BOZOEMOB AJTaliCKOTO
kpasg. C y4eToM BKJIaJla OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB O3€PHOI
BOJIbI, BJIMSTIONIMX HA CIEKTPAJIbHBIN IMMOKa3aTesb Ocaal-
genns ceta £(A) CHEKTpaJbHON (U3MUECKOH Moesn
ocnabienus cBera, TpennoxenHoir O.B. Komenesn-
yeM [8], ero Mo:KHO 3amucaTh CJaeIyIONUM 06pa3oM:

eV = 1, (W) + 165, (W) + Gror (W) + 6, (M) + 1, (L), (1)

rae kg, (L) 1 K,,(A) — IOKazaTenn IOTJIONIEHNS XJI0PO-
(PUITOM U SKEJITHIM BEeHIECTBOM; Gyo({A) — IOKa3aTesb
MOJIEKYJIAPHOTO PpaccesTHUs YNCTOH BOAOH, oh(A) —
HOKa3aTesIb PacCedHUsl OpraHO-MUHepaJbHON B3BECHIO;
Kqs(A) — IIOKA3aTesb IHOIJIOLIEHNS 4UCTOil Bomoil; A —
JUIMHA BOJIHBI cBeTa. B BoIpaskenun (1) TpajuimonHo [8]
OTCYTCTBYeT TOKa3aTelb MOTJONMEHNsT B3BEChI0 Kg,(A)
BBHJIy €ro MaJoCTH. MaKcHMaabHasg aGCOMIOTHAd II0-
IPEITHOCTh M3MepeHuil IoKa3aTesls oclabIeHns cBeTa

Bimisinne KOMNOHEHTOB l'[pHpOZ[HOﬁ BO/IbI HA CHeKTpaJIbeIﬁ nokasaTteJib 0CJ1aGJIeHnsI CBEeTa...

coctaBmra okoso 0,5 M. B (1) mokasatenp morJorie-
HUS XJI0POGUIIOM paccUuThIBajIcs 1o dopMy.e [8]:

Kxa (7‘) = Ky:l.xn O")Cx*l (2)

3naech Cy, — KOHIEHTpaIMs XJopopuima a, Mr/M>;
Kypxa(A) — Y/IeJDbHBIl IOKa3aTesb IOIJIOMEHIS XJI0PO-
¢uom, M2/Mr (ero 3HaueHUs MpHBe/eHBI B pabote [8]).
JlIa pacdeToB Ky(A) HCHOAB3YIOTCS TaGIMYHbIE JaH-
mete [9, 10], a A1 G,0,(A) — HaHHBIe U3 pa6oTsl [8].

Tak Kak Gy (A) 1 Kke(A) gBISIOTCS M3BECTHBIMU
U3 JIUTEPATYPHBIX JaHHBIX ONTHYECKUMH TapaMeTpaMu
JUIS Pa3jIMYHBIX IPUPOAHBIX BOJ, TO H3MEHUHBOCTH
g(A) B yCJIOBHAX 3KCIIEPUMEHTA OIPEAENSETCA H3MEH-
YUBOCTBIO KOHIEHTPAIUH XA0POPUILLA, a TaKKe CO-
CTABOM JKeJM020 Geuw,eCmed W BOJHON 636ecu, 4To
MIPOSIBJIIETCS  TI0-Pa3HOMY B 3aBHCHMOCTH OT JIJTHHBI
BOJIHBI NAJIAIOIIEr0 CBETA.

VicriosibayeMasi HaMU TIOJySMIIMpHYecKast (pusnde-
CKasl MOJEJb CIEKTPAJbHOIO MOKA3aTeNsl OCTabIeHus
cBeTa €(A) aeT BO3MOKHOCTb BBIABUTH MeXaHHU3M (op-
MHPOBaHMA PaCcCEMBAOIINX M IIOTJIOMAINX CBOHCTB
03epHOI BOJBI B ONTHYECKOM [HMAla30He U OLEHHTDH
JUI peasibHBIX CUTyalluil pasJuuHble XapaKTepHCTUKH
3TUX CBOWCTB, JJISI KOTOPBIX OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEH-
TalbHble JaHHble WM UX HeIOCTaTOYHO. PaspaboTaH-
Has MOJIEJb T03BOJIAET OLEHNTh TIy6HHYy (POTHYECKOTO
CJI0sI, B KOTOPOM MHTEHCHBHO IIPOMCXOLUT IIPOLECC
(oTocuHTe3a, KOHIEHTPAILMIO XJI0PodU/LIa KaK OJHOTO
13 OCHOBHBIX TIOKazaTesell TpOPHOCTH BOJTOEMOB, BOJI-
HOWl B3BecH, obecreunBamolieii ¢GopMupoBaHe KOM-
IJIeKca JOHHBIX OTJIOKEHWH, ITPOIIECCOB Macco- W Tell-
J1006MeHa, COAeP/KaHNs JKeJITOr0 BEelleCTBa 1 T.[.

B ormmune or pa6otsr [8], rae mapamerp y,(A)
CUNTAJICS M3BECTHBIM U3 JAHHBIX CIEKTPAJbHBIX H3Me-
peHuil ToKaszaTesss paccesHHSI YaCTHIAMH BOJHON B3Be-
cH, a mapaMeTp K,(A) onpeessancss pasHOCTbIO MEKITY
g(A) M cyMMOii OCTaJbHBIX MapaMeTpoB, B JaHHOH pa-
6oTe TpepamaraeTca MoAUGUIIUPOBAHHBIN Meroa. Tax
KaKk B HallleM 3KCIIePHMEHTe OIIpeeIsCA IapaMerp
Kxs(A) IyTEM TIpolycKaHusi TPo6 BOABI Yepe3 MeM-
6panHbIil GUIBTp ¢ auamerpoM Top 0,22 MKM U Jajb-
HelIero crekTpo)OTOMETPUPOBaHHs, TO CIHEKTPaJsb-
HBII TIOKa3aTeslb pacCesTHUs B3BECHIO Gh(A) HaxoauM
u3 Boipaxkenus (1) mo gpopmye

G5 (0) = e(0) = [y (M) + Ky (W) + G0, (M) + ks W], (3)

TakuM o6pa3oM, Bce TapaMeTpbl B Bbipaxenuu (1)
OIpE/IeIEHbl, YTO IMO3BOJSAET PACCYUTATH CIIEKTPAJIb-
HbIii BKJaJ BCeX KOMIIOHEHTOB o3epHOil Boabl B &()).
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B tabs. 2-4 mpuBeneHB! pe3yJbTATHI PacUeTOB
CTEKTPAJIBHOTO BKJI/Ia OT/AETbHBIX KOMIIOHEHTOB 03epHOi
BO/IbI B MHTETPAJIbHBII MOKa3aTesb OCIA0TeHNs CBeTa JIJIs
MOBEPXHOCTHOTO CJIOSI TPeX PA3HOTHUIIHBIX BOJI0EMOB
Anraiickoro kpast B pa3anuHbie ce3oHbl 2014—2016 rr.
3uavenus €(A) yKasaHbl IIPU HATYPAJbHOM OCHOBAHUU
gorapudma. Boi6pannbie pamabl BoaH 430 m 670 HM
XapaKTepU3yIOTCs MAKCUMAJTbHBIM TOTJIONIEHNeM CBeTa
XJ0podUITIOM @ B JaHHOM CIIEKTPAJIBHOM J[UAlla30He,
a JUIMHA BOJIHBI 550 HM COOTBETCTBYET IEHTPY CIIEKTPAJIb-
Horo mHTepBasia 400—700 HM, Ha KOTOPBIN TPUXOIAUTCS
TO/IABJIAIONIAS YaCTh SHEPTUHN COJHEYHOTO HM3JIYIeHUS.

TakuM o6pa3oM, Ha OCHOBAHUU MPOBEIEHHBIX
UCCJIe/JOBAHNI TTOJyYeHbI CJAeyIoNIe Pe3yIbTaThbl.

Hauboapmmii BkIag B3Becu B o0Iee ocJabieHne
npu A = 430 HM TpPUXOAUTCSI Ha THUIEeP3IBTPodHOe
03. Bombmoe OcrtpoBroe BechHoit — 80,5% (2015 1.),
79,3% (2014 r.) u gerom — 72,3% (2014 r.); Ha

03. Kpacunosckoe sumoii (71,2%). TIpu A= 550 M
BKJIaJ B3Becu JieToM 2014 T. Ha 03. Bosbmioe OctpoBHOE
nocturaer 90,4%, Becuoit — 92,0%, a Ha 03. Jlama —
69,6% BecHoii u 66,0% meroM. Ilpu A= 670 HM Makcu-
MaJIbHble 3HayeHHsI BKJaJa B3BeCH B BeCEHHe-JIeTHUI
nepuog 2014 r. mpuxozagarcs Takske Ha o03. Bosbinoe
OctposHoe — 83,9 u 79,1% COOTBETCTBEHHO.

sKenroe BelecTBO [JaeT MaKCHUMaJIbHBIA BKJIa[
B IIOKa3aTesb ocJaabiaenus ceera (mpu A = 430 HM) 3uMoOi
2016 r. Ha o03. Jlama (93,3%), 03. Kpacunosckoe (85,7%);
metom 2016 r. mHa o03. Jlama (74,6%), o03. Boabioe
Ocrposroe (79,2%); sumoit B 2015T. Ha 03. Kpa-
cunosckoe (81,9%), 03. Boabmoe Octposroe (55,1%).
Ha o03. Jlana Becuoii u ocenbio 2014 r. BKJIaJ JKeJTOTO
BelecTBa gocruraetr 59%, a s 03. Bojbiioe OcTpos-
Hoe — 11,5 u 19,5% coorBercrBenno. Ilpu A = 550 HM
BKJIQJT JKeJITOTO BelllecTBa Ha 03. KpacmioBckoe HabJToO-
nancg B mpezeiax oT 26,4 g0 82,1% 3a umcciemyeMblit

Ta6bauima 2

OrtHocHTe IbHBI cIeKTpasbHblii BKIaX (% ) KOMIIOHEHTOB 03€PHOI BOABI B IOKa3aTeb ocaabieHus cBera Ha o3. Jlama

TMokazaresb TOTIONEHNS IMokazarenb paccesHus
Jlata Cyp Mr/M? Ky (1) K, (1) K@) | 00 (W) + 06,0, (A) Ouioa (1) ocnaéﬂell;[;;( ili:TT?I;(k), M
(L) g(L) () g(L) e(L)

A = 430 amM
21.01.14 r. 0,6 0,1 36,5 0,9 62,4 0,1 4,8
22.05.14 r. 5,9 0,1 59,0 12,8 28,0 0,1 3,7
31.07.14 r. 17,9 0,1 42,7 16,1 41,0 0,1 9,9
14.10.14 r. 13,5 0,1 59,5 15,3 25,0 0,1 7,1
25.02.15 r. 0,2 0,1 47,0 0,5 52,3 0,1 3,4
05.05.15 r. 14,3 0,1 36,0 8,0 55,8 0,1 13,6
25.11.15 1. 35,4 0,1 26,2 35,4 38,2 0,1 8,0
25.01.16 r. 1,1 0,1 93,3 3,0 3,5 0,1 3,0
04.05.16 r. 14,1 0,1 55,0 18,8 26,0 0,1 6,0
02.08.16 T. 6,3 0,1 74,6 7,5 17,7 0,1 6,7
04.10.16 T. 33,8 0,1 58,1 37,5 4,2 0,1 7,2

A =550 uM
22.05.14 r. 5,9 2,0 27,0 1,3 69,6 0,1 3,0
31.07.14 r. 17,9 1,0 30,9 2,0 66,0 0,1 6,0
14.10.14 r. 13,5 1,0 45,6 2,0 51,3 0,1 4,2
25.02.15 r. 0,2 0,2 28,0 0,1 69,8 0,1 2,8
05.05.15 r. 14,3 0,7 26,6 1,1 71,5 0,1 7,8
25.11.15 1. 35,4 0,6 8,5 2,4 88,4 0,1 9,4
25.01.16 r. 1,1 2,8 55,0 0,3 41,8 0,1 2,0
04.05.16 r. 14,1 1,3 37,2 2,1 59,3 0,1 4,3
02.08.16 T. 6,3 1,4 75,0 1,0 22,5 0,1 4,0
04.10.16 T. 33,8 1,1 48,0 4,3 46,5 0,1 5,0

A = 670 aM
22.05.14 r. 5,9 16,0 18,8 8,7 56,4 0,1 2,7
31.07.14 r. 17,9 10,0 35,5 16,4 38,0 0,1 4,3
14.10.14 r. 13,5 12,2 51,2 15,2 21,3 0,1 3,5
25.02.15 r. 0,2 17,0 16,0 0,3 66,6 0,1 2,5
05.05.15 r. 14,3 8,0 25,9 10,5 55,5 0,1 5,4
25.11.15 1. 35,4 3,6 2,5 11,7 82,1 0,1 12,1
25.01.16 r. 1,1 27,1 50,0 2,7 20,1 0,1 1,6
04.05.16 r. 14,1 9,6 28,8 12,5 49,0 0,1 4,5
02.08.16 r. 6,3 13,6 68,7 7,8 9,8 0,1 3,2
04.10.16 . 33,8 13,2 54,4 26,2 6,0 0,1 3,3
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Ta6auma 3

OtHOCHTEIbHBII cleKTpabHblii BKJIax (%) KOMIIOHEHTOB 03€PHOI BO/IBI B MOKa3aTejb OCaaleHnsl CBeTa
Ha 03. KpacnioBckoe

ITokasatesTh TOTIOMEHHS IokazaTe/b paccesHis
JlaTa Con MU/M | ¢ (R) Ko (W) K (1) G (W) + G0s (1) Y OCJ'Ia6JIeII-_III/(I):[< ialaaeTTe;I z(x), M
(L) (L) (L) (W) e(W)

A = 430 am
27.02.14 r. 3,6 0,1 25,3 3,3 71,2 0,1 8,6
15.05.14 r. 31,2 0,1 32,6 17,4 49,8 0,1 14,3
30.07.14 r. 31,5 0,1 30,7 35,1 34,0 0,1 7,2
02.10.14 r. 36,2 0,1 45,0 43,3 11,5 0,1 6,7
18.02.15 r. 2,3 0,1 81,9 6,8 11,1 0,1 2,7
26.05.15 r. 32,1 0,1 57,1 36,5 6,2 0,1 7,0
08.10.15 r. 25,3 0,1 38,4 31,1 30,3 0,1 6,5
25.02.16 1. 7,7 0,1 85,7 9,8 4,3 0,1 6,3
24.05.16 r. 10,4 0,1 50,7 12,8 36,3 0,1 6,5
18.07.16 r. 26,2 0,1 51,1 23,3 25,4 0,1 9,0
05.10.16 r. 31,8 0,1 68,6 25,0 6,2 0,1 10,2

A = 550 um
27.02.14 r. 3,6 0,9 32,7 0,4 65,9 0,1 6,0
15.05.14 r. 31,2 0,5 26,4 2,0 71,0 0,1 10,4
30.07.14 r. 31,5 1,0 29,0 4,9 65,0 0,1 4,2
02.10.14 r. 36,2 1,5 35,6 6,1 56,7 0,1 3,8
18.02.15 r. 2,3 3,7 82,1 1,0 13,1 0,1 1,5
26.05.15 1. 32,1 1,4 43,0 0,5 55,0 0,1 4,0
08.10.15 r. 25,3 1,3 30,0 3,8 64,8 0,1 4,3
25.02.16 r. 7,7 1,2 58,7 1,0 39,0 0,1 4,6
24.05.16 r. 10,4 1,4 45,0 1,6 51,9 0,1 4,0
18.07.16 r. 26,2 0,9 45,0 2,8 51,2 0,1 6,0
05.10.16 t. 31,8 0,7 63,0 2,8 33,4 0,1 7,3

A = 670 uMm
27.02.14 r. 3,6 7,9 30,0 2,6 59,4 0,1 5,5
15.05.14 r. 31,2 5,0 24,6 14,5 55,8 0,1 8,6
30.07.14 r. 31,5 11,4 24,5 34,0 30,0 0,1 3,7
02.10.14 r. 36,2 13,0 43,0 15,3 28,6 0,1 3,1
18.02.15 r. 2,3 29,5 43,1 8,3 9,0 0,1 1,1
26.05.15 1. 32,1 12,0 36,1 35,2 16,6 0,1 3,6
08.10.15 r. 25,3 11,7 21,6 27,3 39,3 0,1 3,7
25.02.16 r. 7,7 8,7 42,0 6,1 43,1 0,1 5,0
24.05.16 T. 10,4 12,0 36,1 11,5 40,3 0,1 3,6
18.07.16 r. 26,2 8,3 48,0 20,1 23,5 0,1 5,2
05.10.16 r. 31,8 7.1 60,6 21,0 11,2 0,1 6,1

nepuon, Ha o03. Jlama mocturan 37,2% BecHoit, 75,0%
snetoM, 48,0% ocenbio n 55,0% sumoii. /[1a 03. Bomb-
moe OCTPOBHOE TPOM3OILIO pPe3Koe yBeJamyeHne 3Ha-
uennit k 3uMe 2016 r. (17,7%) oT BeceHHe-JIeTHEro Iie-
puoga (6,7 u 7,6% COOTBETCTBEHHO), C 3aMeTHBIM IIO-
BblleHreM ocenbio 2014 r. — 20,9% u jerom 2016 r. —
25,2%. Ilpu A = 670 HM MaKCHMaJIbHbIe 3HAYEHMS
BKJIaJIa JKEJITOTO BelllecTBa 3a(UKCUPOBAHBI TOJBKO Ha
03. Jlama setrom 2016 . (50,0%) u oceHbIO Ha
03. Boabmoe OcrposHoe (60,6%).

Uwucrast Bola BHOCUT HeCYIIeCTBEHHBII BKJIAI B OC-
nabsenne cBeTa Tpu A = 430 HM BO BceX BOJaX M CO-
craBysiet He GoJiee 0,1%; ee BKJIAJ PE3KO YBEJIUYHUBACTCS
B JJIMHHOBOJIHOBOI o6mactu (1ipu A = 670 HM) u goCTH-

raer 27,1% miaa os3. Jlama, 29,5% mig o3. Kpacumos-
ckoe u 8,5% st 03. Bombimoe OcTpoBHOE.

Briang xuopodmmia B ociaabieHue cBeTa IIpu
A = 430 HM MakcuMaJjieH 3UMOH TOJBKO AJg 03. boJb-
moe Octposroe (10,2% B 2014 1. u 10,4% B 2015 1.),
YTO MOYTH Ha TIOPSAAOK BbIme, uyeM Ha o3. Jlama (0,9%
B 2014 r. u 0,5% B 2015 r.); a1 o3. Kpacuiosckoe
BKJIaJl XJopoduiia cocrasiager 3,3% B 2014 1. u 6,8%
B 2015 r. JleToM NpOMCXOAMUT 3HAUYHTEJbHOE YBeJnue-
HUe BKJaJa XJopoduia Ad BceX o3ep Ha BCeX -
Hax BoJsiH. HamboJibliee 3HaueHne ocenbio 2014 r. 3a-
¢durcuposano mams 03. Kpacuinosckoe — 43,3%, B TO
BpeMsI Kak Ha 03. Jlama u Bosbitoe OcTpoBHOE OHO
coctaBuwio 15,3 u 14,0% COOTBETCTBEHHO.
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Ta6auuna 4

OtHOCHTEBHBII cleKTpabHblii BKJIaK (%) KOMIIOHEHTOB 03€PHOIi BO/BI B NOKa3aTeb OCJa0IeHNs CBeTa
Ha 03. Bospmoe OctpoBHOE

ITokasaTesp morJI0NEeHUS

ITokasarenb pacceaHusa

c [Tokasarennb
Hara M Koy (1) Kw 1) Kyr (W) 05 (W) + G0, (1) Gyion (W) oc/alTeHms
g(L) (L) e(L) (L) y) csera e(1), M~
A = 430 am
26.02.14 1. 16,3 0,1 35,3 10,2 54,3 0,1 12,6
23.05.14 1. 35,2 0,1 11,5 9,0 79,3 0,1 31,0
22.08.14 r. 49,8 0,1 12,4 15,1 72,3 0,1 26,2
07.10.14 t. 40,7 0,1 19,5 14,0 66,3 0,1 23,2
19.02.15 1. 10,2 0,1 55,1 10,4 34,3 0,1 7,8
27.05.15 1. 27,6 0,1 7,4 11,9 80,5 0,1 18,5
09.10.15 T. 54,5 0,1 21,1 14,4 64,3 0,1 30,2
17.02.16 r. 10,8 0,1 37,8 6,5 55,5 0,1 13,2
27.05.16 1. 18,0 0,1 26,8 9,0 64,0 0,1 16,0
04.08.16 T. 11,1 0,1 79,2 4.1 16,5 0,1 21,3
14.10.16 T. 43,8 0,1 23,0 18,3 58,5 0,1 19,1
A = 550 M
26.02.14 1. 16,3 0,6 27,5 1,2 70,6 0,1 8,8
23.05.14 T. 35,2 0,2 6,7 1,0 92,0 0,1 23,3
22.08.14 T. 49,8 0,3 7,6 1,6 90,4 0,1 20,0
07.10.14 t. 40,7 0,3 20,9 1,4 77,3 0,1 18,4
19.02.15 1. 10,2 1,0 43,1 1,2 54,6 0,1 5,2
27.05.15 1. 27,6 0,4 7,6 0,1 91,8 0,1 12,3
09.10.15 T. 54,5 0,2 16,4 1,6 81,7 0,1 22,5
17.02.16 r. 10,8 0,5 17,7 0,7 81,0 0,1 9,6
27.05.16 1. 18,0 0,5 18,3 1,0 80,1 0,1 10,9
04.08.16 . 11,1 0,4 25,2 0,5 73,8 0,1 14,7
14.10.16 t. 43,8 0,4 12,4 2,1 85,0 0,1 13,7
A =670 uM
26.02.14 1. 16,3 5,8 27,7 8,8 57,6 0,1 7,4
23.05.14 T. 35,2 2,3 6,1 7,6 83,9 0,1 18,4
22.08.14 1. 49,8 2,7 5,8 12,3 79,1 0,1 16,2
07.10.14 t. 40,7 2,7 17,6 10,2 69,4 0,1 16,0
19.02.15 1. 10,2 8,5 27,3 8,0 56,1 0,1 5,1
27.05.15 r. 27,6 4,2 7,4 10,7 77,6 0,1 10,3
09.10.15 T. 54,5 2,3 16,1 11,7 69,8 0,1 18,6
17.02.16 T. 10,8 4,7 13,1 4,7 77,4 0,1 9,1
27.05.16 1. 18,0 5,0 16,2 8,3 70,4 0,1 8,6
04.08.16 T. 11,1 3,4 22,2 3,5 70,8 0,1 12,6
14.10.16 r. 43,8 3,6 9,1 14,6 72,6 0,1 12,0

MouJiekyIIpHOe paccesiHHe CBeTa YHCTOW BOJOH
BHOCHUT He3HauuMblii Bkaag — 0,1% 11 BceX BOLOEMOB.

3akouenue

[Tosydens! craTucTuyecku oOecIeUeHHbIE SKCIIe-
pUMeHTa/lbHble J[aHHbIe MO CIEeKTPAJIbHBIM BKJA/aM
KOMIIOHEHTOB TIPHPO/HOH BOJbI B MHTETPAJIbHBIN ITOKa-
3aresb ocabJeHns cBeTa [Js TPeX Pa3HOTHUIIHBIX 03ep
1 pa3nanyHbIX ce3oHOB 2014—2016 rr. Paspaborannag
HoJTyaMIMpHYyecKas ¢dusndeckas MoJeab I03BOJSET
HOJIyYUTb JIOCTOBEPHYIO TUAPOONTUYECKYIO OLEHKY
COCTOSTHUSI HKOCHCTEM B IIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM
acllekTe ¥ IPOTHO3 MX M3MEHEHWil B yCJOBHUIAX aHTPO-
HIOT€HHOTO BJMSIHUA. Pe3ysbTaTbl paGoTbl MOTYT OBITH
UCTIOJIb30BAHBI TIPH MEXKANCIUIITHAPHBIX JUMHOJIOTT-
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YeCKHX HCCJEJ0BAHUAX, MPEX/e BCEro MHTepIpeTaluy
JIaHHBIX 10 THAPOOITHKE, THAPOGHONOTHI U THAPOXHU-
MUH, TIPOTHO3e PACIPOCTPAHEHUSA AHTPOIIOTEHHBIX 3a-
rpasHeHuil B BoJOeMaX PpasHOro THma. Pe3yjbraTbl
UCCJIeJIOBAHUSA 11eJIecO000Pa3HO HMCIOIb30BaTh HPH ILIA-
HUPOBAHUHN 3KOJOTHYECKOTO MOHUTOPUHIA COCTOSIHUS
[PECHOBO/IHBIX 03€P.

ABTOpBI TJIy6OKO MPHU3HATENbHBI 3a IIPEJOCTaB-
JIeHHbIE J[aHHbIe U3MepeHUi KOHIEHTPAIUH XJI0PO(UII-
aa a corpynuukam UBOII CO PAH kanza. 6uos. Hayk
A.B. KorosmukoBy (ganubie 2014 r.) u .M. @po-
nenkoBy (mamubre 2015—2016 rr.).
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