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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôîòîèíäóöèðîâàííûõ ïðîöåññîâ íà íåêîòîðûõ îêñèäàõ ìåòàëëîâ 

(In2O3, Sc2O3, V2O5 è MoO3), êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ôàçîâûìè õèìè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè òâåðäîãî àýðî-
çîëÿ òðîïîñôåðû. Îïðåäåëåíû êâàíòîâûå âûõîäû è ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè êâàíòîâûõ âûõîäîâ ôîòîàä-
ñîðáöèè è ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè, âêëþ÷àþùåé îáëàñòü ñïåêòðà ñîëíå÷íî-
ãî òðîïîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 

 

Ââåäåíèå 

Â ñîñòàâ ÷àñòèö òâåðäîãî àýðîçîëÿ òðîïîñôåðû 
âõîäèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé îïðåäåëåí-
íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû (ôàçîâûå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû). Ñóììàð-
íàÿ àêòèâíîñòü ÷àñòèö àýðîçîëÿ ìîæåò áûòü îïðå-
äåëåíà ñóììîé àêòèâíîñòåé îòäåëüíûõ ôàçîâûõ 
êîìïîíåíòîâ ÷àñòèö àýðîçîëÿ. Îïðåäåëåíèå ôàçî-
âîãî ñîñòàâà ÷àñòèö òâåðäîãî àýðîçîëÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñëîæíîé çàäà÷åé, íå ðåøåííîé ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè, õîòÿ â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ ïðåäïðèíèìàþòñÿ 
ïîïûòêè åãî îïðåäåëåíèÿ [1, 2].  

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ÷àñòèö òâåðäîãî àýðîçîëÿ 
òðîïîñôåðû êà÷åñòâåííî [3], à äëÿ ìíîãèõ ýëåìåí-
òîâ è êîëè÷åñòâåííî [4] ñîîòâåòñòâóåò ýëåìåíòíîìó 
ñîñòàâó îñíîâíûõ ïîðîä çåìíîé êîðû. Ýòî äàåò 
íåêîòîðûå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî õèìè÷å-
ñêèé ôàçîâûé ñîñòàâ ÷àñòèö òâåðäîãî àýðîçîëÿ  
â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó çåìíîé êîðû.  

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ôî-
òîèíäóöèðîâàííîé (â òîì ÷èñëå è ôîòîêàòàëè÷å-
ñêîé) àêòèâíîñòè õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé [5] è ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ëèòîñôåðû  [6] ïðèâîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ìèíå-
ðàëû êëàññîâ «îêèñëû è ãèäðîîêèñëû», «ñèëèêàòû» 
è «êàðáîíàòû» ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàçîâûìè õè-
ìè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÷àñòèö òâåðäîãî àýðîçîëÿ 
òðîïîñôåðû, àêòèâíûìè â ôîòîèíäóöèðîâàííûõ 
ïðîöåññàõ, ïðèâîäÿùèõ ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà ãàçî-
âîé ôàçû àòìîñôåðû Çåìëè. 

Òàê, èç ïóáëèêàöèé èçâåñòíî, ÷òî ôîòîêàòàëè-
òè÷åñêîé îêèñëèòåëüíîé àêòèâíîñòüþ â ñïåêòðàëü-
íîé îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñïåêòðó ñîëíå÷íîãî 
òðîïîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ, îáëàäàþò îêñèäû öèíêà 
(ìèíåðàë öèíêèò) [7], òèòàíà (ìèíåðàëû ðóòèë  
è àíàòàç) [8], îëîâà (êàññèòåðèò) [9]. Ðåàêöèè ôî-

òîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà ýòèõ 
îêñèäàõ â ïîëîñå ñîáñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî îêñèäà (òàáë. 1) [10]. 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Øèðèíà çàïðåùåííîé çîíû  Eg [15]  
è êðàñíàÿ ãðàíèöà λλλλ0 ñîáñòâåííîãî  

ïîãëîùåíèÿ äëÿ îêñèäîâ-ïîëóïðîâîäíèêîâ, 
êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ôàçîâûìè  

êîìïîíåíòàìè òâåðäîãî àýðîçîëÿ òðîïîñôåðû  

Îêñèä Eg, ýÂ λ0, íì 
ZnO 3,2 390 
TiO2 3,0 410 
SnO2 3,7 340 
In2O3 2,7 460 
V2O5 2,2 560 
MoO3 2,9 430 
Sc2O3 5,4 230 

 
Èññëåäîâàíèå ôîòîèíäóöèðîâàííûõ ïðîöåññîâ 

(ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà è/èëè îêñèäà óãëåðîäà, 
ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ îêñèäà óãëåðîäà) 
áûëî ïðîâåäåíî íàìè íà îêñèäàõ èíäèÿ, âàíàäèÿ  
è ñêàíäèÿ. Ñîãëàñíî äàííûì ýëåìåíòíîãî àíàëèçà, 
ïðèâåäåííûì â ðàáîòå [11], â àòìîñôåðíîé ïûëè 
ïðèñóòñòâóþò ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà ýòèõ ìåòàëëîâ. 
Êðîìå òîãî, ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå ôîòîïðî-
öåññîâ è íà îêñèäå ìîëèáäåíà, îòíîñÿùåìñÿ ê ïî-
ëóïðîâîäíèêîâîìó òèïó îêñèäîâ ìåòàëëîâ (ñîäåð-
æàíèå Ìî ïî äàííûì ýëåìåíòíîãî àíàëèçà â àýðî-
çîëüíîé ýìèññèè ïîñëå ëåñíûõ ïîæàðîâ ìîæåò äîñ-
òèãàòü 1 ìêã íà 1 ì3 âîçäóõà [12]). 

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà 

Èñïîëüçîâàëèñü ïîðîøêîîáðàçíûå îáðàçöû 
In2O3 (îñ.÷.), V2O5 (÷.ä.à.) è MoO3 (÷.ä.à.) ïðî-
ìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ïîðîøêè Sc2O3 ïîëó÷à-
ëè èç Sc(NO3)3 (îñ.÷.) îñàæäåíèåì àììèàêîì ïðè 
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êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Îñàäîê ôèëüòðîâàëè è ïðî-
ìûâàëè âîäîé, çàòåì ñóøèëè íà âîçäóõå ïðè òåì-

ïåðàòóðå îêîëî 400 Ê. Äëÿ ïîëíîãî óäàëåíèÿ NO3

–

 
îñàäîê ïðîãðåâàëè íà âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå 
570 Ê â òå÷åíèå 1,5 ÷, à çàòåì ïðè 870 Ê íà âîçäó-
õå â òå÷åíèå 2 ÷. 

Îáðàçöû íàíîñèëè èç âîäíîé ñóñïåíçèè â âèäå 
òîíêîãî ñëîÿ íà ñòåíêè ðåàêòîðà èç îïòè÷åñêîãî 
êâàðöà, ïî êîíñòðóêöèè ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé 
àíàëîã àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà. Ïåðåä ýêñïåðèìåí-
òàìè îáðàçöû ïîäâåðãàëè æåñòêîé êèñëîðîäíî-
âàêóóìíîé îáðàáîòêå â âûñîêîâàêóóìíîé óñòàíîâêå 
äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè îò àäñîðáèðîâàííûõ îð-
ãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, äèîêñèäà óãëåðîäà è âîäû.  
 Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ â ðåàêöèîííîì îáúåìå ðå-
ãèñòðèðîâàëè ìàíîìåòðîì Ïèðàíè è ñîñòàâ ãàçîâ – 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì, ñîáðàííûì íà îñíîâå àíàëèçà-
òîðà ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé ÀÏÄÌ-1. 

Êâàíòîâûé âûõîä ôîòîàäñîðáöèè èëè ôîòîêà-
òàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ îïðåäåëÿëè êàê îòíîøå-
íèå ÷èñëà ôîòîàäñîðáèðîâàííûõ ìîëåêóë èëè ÷èñ-
ëà ïðîðåàãèðîâàâøèõ ìîëåêóë îêñèäà óãëåðîäà  
ê ÷èñëó ïîãëîùåííûõ êâàíòîâ â íà÷àëüíûé ìîìåíò 
âðåìåíè îñâåùåíèÿ. 

Èçìåðåíèÿ ôîòîàäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè 
ïðîâîäèëè ïðè äàâëåíèè êèñëîðîäà 1 Ïà è ôîòîêà-
òàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðè äàâëåíèè ñòåõèîìåò-
ðè÷åñêîé ñìåñè (2ÑÎ + Î2) 10 Ïà ïðè òåìïåðàòóðå 
300 Ê. 

Ñïåêòðû äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ ðåãèñòðèðî-
âàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÊÑÂÓ-12 ñ ïðèñòàâêîé 
äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ îò ñïåêòðîôîòîìåòðà  
SPECORD M-40. 

Äðóãèå ïîäðîáíîñòè ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ [13, 14]. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðàëüíûå çàâèñè-
ìîñòè êâàíòîâûõ âûõîäîâ ôîòîèíäóöèðîâàííûõ 
ïðîöåññîâ íà îêñèäå èíäèÿ.  
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Ðèñ. 1. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè äëÿ In2O3: êâàíòîâûå 
âûõîäû ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà (1) è ôîòîàäñîðáöèè 
êèñëîðîäà èç ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè 2ÑÎ + Î2 (2);  
îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ îòíîñèòåëü- 
 íî ôòîðèñòîãî ëèòèÿ (3) 

Ôîòîêàòàëèòè÷åñêîå îêèñëåíèå îêñèäà óãëåðî-
äà íàáëþäàåòñÿ ïðè ýíåðãèè êâàíòîâ áîëåå 2,7 ýÂ, 
ò.å. â ïîëîñå ñîáñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ îêñèäà èí-
äèÿ (ñì. òàáë. 1 è ñïåêòð äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ 
îêñèäà èíäèÿ íà ðèñ. 1, êðèâàÿ 3). Ôîòîêàòàëèòè-
÷åñêîå îêèñëåíèå ìîíîêñèäà óãëåðîäà â ýòîé ïîëîñå 
ïîãëîùåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàëîé îòðèöàòåëüíîé 
ýíåðãèåé àêòèâàöèè (îêîëî 1 êêàë/ìîëü), ÷òî õî-
ðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäëàãàåìûì â ðàáîòå [15] 
ìåõàíèçìîì ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ, ñî-
ãëàñíî êîòîðîìó âçàèìîäåéñòâèå îêñèäà óãëåðîäà 
ïðîèñõîäèò ñ àêòèâèðîâàííûì ïîâåðõíîñòíûì êè-
ñëîðîäîì â ìîìåíò åãî ðàçðÿäêè ïîäâèæíîé ñâî-
áîäíîé äûðêîé âàëåíòíîé çîíû îêñèäà ìåòàëëà. 
Ïåðâûé ïîðÿäîê ðåàêöèè ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî 
îêèñëåíèÿ ïî îêñèäó óãëåðîäà ïðè îñâåùåíèè ìî-
íîõðîìàòè÷åñêèì ñâåòîì ñ ýíåðãèåé 2,84 ýÂ òàêæå 
ñîîòâåòñòâóåò òàêîìó ìåõàíèçìó. 

Îñâåùåíèå ïîâåðõíîñòè In2O3 êâàíòàìè ñ 
ýíåðãèåé ìåíüøå 2,7 ýÂ ïðèâîäèò ê óäàëåíèþ èç 
ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè òîëüêî êèñëîðîäà, íî ðå-
àêöèè ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ îêñèäà óã-
ëåðîäà íå íàáëþäàåòñÿ. 

Ôîòîàäñîðáöèÿ êèñëîðîäà íà îêñèäå èíäèÿ 
èìååò âîñïðîèçâîäèìûé õàðàêòåð â ñëó÷àå, åñëè 
ïåðåä ôîòîàäñîðáöèåé îêñèä ïðîãðåâàþò â âàêóóìå 
∼  10–3 Ïà â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 680 Ê. 
Ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êâàíòîâîãî âûõîäà ôî-
òîàäñîðáöèè êèñëîðîäà äëÿ îêñèäà èíäèÿ ïîñëå 
òàêîé îáðàáîòêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1, êðèâàÿ 2. 
Ôîòîàäñîðáöèÿ êèñëîðîäà èç ñòåõèîìåòðè÷åñêîé 
ñìåñè 2ÑÎ + Î2 íà îêñèäå èíäèÿ ïîñëå âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîé êèñëîðîäíîé îáðàáîòêè èìååò ìåíüøèå 
êâàíòîâûå âûõîäû (ðèñ. 1, êðèâàÿ 1 äëÿ ýíåðãèé 
êâàíòîâ ìåíüøå 2,7 ýÂ). Áîëåå íèçêèå êâàíòîâûå 
âûõîäû ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà èç ñìåñè 
2ÑÎ + Î2, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷èåì â îáðà-
áîòêå îêñèäà èíäèÿ ïåðåä èçìåðåíèÿìè ñêîðîñòåé 
ôîòîàäñîðáöèè, òàê êàê ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà 
èç «÷èñòîãî» êèñëîðîäà ïðåäøåñòâîâàëà âûñîêî-
òåìïåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà â âàêóóìå, â òî âðåìÿ êàê 
ïåðåä ôîòîàäñîðáöèåé èç ñìåñè 2ÑÎ + Î2 îêñèä 
èíäèÿ îáðàáàòûâàëè â êèñëîðîäå ïðè âûñîêîé òåì-
ïåðàòóðå. Åñëè æå òàêóþ îáðàáîòêó îêñèäà èíäèÿ 
ïðîâîäèòü ïåðåä ôîòîàäñîðáöèåé èç «÷èñòîãî» êè-
ñëîðîäà, òî ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè 
ôîòîàäñîðáöèè. 

Ó îêñèäà ñêàíäèÿ êðàñíàÿ ãðàíèöà ïîëîñû ñîá-
ñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ ðàñïîëîæåíà ïðè ýíåðãèè 
êâàíòîâ 5,4 ýÂ (ñì. òàáë. 1) è ïîýòîìó ðåàêöèè  
ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ïîä äåéñòâèåì 
êâàíòîâ ñîëíå÷íîãî òðîïîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ 

(hν ≤ 4,1 ýÂ), ïî íàøèì è ëèòåðàòóðíûì äàííûì, íå 
íàáëþäàþòñÿ. Ôîòîàäñîðáöèÿ êèñëîðîäà íà Sc2O3 
ðåãèñòðèðóåòñÿ, è ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êâàí-
òîâîãî âûõîäà ôîòîàäñîðáöèè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2 
(êðèâàÿ 1). Êàê è íà îêñèäå èíäèÿ, êâàíòîâàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà íà îêñèäå 
ñêàíäèÿ ïîñëå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè 
ïîâåðõíîñòè àäñîðáåíòà â êèñëîðîäå ìåíüøå, ÷åì 
ôîòîàäñîðáöèÿ êèñëîðîäà èç ñòåõèîìåòðè÷åñêîé 
ñìåñè 2ÑÎ + Î2 (ðèñ. 2, êðèâàÿ 2). Íàáëþäàåòñÿ 
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íà îêñèäå ñêàíäèÿ è ôîòîàäñîðáöèÿ âîäîðîäà, ìå-
òàíà è ìîíîêñèäà óãëåðîäà â îáëàñòè ñïåêòðà ñîë-
íå÷íîãî òðîïîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ [16]. 

 

2 3 4 5
0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

2 

1 

Ê
â
à
í
ò
î
â
û

é
 â

û
õ
î
ä
 ×

1
0
2
 

Ýíåðãèÿ êâàíòîâ, ýÂ  
Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè äëÿ Sc2O3: êâàíòîâûå 
âûõîäû ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà (1) è ôîòîàäñîðá- 
 öèè êèñëîðîäà èç ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè 2ÑÎ + Î2 (2) 
 

 Äëÿ îêñèäîâ âàíàäèÿ è ìîëèáäåíà èç-çà èõ 
ìàëîé àêòèâíîñòè â ôîòîèíäóöèðîâàííûõ ïðîöåñ-
ñàõ (òàáë. 2) ïðîâîäèëè òîëüêî îöåíêó ñïåêòðîâ 
äåéñòâèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ.  

 
Ò à á ë è ö à  2  

Íà÷àëüíàÿ ôîòîêàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îêñèäîâ  
òèòàíà, âàíàäèÿ è ìîëèáäåíà ïðè îñâåùåíèè ïîëíûì 
ñâåòîì ðòóòíîé ëàìïû ÄÐØ-250  è äàâëåíèè ñìåñè 

(2ÑÎ+Î2)  10 Ïà ïðè òåìïåðàòóðå 300 Ê 

Îêñèä Èíòåíñèâíîñòü 
Ñêîðîñòü ôîòîîêèñëåíèÿ 

ÑÎ, ìîëåê.⋅⋅⋅⋅ñ–1 

TiO2 0,1 J0 4,8 ⋅⋅⋅⋅ 1013 

V2O5 J0 8,1 ⋅⋅⋅⋅ 1012 

MoO3 J0 9,8 ⋅⋅⋅⋅ 1010 

 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. J0 – ïëîòíîñòü ïîòîêà ïîëíîãî èçëó-
÷åíèÿ ëàìïû ÄÐØ-250 (îñâåòèòåëü ÎÑË-1 ñ òåïëîâûì 
ôèëüòðîì), ïðè êîòîðîé ïëîòíîñòü ïîòîêà ÷åðåç èíòåðôå-
ðåíöèîííûé ôèëüòð 400 íì ðàâíà 4,7 ⋅ 1015

 ôîòîíîâ ⋅ ñ–1
 ⋅ ñì–2. 

 
Èç òàêîé îöåíêè ñëåäóåò, ÷òî ôîòîêàòàëèòè÷å-

ñêîå îêèñëåíèå ìîíîêñèäà óãëåðîäà êèñëîðîäîì 
ïðîòåêàåò è â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè ñîëíå÷íîãî 
òðîïîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, èç ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ 
ñëåäóåò, ÷òî ôîòîêàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íà-
áëþäàåòñÿ â îáëàñòè ñîáñòâåííîãî ïîãëîùåíèÿ îê-
ñèäîâ èíäèÿ, âàíàäèÿ è ìîëèáäåíà ïðè ýíåðãèÿõ 
êâàíòîâ áîëüøå øèðèíû çàïðåùåííîé çîíû ñîîò-
âåòñòâóþùåãî îêñèäà. Óñëîâèÿ îáðàáîòêè ïîâåðõ-
íîñòè èññëåäîâàííûõ îêñèäîâ è óñëîâèÿ èõ ïîëó-
÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòè è ïðîèñõîæäåíèÿ òàêèõ îêñèäîâ â òðî-
ïîñôåðå è, ïî-âèäèìîìó, íå ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíû-
ìè äëÿ íàáëþäåíèÿ âûñîêîé êâàíòîâîé ýôôåêòèâ-
íîñòè â ðåàêöèè ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ 
îêñèäà óãëåðîäà. Îäíàêî ïîëó÷åííûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè óäà-
ëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó ñîåäèíåíèé â ðå-
çóëüòàòå èõ ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ êèñëî-

ðîäîì âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè îêñèäîâ èíäèÿ, âà-
íàäèÿ è ìîëèáäåíà.  

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, îêñèäû ìåòàëëîâ ïîëóïðîâîä-
íèêîâîãî òèïà, êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êàê 
ôàçîâûå êîìïîíåíòû â ñîñòàâå ÷àñòèö òâåðäîãî 
àýðîçîëÿ òðîïîñôåðû, àêòèâíû (êðîìå îêñèäà ñêàí-
äèÿ) â ïðåâðàùåíèè â àòìîñôåðå ìîíîêñèäà 
óãëåðîäà â äèîêñèä óãëåðîäà ïîä äåéñòâèåì ñîë-
íå÷íîãî òðîïîñôåðíîãî èçëó÷åíèÿ (hν < 4,1 ýÂ). 
Ïðè èçâåñòíîé êîíöåíòðàöèè ýòèõ îêñèäîâ êàê ôàç 
â ñîñòàâå ÷àñòèö òâåðäîãî àýðîçîëÿ òðîïîñôåðû 
ìîæíî áûëî áû îïðåäåëèòü âêëàä ðåàêöèè ôîòîêà-
òàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ íà ýòèõ îêñèäàõ ìåòàëëîâ 
â óäàëåíèè èç ñîñòàâà ãàçîâîé ôàçû àòìîñôåðû 
ìîíîêñèäà óãëåðîäà.  

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ôèíàíñèðîâàíèåì ïî ãðàí-
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V.S. Zakharenko, À.N. Moseichuk.  Photoinduced heterogenous processes on phase chemical compo-
nents of solid tropospheric aerosol particles. 

Photoinduced process over some metal oxides (In2O3, Sc2O3, V2O5 è MoO3) are investigated. These metal 
oxides can be the phase chemical components of solid tropospheric aerosols. Quantum yields and spectral de-
pendences of quantum yields of photoadsorption and photocatalytic oxidation in the spectral region including 
the tropospheric solar radiation are determined. 


