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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îáðàùåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ), 
èçìåðåííûõ íàä ðàçëè÷íûìè àêâàòîðèÿìè Àòëàíòèêè. Ïîêàçàíî, ÷òî âàæíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì 
ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè îïòèêî-ìèêðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ àýðîçîëüíîé êîìïîíåíòû â àòìîñôåðå íàä 
îêåàíîì, ÿâëÿåòñÿ èõ óäàëåííîñòü îò ìíîãî÷èñëåííûõ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ãåíåðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, 
ðàñïîëîæåííûõ íà êîíòèíåíòå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óìåðåííûõ øèðîòàõ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò Åâðîïåéñêîãî 
êîíòèíåíòà îáúåìíîå ñîäåðæàíèå ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè Va(r < 0,4 ìêì) óìåíüøàåòñÿ â íåñêîëüêî 
ðàç (îò 3 ⋅ 103 äî 3 ⋅ 102 ìêì3

 ⋅ ñì–2), â òî âðåìÿ êàê ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè Vñ(0,4 < r < 1,2 ìêì) ñòà-
áèëüíî è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ∼  1,4 ⋅ 103 ìêì3

 ⋅ ñì–2. Â òðîïèêàõ âîçäåéñòâèå âûíîñîâ àýðîçîëÿ  
ñ êîíòèíåíòà ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñåì àíàëèçèðóåìîì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ, ôàêòè÷åñêè îíè îïðåäåëÿþò èõ äèñ-
ïåðñíóþ ñòðóêòóðó. Ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè óñðåäíåííûõ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ ÀÎÒ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè 
ïåðåõîäå îò ðàéîíà «ìîðå ìðàêà» â «ïàññàòíóþ çîíó» îáúåìíîå ñîäåðæàíèå Vñ óìåíüøàåòñÿ âäâîå (îò 
12 ⋅ 103 äî 6,0 ⋅ 103 ìêì3 ⋅ ñì–2), ÷òî ïîäòâåðæäàåò îñëàáëåíèå âëèÿíèÿ èñòî÷íèêà ïûëåâûõ àýðîçîëåé ïóñ-
òûíè Ñàõàðà ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò Àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà. Íåñìîòðÿ íà ïðåèìóùåñòâåííî çîíàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå êëèìàòî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû, îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè 
ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ÀÎÒ íàä îêåàíîì, ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû, ðåãóëèðóþùèå èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ â òîò èëè èíîé ðàéîí âîçäóøíûõ ìàññ, îáîãàùåííûõ àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè êîíòè-
íåíòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

 

Ââåäåíèå 

Â ïåðèîä 1989–1996 ãã. â ïÿòè Àòëàíòè÷åñêèõ 
ýêñïåäèöèÿõ áûë âûïîëíåí öèêë èññëåäîâàíèé 
ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû è íàêîïëåí 
äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíûé ìàññèâ äàííûõ ïî âà-
ðèàöèÿì àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) [1]. 
Â ôîðìèðîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
àýðîçîëÿ íàä îêåàíîì îòìå÷åíà âàæíàÿ ðîëü êîíòè-
íåíòàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è ïðåîáëàäàþùåãî òèïà 
öèðêóëÿöèé âîçäóøíûõ ìàññ â òîì èëè èíîì ðå-
ãèîíå, êîòîðûå ïðåäîïðåäåëÿþò íàïðàâëåíèå è ãëó-
áèíó âûíîñîâ êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ â îêåàíè-
÷åñêóþ àòìîñôåðó. 

Ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé êîìïîíåí-
òû èçìåí÷èâîñòè àýðîçîëüíîãî çàìóòíåíèÿ àòìîñôå-
ðû ïðîâåäåíî ðàéîíèðîâàíèå Àòëàíòèêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ [1, 2]. Â ðå-
çóëüòàòå áûëè îïðåäåëåíû ðàéîíû, êîòîðûå çíà÷è-
ìî ðàçëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðèñòèêàì ÀÎÒ àòìîñôå-
ðû. Â óìåðåííûõ øèðîòàõ âûäåëåíû ðàéîíû âáëèçè 
êîíòèíåíòîâ (íà óäàëåíèè äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êè-
ëîìåòðîâ) ñ ñîêðàùåííûì îáîçíà÷åíèåì ÂÊ è îò-
êðûòûé îêåàí – ÎÎ, â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ (÷àñ-
òè÷íî ñóáòðîïèêè) – «ïàññàòíàÿ çîíà» (ÏÇ), «ìîðå 
ìðàêà» (ÌÌ) è Êàíàðñêèå îñòðîâà (ÊÎ). Ðàéîí 
èññëåäîâàíèé âáëèçè ýêâàòîðà, íà ïåðèôåðèè Ãâè-
íåéñêîãî çàëèâà, áûë îïðåäåëåí êàê ýêâàòîðèàëü-

íàÿ çîíà (ÝÇ). Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ðàéîíîâ ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 1. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî îïèñàíèÿ ñâîéñòâ àýðîçîëÿ 
âî âñåì ñòîëáå îêåàíè÷åñêîé àòìîñôåðû â íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ìèêðîñòðóê-
òóðû, âîññòàíîâëåííîé ïî äàííûì ñïåêòðàëüíûõ 
èçìåðåíèé ÀÎÒ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Àòëàíòèêè. 
 Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ðàáîòû ïî èññëåäîâà-
íèþ ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ íàä îêåàíîì (íà 
îñíîâå îáðàùåíèÿ ÀÎÒ) áûëè åäèíè÷íûìè è âû-
ïîëíåíû íà íåáîëüøîì óäàëåíèè îò êîíòèíåíòîâ 
èëè â ïðèáðåæíîé çîíå [3–6], ò.å. ïî íàøåé êëàñ-
ñèôèêàöèè îíè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó òèïó ðàéîíîâ – 
ÂÊ. Â êà÷åñòâå óòî÷íåíèÿ äîáàâèì, ÷òî íàøè  
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå äëÿ óçêîé ïðèáðåæíîé 
çîíû, èç-çà ìàëî÷èñëåííîñòè äàííûõ îòäåëüíî íå 
ðàññìàòðèâàëèñü. Ñ ðàçâèòèåì ãëîáàëüíîé ñåòè 
AERONET íà÷àëèñü ðåãóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ 
ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ, â òîì 
÷èñëå íà îñòðîâíûõ ñòàíöèÿõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ 
Ìèðîâîãî îêåàíà (â Àòëàíòèêå – íà îñòðîâàõ Âîç-
íåñåíèÿ, Áåðìóäñêèõ, Êàíàðñêèõ [6–10]). Âìåñòå  
ñ òåì ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íà îñòðîâàõ îòíîñÿòñÿ 
ê îãðàíè÷åííîìó ÷èñëó ðàéîíîâ è òîæå ìîãóò áûòü 
îòÿãîùåíû âëèÿíèåì êîíòèíåíòàëüíûõ èñòî÷íèêîâ 
àýðîçîëÿ. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ àýðîçîëÿ ïî äàí-
íûì ñóäîâûõ íàáëþäåíèé ÀÎÒ, êàê íàèáîëåå àäåê-
âàòíûå ðåàëüíîñòè, íå òåðÿþò àêòóàëüíîñòü. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òèïè÷íûõ ðàéîíîâ Àòëàíòèêè ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè [1] 

 

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ 

Äèñïåðñíàÿ ñòðóêòóðà àýðîçîëÿ âîññòàíàâëèâà-
ëàñü ïî äàííûì ÀÎÒ àòìîñôåðû, ïîëó÷åííûì ñ ïî-
ìîùüþ ìíîãîâîëíîâîãî ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà â äèà-
ïàçîíå ñïåêòðà 0,37–1,06 ìêì. Êîëè÷åñòâî ñïåê-
òðàëüíûõ ó÷àñòêîâ (äëèí âîëí λi) â õîäå ýêñïåðè-
ìåíòîâ óâåëè÷èâàëîñü îò 4 â 1989 ã. äî 11 â 1995, 
1996 ãã. Äëÿ áîëåå íàäåæíîãî âîññòàíîâëåíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê ìèêðîñòðóêòóðû íàìè èñïîëüçîâàëèñü 
íàèáîëåå ïîäðîáíûå äàííûå äâóõ ïîñëåäíèõ ðåé-
ñîâ. Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ áûëà îöåíåíà 
âåëè÷èíîé äî 0,02. Áîëåå ïîäðîáíî õàðàêòåðèñòèêè 
ôîòîìåòðà, ìåòîäèê êàëèáðîâêè è îïðåäåëåíèÿ 
ÀÎÒ ðàññìîòðåíû â ðàáîòå [11]. 

Ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è èñïîëüçîâàëñÿ 
ïîäõîä, îñíîâàííûé íà âàðèàöèîííîì ïðèíöèïå 
À.Í. Òèõîíîâà [12]. Îñîáåííîñòè ìåòîäèêè îáðà-
ùåíèÿ ïîäðîáíî èçëîæåíû â [13]. Èñêîìàÿ ôóíê-
öèÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñå÷åíèÿ ÷àñòèö ïî 
ðàçìåðàì sc(r) íàõîäèëàñü èç ðåøåíèÿ ñèñòåìû 
óðàâíåíèé âèäà 
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ãäå sc(r) = πr2 nc(r); nc(r) – ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö 
ïî ðàçìåðàì â ñòîëáå àòìîñôåðû; Kε(r,λi) – ôàêòîð 
ýôôåêòèâíîñòè àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ èçëó÷å-
íèÿ, çàâèñÿùèé îò êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðå-
ëîìëåíèÿ ÷àñòèö m = n – iχ; R1 è R2 – ãðàíèöû 
èñêîìîé ôóíêöèè sc(r).  

Ïðè îáðàùåíèè ïîëàãàëîñü, ÷òî âåùåñòâåííàÿ 
÷àñòü ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ n = 1,45 è ìíèìàÿ 
÷àñòü χ = 0,005. Îöåíêà âåðõíåé ãðàíèöû ðàçìåðîâ 

R2 íàõîäèëàñü ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé  
â [13], ïî ñîîòíîøåíèþ 
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ôåêòèâíîñòè îñëàáëåíèÿ â òî÷êå ìàêñèìóìà ñïåê-

òðàëüíîé çàâèñèìîñòè τ(λ) è ( )= ∫
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R
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ìåòîäèêà òðåáóåò àïðèîðíîãî çàäàíèÿ âåëè÷èíû 

m
K , êîòîðàÿ âûáèðàëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåí-

äàöèÿìè [13] èç èíòåðâàëà çíà÷åíèé 2,6–3,3. Ñîîò-
íîøåíèå (2) äàåò îöåíêó íèæíåé ãðàíèöû R2, ò.å. 
äåéñòâèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ëåæèò ñïðàâà îò íàéäåí-
íîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷àåìàÿ èç (2) îöåíêà êîð-
ðåêòèðîâàëàñü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ òàê, ÷òîáû 
ñóììàðíûé âêëàä â τ(λ) ÷àñòèö ðàäèóñàìè áîëüøå 
R2 áûë ïðåíåáðåæèìî ìàëûì.  

Íàïðèìåð, äëÿ ðàéîíîâ c ïîâûøåííûì çàìóò-
íåíèåì àòìîñôåðû îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ìèêðî-
ñòðóêòóðû áûëè ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå ðàçìåðîâ 
÷àñòèö 0,05–3,0 ìêì. Äðóãèìè ñëîâàìè, äàííûå 
èçìåðåíèé ÀÎÒ â äèàïàçîíå λ ∼  0,37–1,06 ìêì èí-
ôîðìàòèâíû îòíîñèòåëüíî ðàñïðåäåëåíèé ÷àñòèö ïî 
ðàçìåðàì äî 2–3 ìêì â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ 
ðåàëèçàöèé ñïåêòðàëüíîãî õîäà τ(λ). 

Â ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ îáðàùåíèÿ äîñòà-
òî÷íî îïðåäåëåííî âûäåëèëàñü ìîäà ìåëêèõ ÷àñòèö 
(r < 0,4 ìêì) â îáëàñòè ðàçìåðîâ àêêóìóëÿòèâíîé 
ôðàêöèè è îäíà – äâå ìîäû êðóïíûõ ÷àñòèö, êîòî-
ðûå îáîçíà÷àëèñü êàê ñðåäíåäèñïåðñíàÿ (0,4 < r < 
< 1,2 ìêì) è ãðóáîäèñïåðñíàÿ (r > 1,2 ìêì). Ñðåä-
íèé ðàçìåð ÷àñòèö (ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ) êàæäîé 
ìîäû îïðåäåëÿëñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ  
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Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ 

Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2 îñðåäíåííûõ 
äàííûõ ïî ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ÀÎÒ â òè-
ïè÷íûõ ðàéîíàõ Àòëàíòèêè âèäíî, ÷òî â ðàçíûõ 
ðàéîíàõ ýòè çàâèñèìîñòè ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ 
êàê ïî âåëè÷èíå, òàê è ïî ñïåêòðàëüíîìó õîäó. 
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ â òèïè÷íûõ ðàé-
îíàõ Àòëàíòèêè: 1 – âáëèçè êîíòèíåíòà; 2 – îòêðûòûé 
îêåàí «ñðåäíåå» (ÎÎ) (ñð); 3 – îòêðûòûé îêåàí «ôîí» 
(ÎÎ) (ôîí); 4 – «ìîðå ìðàêà»; 5 – «ïàññàòíàÿ çîíà»; 6 – 
 Êàíàðñêèå îñòðîâà; 7 – ýêâàòîðèàëüíàÿ çîíà 

 
Ïðîãðåâ âîçäóøíûõ ìàññ íàä êîíòèíåíòîì â óìå-

ðåííûõ øèðîòàõ íå ñòîëü ðàçèòåëåí, êàê â òðîïè-
êàõ. Çäåñü îñíîâíûì ìåõàíèçìîì ðåãóëÿðíîãî ïå-
ðåìåøèâàíèÿ êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ ñ îêåàíè-
÷åñêèìè ÿâëÿåòñÿ áðèçîâàÿ öèðêóëÿöèÿ, êîòîðàÿ 
ñïîñîáñòâóåò óìåðåííîìó îáîãàùåíèþ ïîñëåäíèõ 
ìåëêîäèñïåðñíîé ôðàêöèåé â óçêîé çîíå (äåñÿòêè 
êèëîìåòðîâ) âäîëü ãðàíèöû êîìïîíåíòà. Â òî æå 
âðåìÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êîíêðåòíîãî òèïà öèêëîíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âîçäóøíûõ ìàññ âáëèçè êîí-
òèíåíòîâ (â ðåçóëüòàòå ñïîðàäè÷åñêèõ âûíîñîâ àýðî-
çîëåé êîíòèíåíòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â îêåàí) 
íàáëþäàåòñÿ õàðàêòåðíûé (ïî ïðîòÿæåííîñòè è òåì-
ïó èçìåíåíèÿ) òðåíä èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ÀÎÒ. 
Ïîýòîìó â áëèæíåé ê (â äàííîì ñëó÷àå Ñåâåðî-
Àìåðèêàíñêîìó) êîíòèíåíòó çîíå îêåàíà â [1] âû-
äåëåí ðàéîí ÂÊ  (ñì. ðèñ. 1), ïðîñòèðàþùèéñÿ îò 
êîíòèíåíòà íà 100–200 êì â îêåàí è ïðîòÿæåííî-
ñòüþ äî 1000 êì âäîëü ãðàíèöû êîíòèíåíòà. Êðè-
âàÿ 1 ïîëó÷åíà ïî ðåçóëüòàòàì îñðåäíåíèÿ äàííûõ 
îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé â óêàçàííîì ðàéîíå. 

Â öåíòðàëüíî-îêåàíè÷åñêîì ðàéîíå (ÎÎ) âû-
äåëåíû äâà ñîñòîÿíèÿ: «ñðåäíåé» çàìóòíåííîñòè 
(ÎÎ) (ñð) – êðèâàÿ 2, è ìèíèìàëüíîé çàìóòíåííî-
ñòè (ÎÎ) (ôîí) – êðèâàÿ 3, êîòîðóþ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê õàðàêòåðèñòèêó ôîíîâîãî óðîâíÿ 
ÀÎÒ â àêâàòîðèè îòêðûòîãî îêåàíà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïîñëåäíåé èç ìàññèâà äàííûõ äëÿ ýòîãî ðàéîíà áû-
ëè èñêëþ÷åíû ñëó÷àè «âûáðîñîâ» àýðîçîëüíîãî 

çàìóòíåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî âòîðæåíèåì êîíòèíåí-
òàëüíûõ âîçäóøíûõ ìàññ. Òàêîå ðàçäåëåíèå ïîçâî-
ëÿåò ðàññìîòðåòü èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâåííîãî 
ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö îòäåëüíûõ ôðàêöèé àýðîçîëÿ ïî 
ðàéîíàì îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî îáùåãî ìèíè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ è âûäåëèòü îñîáåííîñòè ñïåêòðà 
ðàçìåðîâ ÷àñòèö, êîòîðûå ãåíåðèðóþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïîâåðõíîñòüþ îêåàíà. 

Â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Àòëàíòèêè â îòäåëüíûé 
ðàéîí âûäåëåíà ïðèìûêàþùàÿ ê Àôðèêàíñêîìó 
êîíòèíåíòó ÷àñòü «ïàññàòíîé çîíû», ïîäâåðæåííàÿ 
íàèáîëåå ñèëüíîìó âëèÿíèþ ïûëåâûõ âûíîñîâ èç 
ïóñòûíè Ñàõàðà (êðèâàÿ 4). Ðàéîí óìåðåííîãî è îñ-
ëàáëåííîãî âëèÿíèÿ ïûëåâûõ âûíîñîâ (êðèâàÿ 5) 
îáîçíà÷åí êàê «ïàññàòíàÿ çîíà». È, íàêîíåö, äëÿ 
ðàçãðàíè÷åíèÿ çîíû ïîïåðå÷íîãî âëèÿíèÿ ðàññìîò-
ðåíû åùå äâà ðàéîíà – Êàíàðñêèå îñòðîâà, ãäå 
ðîëü ïûëåâûõ âûíîñîâ èç ïóñòûíè Ñàõàðà õîòÿ  
è çàìåòíî îñëàáëåíà, íî âñå æå ïðîäîëæàåò ñîõðà-
íÿòü ñâîå çíà÷åíèå (êðèâàÿ 6), è ýêâàòîðèàëüíàÿ 
çîíà (êðèâàÿ 7). 

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà îñîáåííîñòè ìèêðîñòðóê-
òóðû àýðîçîëÿ â óìåðåííûõ øèðîòàõ Àòëàíòèêè 
(ðèñ. 3). Îöåíêè èíòåãðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèé sc(r), ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3, ïðèâå-
äåíû â òàáë. 1, ãäå Vàê, Vñä, Vãä – èíòåãðàëüíûå 
îáúåìû ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé, ñðåäíåäèñïåðñíîé 
è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèé â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíûõ ðåàëèçàöèé â ðàçíûõ ðàéîíàõ; V – ñóììà 
îáúåìîâ âñåõ ôðàêöèé, Vñã – ñðåäíåäèñïåðñíîé  
è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèé. Â òðåõ ïîñëåäíèõ êî-
ëîíêàõ òàáë. 1 ïðèâåäåíû âû÷èñëåííûå ïî ñîîòíî-
øåíèþ (3) îöåíêè ñðåäíåãî ðàçìåðà ÷àñòèö äëÿ 
òðåõ ôðàêöèé. 
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèÿ sc(r): êðèâûå 1–3 – âîññòàíîâëåí-
íûå ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ÀÎÒ, ïðåä-
ñòàâëåííûì íà ðèñ. 2 äëÿ óìåðåííûõ øèðîò Àòëàíòèêè; 4 – 
ïî äàííûì îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé â Òîìñêå (èþíü 2000 ã.)  

 
Ñðàâíåíèå êðèâûõ 1–3 íà ðèñ. 3 ñ ðàñïðåäåëå-

íèåì s
c(r) äëÿ êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé (êðèâàÿ 4) 

âûÿâëÿåò èõ ðàçëè÷èå â äèàïàçîíå äèñïåðñíîñòè 
r > 1 ìêì. Â óñëîâèÿõ êîíòèíåíòà â ïðèâåäåííîì 
ïðèìåðå êðóïíûå ÷àñòèöû îïòè÷åñêè íå âèäíû, òàê 
êàê èõ âêëàä â τ(λ) â èñïîëüçóåìîì äèàïàçîíå äëèí 
âîëí ïðåíåáðåæèìî ìàë. 
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Ò à á ë è ö à  1  

Èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì â óìåðåííûõ øèðîòàõ Àòëàíòèêè 

Ñóììàðíûé îáúåì ÷àñòèö, ìêì3 ⋅ ñì–2 Ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ, ìêì 
Ðàéîí 

V Vàê Vñã Vñä Vãä àê
r  

ñä
r  

ãä
r  

ÂÊ 3,87 ⋅ 103 1,56 ⋅ 103 2,31 ⋅ 103 1,46 ⋅ 103 8,50 ⋅ 102 0,16 0,87 1,82 
ÎÎ (ñð) 2,66 ⋅ 103 5,50 ⋅ 102 2,11 ⋅ 103 1,14 ⋅ 103 9,70 ⋅ 102 0,17 0,81 1,65 
ÎÎ (ôîí) 1,77 ⋅ 103 4,50 ⋅ 102 1,32 ⋅ 103 6,20 ⋅ 102 3,87 ⋅ 102 0,22 0,82 1,65 

 

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ñïåêòðû ðàçìåðîâ îêåàíè-
÷åñêèõ àýðîçîëåé â ðàéîíàõ ÎÎ(ñð) è ÂÊ âî ìíîãîì 
ïîäîáíû: ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ àêêóìóëÿòèâíîé 
ôðàêöèè ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ∼  0,16 ìêì, à ñðåäíå-
äèñïåðñíîé íåñêîëüêî áîëüøå 0,8 ìêì (ñì. òàáë. 1). 
 Îñíîâíîå îòëè÷èå ñïåêòðîâ sc(r) â ðàéîíàõ ÂÊ 
è ÎÎ ñîñòîèò â ðàçíîì ñîäåðæàíèè ÷àñòèö àýðîçî-
ëÿ r < 0,4 ìêì. Âåëè÷èíà Vàê óìåíüøàåòñÿ ïðèìåð-
íî â òðè ðàçà, è ÷àñòè÷íî âîçðàñòàåò ñðåäíèé ðàç-
ìåð ÷àñòèö. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî ôîíîâûé óðîâåíü 
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñòî ìîðñêèì óñëîâèÿì ãåíåðàöèè 
÷àñòèö, òî ñðåäíèé âêëàä êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçî-
ëÿ â àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ÷àñòèö íàä îêåàíîì 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 70% â ðàéîíàõ ÂÊ è îêîëî 20%  
â ðàéîíàõ ÎÎ. 

Ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ÷àñòèö â îáëàñòè ðàçìåðîâ 
0,4–2,0 ìêì ñèòóàöèÿ èíàÿ. Îáúåìíûå ñîäåðæàíèÿ 
Vñä è Vñã â ðàéîíàõ ÂÊ è ÎÎ ïðèìåðíî îäèíàêî-
âû, íî îíè ïî÷òè â äâà ðàçà âûøå ôîíîâîãî óðîâ-
íÿ. Åñòü îòëè÷èÿ è ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòèíåíòîì – 
ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè 
÷àñòèö íàä îêåàíîì èìååò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ 

0,8–0,9 ìêì (äëÿ êîíòèíåíòà 
ñä
r < 0,7 ìêì). Çàìå-

òèì òàêæå, ÷òî â îïòè÷åñêîì ïðîÿâëåíèè îñíîâíóþ 
ðîëü èãðàþò àêêóìóëÿòèâíàÿ è ñðåäíåäèñïåðñíàÿ 
ôðàêöèè, à âêëàä áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö ëèøü íå-
ìíîãî ïðåâûøàåò ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ. 
Äëÿ íàäåæíîãî îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýòîé ôðàê-
öèè íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î ñïåêòðàëüíîé çàâè-
ñèìîñòè ÀÎÒ íà äëèíàõ âîëí áîëåå 1 ìêì. 

Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îêåàíè÷åñêîãî àýðîçî-
ëÿ â ôîíîâûõ ñèòóàöèÿõ, êðîìå ìèíèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé, îòëè÷àåòñÿ åùå ñëàáîé âûðàæåííîñòüþ îò-
äåëüíûõ ôðàêöèé. Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿþùóþ 
ðîëü â ïðîñòàíñòâåííî-âðåìåííûõ èçìåíåíèÿõ àý-
ðîçîëÿ â ðàéîíàõ, ïðèëåãàþùèõ ê Åâðîïå è Ñåâåð-
íîé Àìåðèêå, èãðàþò ïðîöåññû âûíîñà àêêóìóëÿ-
òèâíîé ôðàêöèè àýðîçîëÿ ñ êîíòèíåíòîâ. 

Â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå ðàñïðåäåëåíèå sc(r) (êðè-
âàÿ 4 ðèñ. 4) áîëåå òèïè÷íî äëÿ êîíòèíåíòà (êðèâàÿ 

4 ðèñ. 3), ÷åì äëÿ àêâàòîðèè Àòëàíòèêè. Â ñïåêòðå 
ðàçìåðîâ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò êðóïíûå ÷àñòè-
öû (r > 1 ìêì), ìîäà ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè 
íàõîäèòñÿ îêîëî r = 0,6 ìêì. Íà ôîðìèðîâàíèå 
àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè â ýòîì ðàéîíå îêàçûâàåò 
âëèÿíèå îòíîñèòåëüíàÿ áëèçîñòü ê êîíòèíåíòó – 
Ýêâàòîðèàëüíîé Àôðèêå. Ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñò-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè 
àýðîçîëÿ (òàáë. 2), òàêèå êàê ñóììàðíûé îáúåì ÷àñ-
òèö, ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ è äðóãèå, çäåñü äîñòàòî÷íî 
áëèçêè ê õàðàêòåðèñòèêàì ðàéîíà ÂÊ. Âìåñòå ñ òåì 
îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè ñïåêòðà ðàçìåðîâ ÷àñòèö íàä 
îêåàíîì â ðàéîíå ÝÇ îòðàæàþò, ïî-âèäèìîìó, äðó-

ãèå óñëîâèÿ ãåíåðàöèè è ñòîêà ìîðñêîãî àýðîçîëÿ  
â ýòèõ øèðîòàõ – ñëàáûé âåòåð, ÷àñòûå îñàäêè, 
âûñîêèå âëàæíîñòü è òåìïåðàòóðà âîçäóõà. 
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèÿ sc(r), âîññòàíîâëåííûå ïî äàííûì 
ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ÀÎÒ, ïðåäñòàâëåííûì íà 
 ðèñ. 2, äëÿ òðîïè÷åñêèõ øèðîò Àòëàíòèêè 

 

Ðàéîíû òðîïè÷åñêîé çîíû õîðîøî èçâåñòíû 
ïîâûøåííûì çàìóòíåíèåì àòìîñôåðû, ñâÿçàííûì  
ñ ïàññàòíûì ïåðåíîñîì ïûëåâîãî àýðîçîëÿ èç Ñàõà-
ðû. Èç ðèñ. 4 è òàáë. 2 âèäíî, ÷òî â ðàéîíå «ìîðå 
ìðàêà», ïðèëåãàþùåì ê Àôðèêå, äèôôåðåíöèàëü-
íûå è èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âî âñåì äèàïà-
çîíå ðàçìåðîâ ÷àñòèö èìåþò íà ïîðÿäîê áîëåå âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ, ÷åì â ôîíîâîé ñèòóàöèè. 

 

Ò à á ë è ö à  2  
Èíòåãðàëüíûå ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö  
ïî ðàçìåðàì â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ Àòëàíòèêè 

Ñóììàðíûé îáúåì ÷àñòèö, 
ìêì3 ⋅ ñì-2 

Ýôôåêòèâíûé 
ðàäèóñ, ìêì Ðàéîí

V Vàê Vñã àê
r  

ñã
r  

1 1,68 ⋅ 104 3,8 ⋅ 103 1,30 ⋅ 104 0,18 0,90 
ÌÌ

2 1,97 ⋅ 104 3,8 ⋅ 103 1,59 ⋅ 104 0,18 1,10 
1 7,80 ⋅ 103 1,2 ⋅ 103 6,6 ⋅ 103 0,19 1,18 

ÏÇ 
2 8,80 ⋅ 103 1,08 ⋅ 103 6,7 ⋅ 103 0,18 1,19 
1 7,1 ⋅ 103 1,2 ⋅ 103 5,9 ⋅ 103 0,14 0,95 

ÊÎ 
2 7,5 ⋅ 103 1,3 ⋅ 103 6,3 ⋅ 103 0,14 1,07 

ÝÇ 1 3,2 ⋅ 103 1,6 ⋅ 103 1,6 ⋅ 103 0,16 0,62 
 

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  Âî âòîðîé êîëîíêå öèôðàìè 1, 2 
îáîçíà÷åíû âàðèàíòû àïðèîðíîãî âûáîðà ïîêàçàòåëÿ ïðå-
ëîìëåíèÿ äëÿ äâóõ ôðàêöèé, à èìåííî: 1 – nàê = nñã = 
= 1,45; 2 – nàê = 1,45; nñã = 1,5. 

 

Äàæå â ðàéîíå ÏÇ, óäàëåííîì îò êîíòèíåíòà áî-
ëåå ÷åì íà 2000 êì, è â àêâàòîðèè Êàíàðñêèõ îñòðî-
âîâ (íà ïåðèôåðèè ïàññàòíîãî ïåðåíîñà) ñîäåðæàíèå 
àýðîçîëÿ áîëåå âûñîêîå, ÷åì â ëþáîì äðóãîì ðàéîíå 
è â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ôîíîâûé óðîâåíü.  



 Ìèêðîôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè àýðîçîëüíîé êîìïîíåíòû â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Àòëàíòèêè 441 
 

Åñëè â óìåðåííûõ øèðîòàõ âêëàä àêêóìóëÿ-
òèâíîé ôðàêöèè êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ èñ÷èñ-
ëÿëñÿ äåñÿòêàìè ïðîöåíòîâ, òî â òðîïèêàõ âîçäåé-
ñòâèå âûíîñîâ àýðîçîëÿ ñ êîíòèíåíòà ïðîÿâëÿåòñÿ 
âî âñåì àíàëèçèðóåìîì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ, ôàêòè-
÷åñêè îíè îïðåäåëÿþò äèñïåðñíóþ ñòðóêòóðó àýðî-
çîëÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ïåðåõîäå îò ðàéîíà «ìîðå 
ìðàêà» â ðàéîí «ïàññàòíàÿ çîíà» îáúåìíîå ñîäåð-
æàíèå â èíòåðâàëå ðàçìåðîâ r > 0,4 ìêì Vñã óìåíü-
øàåòñÿ âäâîå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îñëàáëå- 
íèè âëèÿíèÿ èñòî÷íèêà ïûëåâûõ àýðîçîëåé ïóñòû-
íè Ñàõàðà ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò Àôðèêàíñêîãî 
êîíòèíåíòà. 

Ê ñåâåðó îò ðàéîíà «ìîðå ìðàêà» âûäåëåí ñìå-
øàííûé ðàéîí «Êàíàðñêèå îñòðîâà», êîòîðûé â çàâè-
ñèìîñòè îò ñåçîííûõ óñëîâèé öèðêóëÿöèè âîçäóø-
íûõ ìàññ íàõîäèòñÿ ïîä ïåðåìåííûì âîçäåéñòâèåì 
âûíîñîâ ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíûõ àýðîçîëåé äâóõ 
êîíòèíåíòîâ. Èç ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà ïðîèñõî-
äèò îáîãàùåíèå àêêóìóëÿòèâíûì àýðîçîëåì Åâðîïû  
ñ âîñòî÷íîãî è ñ þãî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé – âû-
íîñû êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ èç Àôðèêè. Óêà-
çàííûå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ êîíòèíåíòîâ ïðîÿâëÿ-
þòñÿ è â äèñïåðñíîé ñòðóêòóðå àýðîçîëÿ: èíòåãðàëü-
íûå ïàðàìåòðû àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè (ñóììàð-
íûé îáúåì è ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ) áëèçêè ê õàðàê-
òåðèñòèêàì ðàéîíà ÂÊ (ñì. òàáë. 1, 2), à ïàðàìåòðû 
ìèêðîñòðóêòóðû áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö (r > 0,4 ìêì) 
ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè â «ïàññàòíîé çîíå». 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðàéîíîâ òðîïè÷å-
ñêîé çîíû ÿâëÿåòñÿ ñãëàæåííûé õàðàêòåð ôóíêöèé 
ðàñïðåäåëåíèÿ sc(r), èç-çà ÷åãî, â ÷àñòíîñòè, òåðÿåò 
ñìûñë ðàçäåëÿòü ñðåäíå- è ãðóáîäèñïåðñíóþ ôðàê-

öèè. Ïîýòîìó â òàáë. 2 ïðèâåäåíû òîëüêî ñóììàð-
íûå äàííûå äëÿ ýòèõ ôðàêöèé. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â àòìîñôåðå ïàññàòíîé çîíû ñî-
äåðæèòñÿ ìíîãî ìèíåðàëüíîãî àýðîçîëÿ, ìîæíî îæè-
äàòü, ÷òî ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ êðóïíûõ ÷àñòèö 
(r > 0,4 ìêì) áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò çíà÷åíèé äðóãèõ 
ðàéîíîâ îêåàíà. Îöåíèòü âëèÿíèå âûáîðà çíà÷åíèé 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ íà òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ìîæíî ïî äàí-
íûì òàáë. 2, ãäå â ñòðîêàõ 1 è 2 ïðèâåäåíû äâà âàðè-
àíòà ðàñ÷åòîâ èíòåãðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè çàäàíèè 
ðàçíûõ nñã. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ðàçëè-
÷èå â îöåíêàõ îáúåìîâ ÷àñòèö è ýôôåêòèâíûõ ðàäèó-
ñîâ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ∼ 20%. Âëèÿíèå ïîêàçàòåëÿ 
ïðåëîìëåíèÿ íà äèôôåðåíöèàëüíûå ôóíêöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìîæíî ïðîñëåäèòü ñðàâíåíèåì ðèñ. 4 è 5. 
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèÿ sc(r), âîññòàíîâëåííûå äëÿ ðàéîíîâ 
òðîïè÷åñêèõ øèðîò ïðè èçìåíåííîì ïîêàçàòåëå ïðåëîìëåíèÿ 
 (nàê = 1,45, nñã = 1,50; χ = 0,005) 
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Ðèñ. 6. Ñïåêòðàëüíîå èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîãî îïòè÷åñêîãî âêëàäà ÷àñòèö ôðàêöèé â ðàçíûõ ðàéîíàõ Àòëàíòèêè:  
 à – âáëèçè êîíòèíåíòà; á – îòêðûòûé îêåàí; â – ýêâàòîðèàëüíàÿ çîíà; ã – «ïàññàòíàÿ çîíà» 
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Íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ ôóíêöèé sc(r) äåéñòâè-
òåëüíî ïðîèñõîäÿò, íî îñîáåííîñòè äèñïåðñíîé 
ñòðóêòóðû àýðîçîëÿ è îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó 
ðàéîíàìè ñîõðàíÿþòñÿ. Òî åñòü â öåëîì ïðîâåäåí-
íûé àíàëèç äàåò ïðàâèëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î õà-
ðàêòåðíûõ ïðèçíàêàõ àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà àòìî-
ñôåðû â òèïè÷íûõ ðàéîíàõ Àòëàíòèêè. 

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì, êàêóþ ðîëü èãðàþò 
ðàçëè÷íûå ôðàêöèè ÷àñòèö â ôîðìèðîâàíèè àýðî-
çîëüíîé òîëùè àòìîñôåðû íàä îêåàíîì. Èç ðèñ. 6 
âèäíî, ÷òî â ðàéîíàõ óìåðåííûõ øèðîò (ÎÎ, ÂÊ) 
è ýêâàòîðèàëüíîé çîíå îïòè÷åñêèé âêëàä àêêóìó-
ëÿòèâíîé ôðàêöèè â ÀÎÒ ìîíîòîííî óìåíüøàåòñÿ 
ñ ðîñòîì äëèíû âîëíû, íî îñòàåòñÿ ïðåîáëàäàþ-
ùèì âî âñåé âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà. Â ÈÊ-
äèàïàçîíå ðîëü äâóõ ôðàêöèé ïðèìåðíî îäèíàêî-
âà. Â ðàéîíàõ «ïàññàòíîé çîíû», âî âñåì äèàïàçî-
íå ñïåêòðà ïðåîáëàäàåò îïòè÷åñêèé âêëàä êðóïíûõ 
÷àñòèö. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ýòàïîì 
èññëåäîâàíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà îêåàíè÷åñêîãî àý-
ðîçîëÿ, è äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû èñ-
ïîëüçîâàëèñü ëèøü ñðåäíèå ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìî-
ñòè ÀÎÒ äëÿ ðàíåå âûäåëåííûõ ðàéîíîâ Àòëàíòèêè. 
Ïîýòîìó îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïîèñêó 
íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ 
äèñïåðñíîé ñòðóêòóðû îêåàíè÷åñêèõ àýðîçîëåé.  

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðèíöèï ðàéîíèðîâàíèÿ ñâîéñòâ àòìîñôåðû íàä 
îêåàíîì íà îñíîâå çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êëè-
ìàòîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ê àýðîçîëü-
íîìó êîìïîíåíòó íåïðèìåíèì. Îñíîâíûìè ôàêòî-
ðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ ÀÎÒ íàä îêåàíîì, ÿâëÿþòñÿ ïðîöåñ-
ñû, ðåãóëèðóþùèå ãëóáèíó è íàïðàâëåíèå âûíîñà 
âîçäóøíûõ ìàññ, îáîãàùåííûõ àýðîçîëüíûìè ÷àñ-
òèöàìè êîíòèíåíòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.  

Â òðîïèêàõ, â ðàéîíàõ «ïàññàòíàÿ çîíà» è «ìîðå 
ìðàêà», ïûëåâûå âûíîñû ñ Àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà 
ïåðåêðûâàþò âåñü îïòè÷åñêè çíà÷èìûé äëÿ èçìåðå-
íèé ÀÎÒ â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,37–1,06 ìêì èí-
òåðâàë ðàçìåðîâ ÷àñòèö. Ôàêòè÷åñêè îíè îïðåäå-
ëÿþò âåëè÷èíó è áëèçêèé ê íåéòðàëüíîìó ñïåê-
òðàëüíûé õîä τ(λ).  

Â óìåðåííûõ øèðîòàõ Àòëàíòèêè âûíîñû êîí-
òèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ îïðåäåëÿþò óðîâåíü ñî-
äåðæàíèÿ è ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé 
ôðàêöèè. Äëÿ áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö áëèçîñòü ñóì-
ìàðíûõ îáúåìîâ (òî æå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè)  
â ñîñòîÿíèÿõ ñðåäíåé (ÎÎ) (ñð) è ìèíèìàëüíîé 
(ÎÎ) (ôîí) çàìóòíåííîñòè ìîæíî îáúÿñíèòü áîëåå 
âàæíîé ðîëüþ óñëîâèé ãåíåðàöèè è ñòîêà ñðåäíå-  
è ãðóáîäèñïåðñíûõ àýðîçîëåé, ÷åì âëèÿíèåì êîí-
òèíåíòîâ. 

Â öåëîì ñïåöèôèêà ôîðìèðîâàíèÿ àýðîçîëüíîé 
êîìïîíåíòû â êàæäîì ðàéîíå ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå 
èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû è õàðàêòåðíûõ ïðîïîðöèé 
ìåæäó ñîäåðæàíèåì ÷àñòèö òðåõ ôðàêöèé: àêêóìó-
ëÿòèâíîé, ñðåäíåäèñïåðñíîé è ãðóáîäèñïåðñíîé.  

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ¹ 7 «Èñ-
ñëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè àòìîñôåðíûõ êîìïîíåíò íàä 
îêåàíîì» ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 
«Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû îêåàíîëîãèè: ôèçè-
êà, ãåîëîãèÿ, áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ». 
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E.V. Makienko, D.M. Kabanov, R.F. Rakhimov, S.M. Sakerin. Microphysical features of the aerosol 
component in different Atlantic regions. 

The results of inversion of the spectral data on the aerosol optical depth (AOD) measured over different 
Atlantic regions are presented. It is shown that an important factor determining the features of the optical and 
microphysical properties of the atmospheric aerosol component over the ocean is the remoteness from numerous 
secondary continental sources generating aerosol particles. It has been found that in the mid-latitudes the  
volume content of the accumulative aerosol fraction Va(r < 0.4 µm) decreases several times (from 3 ⋅ 103 to 
3 ⋅ 102 µm3

 ⋅ cm–2) with the distance from the European continent, while that of the medium fraction Vc (0.4 <  
< r < 1.2 µm) is stable and equal, on the average, to 1.4 ⋅ 103 µm3

 ⋅ cm–2. In the tropics the effect of intake of 
the continental aerosol manifests itself all over the analyzed size range, and just this intake governs the aerosol 
size spectrum. The results of interpretation of the averaged spectral AOD have shown that Vm halves (from 
12 ⋅ 103 to 6.0 ⋅ 103 µm3 ⋅ cm–2) when going from the Sea of Darkness into the trade-wind zone, which confirms 
that the effect of the dust aerosol from the Sahara Desert weakens with the distance from the African conti-
nent. Despite the predominantly zonal distribution of the climatic and meteorological characteristics of the at-
mosphere, the major factors determining the regional features of AOD formation over the ocean are the  
processes regulating the intensity of penetration of air masses enriched with aerosol of the continental origin 
into some or other region. 

 


